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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

1.2E Abundans och trender for vikaresal

Vikaresal pa sten i vatten. Foto: Jérgen Wiklund

Havsmiljodirektivet syftar till att na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sédga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av ménskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomférs vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat dnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och
Ostersjon faststalls i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS 2012:18.

Som underlag for beddmningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Som toppredatorer i marina ekosystem ar salar lampliga indikatorer pa forandringar i miljon.
Salpopulationernas tillstdnd avspeglar status i naringsvavarna, nivaer av farliga amnen och andra
direkta eller indirekta storningar fran mansklig aktivitet. Alla salarter i svenska vatten ar upptagna
i EU:s art- och habitatdirektivs bilagor och i Sveriges artskyddsforordning.

Det beddéms ha funnits éver 180 000 vikaresalar i Ostersjon i bérjan av 1900-talet. P& grund av
jakt minskade antalet till 25 000 och sedan ytterligare till 3 000 pa 1970-talet som en féljd av
sterilitet och sjukdomar orsakade av miljogifter, framst PCB.

Efter att vikaresalarna skyddades fran jakt och miljogifterna minskade under 1970- och 1980-talet
borjade populationen aterhamta sig, men ar annu inte tillbaka pa historiska nivaer. Fran att ha
varit utspridd i hela Ostersjon pa tidigt 1900-tal &r nu populationen splittrad till foljd av
populationskraschen. Idag forvaltas vikaren i Ostersjon forvaltas som tva populationer inom den
regionala havskonventionen Helcom; det norra bestandet i Bottniska viken och det sddra
bestandet i Finska viken, Rigabukten och Skargardshavet. De tva bestanden skiljs at genom att
salarna reproducerar sig och byter péls i olika omraden i Ostersjon. Det &r under utredning hur
langt genetiska avstandet mellan dessa populationer ar.

Indikatorn 1.2D Abundans och trend for vikaresal ar en indikator gemensam for alla Iander inom
den regionala havskonventionen Helcom . Indikatorn bestar av tva parametrar: populationens
abundans, d.v.s. populationsstorlek, och populationens tillvaxthastighet. Om det &r fa individer i
en population 6kar risken for utrotning och darfor har ett troskelvarde for populationsstorlek
definierats motsvarande en "minsta storlek for en livskraftig population”(Limit Reference Level,
LRL). Tillvaxthastigheten for en population reflekterar underliggande faktorer sasom fertilitet och
dodlighet som i sin tur paverkas av farliga amnen, jakt, bifangst, brist pa foda och sjukdomar. For
friska populationer vars storlek befinner sig under ekosystemets barférmaga kan den maximala
tillvéxthastigheten. En tillvéaxthastighet som ar lagre &n den maximala tillvéxthastigheten kan
indikera paverkan frdn manskliga aktiviteter. Forvaltningen av vikare ar en gemensam
angelagenhet for de lander som gransar till dessa hav. Det finns tva vikarepopulationer i
Ostersjon, Bottniska viken och Finska Viken. Darfor utvarderas dessa populationers status
oberoende av nationella granser. Forvaltning av vikaresalbestanden regleras av art- och
habitatdirektivet samt havsmiljédirektivet samt genom Helcoms rekommendation 27-28/2
(Helcom 2006). Dar har de langsiktiga malen for forvaltningen av vikaren éverenskommits vilka
innebar att vikaren ska finnas i ett naturligt antal, ha naturlig utbredning, och ha en hélsostatus
som sakrar deras fortsatta existens i ekosystemet.

God miljostatus

God miljostatus bedoms for artgruppen salar vilket innebar att bedomningen for grasal, knubbsal
och vikaresél integreras efter att varje art beddomts. Samlad status for kriteriekomponenten
vikaresal baseras pa indikatorerna 1.2E Abundans och trender for vikaresal, samt 1.4C
Utbredning av vikaresél enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMES 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammet Sal.

1 Samlad status for vikaresél baseras for narvarande pa indikatorerna: Abundans och trender for vikaresal och Utbredning av
vikaresal. God miljostatus for vikaresal uppnas nar troskelvardena for alla indikatorer klaras i bedémningsomradet.


https://helcom.fi/
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/sal.html
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Antalet salar pd isen under palsbytet i april-maj raknas. Data ska
sammanstéllas for att berdkna en minsta populationsuppskattning och
tidserier ska anvandas for att berékna tillvaxthastighet for en given tidperiod.

Detaljerad beskrivning

Indikatorn baseras pa berakning av antal salar i hela Ostersjon, inklusive data fran andra lander.
Statusbedémningen gors for en sexarsperiod och baseras pa data for abundans fran ar 2003
fram till slutet pa bedémningsperioden.

Inventeringar av den norra forvaltningsenheten Bottniska viken genomfors av Sverige.
Skargardshavet, Finska viken och vastra Estland hor till sédra férvaltningsenheten och inventeras
av Finland, Estland och Ryssland.

Vikaresalarna i Bottniska viken inventeras med flyg da de ligger pa varisarna for att byta péals
under mitten av april . Minst 13 % av isytan undersoks med linjetransekt och alla salar
fotograferas och réaknas. Antalet raknade sélar pa den inventerade ytan raknas sedan upp till den
totala isytan for att f& en uppskattning av antalet salar som ligger uppe pa isen. Metoden bygger
pa att samma proportion av populationen ligger uppe ar-till-ar eftersom inte alla sélar ligger uppe
samtidigt. Metoden ger inte en siffra pa totalabundans utan ett index for att félja forandringar i
populationen 6ver tid.

Beddmningen bygger pa en in ledande analys huruvida populationen har natt ekosystemets
barformaga. En population genomgar olika stadier i kolonisering av nya omraden eller
aterhamtning efter en stérning som ledde till en stark minskade population. Tillvaxten inleds med
en lag-fas, dvs. ett stadium dar populationen visar bara liten tillvaxt. Darefter, om férhallanden ar
gynnsam, sa évergar populationen till en fas som karakteriseras av exponentiell tillvaxt. Denna
tillvaxt kan uppratthallas till ekosystemets barformaga har natts och tillvaxten stabilisera sig vid en
viss niva. Ekologisk barformaga ar ingen fast parameter utan beror pa faktorer som t.ex.
fodotillgang eller tillgang till habitat for reproduktion. For denna bedémningsintervall bedoms att
ekologiskt barférmaga for grasalpopulationen i Ostersjon har inte natts an.

For bedomning av tillvéxthastighet anvands Bayesiansk statistik. Tidsserier av data anvands som
ingangsvarden for att utvardera hur observerade data forhaller sig till troskelvardet. For att
troskelvardet ska klaras maste berakningarna visa att tillvaxthastigheten med minst 80 %
sannolikhet ar storre an eller lika med troskelvardet. Troskelvardena for badde abundans och
tillvaxthastighet maste klaras, dvs. bedomning av indikatorn baseras pa den parameter som visar
samst status.

Utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for indikatorn finns i Helcoms
indikatorrapport Population trends and abundance of seals (Helcom 2018).

Troskelvarde

Om tillvaxten for populationen bdorjar plana ut och populationsstorleken narmar sig 80 % av
ekosystemets barférmaga:
Populationen ska inte minska med mer &n 10 % under en 10-arsperiod.

Om populationsstorleken underskrider populationsstorleken fér 80 % av ekosystemets
barformaga: Populationen ar minst 10 000 individer i forvaltningsomradet2 och tillvaxthastigheten
ska vara = 7 % per ar.


https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Population-trends-and-abundance-of-seals-HELCOM-core-indicator-2018.pdf
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Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Nar abundansen okar tillrackligt borjar tathetsberoende faktorer paverka tillvaxthastigheten, dvs.
att tillvaxten borjar planar ut. Enligt Helcom rekommendation 27/28-2 sa motsvarar det en
populationsstorlek som ar stérre an sa kallad "precautionary approach level” PAL; Helcom 2006).
Nar populationsstorleken narmar sig populationsstorleken for ekosystemets barférmaga (enligt
Helcom rekommendation 27/28-2Target Reference Level (TRL) = ca. 80 % populationsstorlek vid
ekosystemets barformaga ) planar tillvaxten ut och da ar troskelvardet for tillvaxthastighet att
populationen inte ska minska mer &n 10 % under en tioarsperiod.

Troskelvardet for abundans (10 000 individer per férvaltningsenhet, Limit Reference Level (LRL))
baseras pa uppskattning av minsta livskraftiga populationer for genetiskt och ekologiskt isolerade
populationer. Detta motsvarar ungefar 5 000 vuxna salar (varav halften honor) och cirka 5000
unga (sub-adulta eller juvenila) individer.

Troskelvardet for populationens tillvaxthastighet ar baserat pa studier av populationer som
aternamtar sig fran laga nivaer och befinner sig langt fran ekosystemets barférmaga (carrying
capacity = K). For vikaresal ar den noterade maximala tillvaxthastigheten hos friska populationer
som inte begransas av populationstathetsrelaterade faktorer 10 % per ar och troskelvardet har
satts nagot under maxvardet till 2 7 % per ar.

Nar abundansen oKkar tillrackligt borjar tathetsfaktorer paverka tillvaxthastigheten (> PAL). Nara
till ekosystemets barférmaga (Target Reference Level (TRL) = ca. 0,8 K) planar den ut och da (>
TRL) ar troskelvarde for tillvaxthastighet att populationen inte minskar mer &n 10 % under en

Bedomningsomrade

Alands hav, Bottenhavet, Norra Kvarken och Bottenviken enligt bilaga 1 Karta 2 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMES 2012:18.

Beddmning 2024

Vikaresalpopulationens storlek i Bottniska viken klarar alltsa troskelvardet for populationsstorlek
(>10 000 salar) men inte for tillvaxthastighet (= 7 %). Indikatorn “Abundans och trender for
vikaresal” nar inte god status i bedomningsomradet.

Beddmningen 2024 for perioden 2016—-2021 baseras pa Helcom core indicator report 2023.
Populationsstorleken/abundansen for vikaresal i Bottniska viken bedéms vara under
ekosystemets barférmaga och utvarderas enligt troskelvarde 2 ovan:

Ar 2020 beraknades 14 602 vikaresalar (hdgst antal under bedémningsperioden, sista aret som
ingick i den regionala bedémning enligt Helcom) ligga uppe pa isen under inventeringen — vilken
andel detta utgor av den totala populationen &r okant och darmed ocksa populationens verkliga
storlek. Tillvaxthastigheten for perioden 2016—-2021 gar inte att berakna da inventeringsresultaten
efter &r 2012 visar pa biologiskt omdjlig tillvaxthastighet och mycket stor mellanarsvariation. De
avvikande resultaten kopplas till den stora variationen i isutbredning under senare ar och det ar
okant hur stor del av salpopulationen som befinner sig pa isen under rakningen. Helcom
anvander sig darfor i sin senaste utvardering av tillvéaxthastigheten for perioden 2003—-2012 som
ligger under troskelvardet pa = 7 %, vilken ocksa tillampas har.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Figur 1. Berdknat antal salar pa isen under palsbytet aren 2003-2021. Den arliga tillvaxten for vikaresalarna i Bottniska viken var
6,8 % (med 80 % stdd for en tillvaxthastighet pa = 5,0 %) under perioden 2003-2012. Tillvaxthastigheten var séledes under
troskelvardet pa 7 %. Efter 2012 (r6da ringar) ar data ej jamforbara med tidigare &r da en stérre, men varierande, andel av
sélarna befinner sig pa isen under palsbytet. Dessa ar betraktas som statistiska avvikelser (outliers). Troskelvardet for
populationens tillvaxthastighet klaras darmed inte baserat p& perioden 2003-2012. Modellerat index for antal raknade salar (svart
linje) med 95 % konfidensintervall (gr& skuggning). (Helcom 2023)

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat
Beddémningsomraden: Alands hav, Bottenhavet, Norra Kvarken och Bottenviken

Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

Tabell 1 Bedémningsomréde: Bottniska viken (Alands hav, Bottenhavet, Norra Kvarken, Bottenviken). Tidsperiod fér bedémning
2016-2021. Trend for tillvaxthastighet baseras pa data frdn 2003-2012. Gront illustrerar att troskelvarden klaras, rott att de ej
klaras.

Beddmningsomr | Troskelvarde Observerat Beddmning | Tillférl | Trend Trend langsiktig
ade varde itlighe
t
Abundans: = Abundans: Givet forsamrade
10 000 KlararTV reproduktionsmajli
N o Abundans: N Sa”?.”"a. . gheter (minskande
Tillvaxt: = 7 % o Tillvaxt: . beddémning som i istcke) och
Bottniska viken 14 Klarar inte Lag HOLAS Il — uppnar okande jakt
Tillvaxt: 5 % = | TV ﬁ{ d%sgtgﬁtus for forutspas ingen
’ forbéttring av
sistuationen

*Hogsta antal beraknade salar pd isen under bedomningsperioden . Populationens verkliga storlek ar okand.

**BedOmningen baseras pa tillvaxthastigheten for perioden 2003—-2012 da nuvarande period
2016-2021 ej gar att berakna. Arlig tillvaxt 6,8 % med 80 % stdd for en tillvaxthastighet = 5 %.

Beskrivning av bedomningens tillforlitlighet

Populationen vikaresalar i Bottniska viken ar éver minsta referensnivan (>10 000) baserat pa det
antal salar som beraknas ligga uppe pa isen under inventeringen. Tillvaxthastigheten och vilken
andel av den totala populationen som befinner sig pa isen vid inventeringstillfallet, och darmed
aven populationens verkliga storlek, ar i dagslaget oké&nda. Det ursprungliga antagandet for
dvervakningsmetoden ar att samma andel av populationen befinner sig pa isen vid
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rakningstillfallet och att salarna ar jamt utspridda 6ver isen. Totala antalet salar har d& kunnat
beraknas utifran antal raknade salar under inventeringen. Den stora variationen i antal raknade
sélar efter ar 2012 gor att det inte langre gar att fa en tillforlitlig siffra pa tillvaxthastigheten for
vikaresal i Bottniska viken och tillforlitligheten i bedémningen ar darmed 13g.

Ytterligare en osakerhet ar i vilken grad sél i Bottenviken har kontakt med sal i de sddra
omrédena. Vissa individer kan rora sig i hela norra Ostersjon atminstone under fodosoksperioden
och mer kunskap behodvs om genfléde och salarnas rérelsemonster.

Tabell 2 Eventuell tabell med resultat. Tillganglighetsanpassa fran bérjan. Goér inte komplicerade tabeller eftersom de ar svara
att tillganglighetsanpassa. Undvik tomma celler, delade celler eller sammanfogade celler. Arliga inventeringsresultat for
vikaresal i Bottniska viken visar antal raknade sélar pa den inventerade isytan, andel av den totala isytan som inventerats och
beraknat antal salar pa isen. (Helcom 2023)

Ar Antal raknade séalar Inventerad isyta (%) Beraknat antal salar pdisen
2003 426 13,3 3203
2004 631 13,3 4744
2005 448 13,3 3368
2006 776 13,3 5835
2007 602 13,3 4526
2008 na na na
2009 809 13,3 6083
2010 1740 26,6 6541
2011 785 13,3 5902
2012 3241 53,2 6092
2013 1375 13,3 10338
2014 4222 26,3 16053
2015 3441 17,26 19936
2016 502 6,75 7437
2017 2332 17,07 13664
2018 1331 13,43 9911
2019 1842 14,6 12615
2020 3154 21,6 14602
2021 2486 21,6 11509

Vikaresalen i Bottniska viken bedéms vara under ekosystemets barférmaga (TRL) och &ven om
beréknat antal salar ar 6ver 10 000 sa ar tillvaxten under 7 % vilket gor att god status inte nas.
Inte heller i forra utvarderingen HOLAS Il (utvarderingsperioden 2011-2016) nadde vikaresalen
god status for indikatorn. Det finns inga starka indikationer pa att vikaren i Bottenviken har
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undergatt en kraftigt minskning de senaste aren, trots att det inte gar att sakerstalla en
tillvéxthastighet.

Manskliga aktiviteter som paverkar vikaresalens populationsstorlek och tillvaxthastighet negativt i
Bottniska viken &r jakt, fiske (bifangst av vikaresal) och andra storningar till havs fran tex sjofart
och det rorliga friluftslivet. Att vikaresalen indirekt ocksa paverkas av klimatforandringen vet vi —
men inte i vilken utstréackning. Dock ar de sodra vikarepopulationerna en bra indikation pa hur
framtiden kommer att se ut i Bottenviken. Vikareséalen &r en isberoende art da den kutar i
"sndgrottor” pa isen och byter pals pa isen. | vilken utstrackning detta kan ske pa land ar okant
och mdgjliga landkutningplatser i Bottenviken har inte kartlagts Tillgangligt habitat i form av [Amplig
havsis for reproduktion och pélsbyte minskar och kommer troligtvis leda till s@mre reproduktiv
framgang for vikaresalen och i de sodra delarna av utbredningsomradet kan salen komma att helt
forsvinna (Sundqvist et al. 2012, Meier et al 2022).

Saval fiske som klimatforandringar kan paverka mangd och forekomst av bytesarter for vikaresal i
Bottniska viken, men det ar oként i vilkken omfattning.

Jakt pé vikaresal forekommer bade pé svenska och finska sidan av Bottniska viken. Ar 2022
hade Sverige skyddsjakt pa vikare med en kvot pa 420 individer och Finland licensjakt med en
kvot pa 375 salar. Hur stor bifangsten av vikaresal i fisket i Bottenviken &r vet man inte men
studier har visat att bifangst i fisket haft stor paverkan pa populationstillvaxten hos vikaresalar i
Saiima- och Ladogasjon (Sipila 2003).

Klimataspekter

Tillgang till is under vintern for reproduktion kommer att minska som kan leda till minskade antal
kutar som Gverlever. Dessutom kan havshojning paverka salens viloplatser. Andrad och/eller
minskad fodotillgdng genom klimatférandring ar hogst troligt.

Utveckling framdt

Viktigt for bedomningen av indikatorn “abundans och trender” for alla salarter ar att battre forsta
hur man avgér om en arts populationsstorlek befinner sig vid eller under populationsstorleken for
ekosystemets barférmaga.

Overvakningsmetodiken for vikaresalpopulationen behéver utvecklas och anpassas till
klimatférandringarna for att fa tillforlitiga data. Det behovs ett battre underlag om vilken istyp som
vikarna foredrar for palsbyte och om det gar att bearbeta data pa ett satt som gor att vi kan skapa
ett index som jamnar ut mellanarsvariationen sa att vi kan folja trender 6ver tid. Det ar viktigt att
fortsatta med inventeringen for att det ger oss viktigt information om utbredning av vikare i
Bottenviken samt en indikation pa om det ar nagra drastiska forandringar i populationsabundans.
Vidare bor man satsa resurser pa att béattre forsta hur vikare beter sig under palsbytesperioden,
hur ofta ligger de uppe pa isen under vintern, ar beteendet annorlunda mellan unga och vuxna
djur mm. Till sist borde man titta pa hur den sddra vikarpopulationen mar och populations-
overvakningsmetoder i de omradena och vilka lardomar man fa fran det omradet och applicera i
Bottenviken. Det finns ett behov att kartlagga méjliga kutnings- och palsbytesplatser pa land for
vikare i Bottenviken, omraden som kan vara viktiga att skydda i framtiden for att sakra vikarens
framtid i ett Ostersjo med begransad isutbredning.
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Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt

deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 1. Saknas Art- och Hav i balans samt Helcom core

Biologisk mangfald

Kriterium D1C2.

habitatdirektivet

levande kust och
skargard

indicator (Ringed

seal abundance)

Populationer av arter av
faglar, daggdijur och fiskar
ar inte negativt paverkade
av belastning fran
mansklig verksamhet, och
deras langsiktiga
Overlevnad ar sakerstalld

Ett rikt vaxt- och
djurliv

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga lil, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Grupper av arter av marina faglar, daggdiur, reptiler, fiskar
och bléckfiskar i den marina regionen eller delregionen.

Geografisk och tidsmassig variation per art eller population:
utbredning, abundans och/eller biomassa.

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema

Belastning

Biologiskt

Tillforsel av patogena mikroorganismer.

Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda arter, daribland mal-
och icke-malarter (genom yrkes- och fritidsfiske och annan
verksamhet).

Storning av arter (t.ex. i lek- rast- och fodoséksomraden) pa
grund av méansklig narvaro.

Fysiskt

Fysisk forlust (pa grund av varaktig forandring av
havsbottensubstrat eller havsbottnens morfologi och pa
grund av utvinning av havsbottensubstrat).

Amnen, skrép och energi

Tillforsel av farliga &mnen (syntetiska &mnen, icke syntetiska
amnen, radionuklider) — diffusa kallor, punktkallor,
atmosfarisk deposition, akuta handelser.

Paverkan av antropogent ljud (impulsljud, kontinuerligt ljud).

Ingdende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent

Parameter Enhet

Vikaresal (Pusa hispida)

Abundans Antal individer

Vikaresal (Pusa hispida)

Tillvaxt % per ar



https://indicators.helcom.fi/indicator/ringed-seal-abundance/
https://indicators.helcom.fi/indicator/ringed-seal-abundance/
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Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter Overvakningsprogra | Datavard samt Hyperlank till rddata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordning hyperlank
en

Abundans Sal SMHI

Tillvéxt Datavéardskap for

oceanografi och
marinbiologi | SMHI



https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/sal.html
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
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