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Forord

Sverige har undertecknat Konventionen om biologisk mangfald, och
dirmed &tagit oss att framja skyddet av ekosystem, naturliga livsmiljéer och
bibehéllandet av livskraftiga populationer av arter. Livskraftiga
populationer ar ett kvitto pa att arter har god tillgdng pa naturliga
livsmiljoer, att de har mojlighet att sprida sig och att viktiga funktioner och
processer i ekosystemen fungerar. Cirka fem procent av Sveriges djur- och
vaxtarter saknar dessa forutsattningar och hotas av utrotning.

Sarskilda insatser kravs for att klara de mest hotade arterna.
Atgirdsprogram for hotade arter 4r en satsning pa arter vars existens inte
kan sakerstéllas genom pagaende atgiarder for hallbar mark- och
vattenanviandning, eller befintligt omradesskydd. Programmen ar ett viktigt
verktyg i Havs- och vattenmyndighetens och lansstyrelsernas i arbetet for
att na det av regeringen beslutade miljokvalitetsméalet "Ett rikt vaxt- och
djurliv” och 6vriga sex ekosystemrelaterade miljokvalitetsmal.

Atgirdsprogrammet for mal (Silurus glanis) innehaller en kortfattad
kunskapsoversikt och presentation av angeldgna atgarder under 2017-2021
for att i Sverige forbattra radande bevarandestatus for mal. Programmet
har pa Havs- och vattenmyndighetens uppdrag upprattats av Jerker
Vinterstare, Lunds universitet. Jan Eric Nathanson, tidigare vid SLU,
Institutionen for akvatiska resurser, Sotvattenslaboratoriet har bidragit
med underlag till programmet. Forankring av atgarderna har skett i samrad
och en bred remissprocess dar statliga myndigheter, kommuner, experter
och intresseorganisationer haft mojlighet att bidra till utformningen av
programmet.

Atgirdsprogrammet presenterar Havs- och vattenmyndighetens syn pa
vilka atgdrder som behover genomforas, och ar ett led att forbattra
bevarandearbetet och utoka kunskapen om mal. Det ar Havs- och
vattenmyndighetens forhoppning att programmet kommer att stimulera till
engagemang och konkreta atgarder pa regional och lokal niv4, sé att mal s&
smaningom kan fa gynnsam bevarandestatus. Havs- och
vattenmyndigheten tackar alla de som har bidragit med synpunkter vid
framtagandet av dtgardsprogrammet och de som kommer att bidra till
genomforandet av detsamma.

Goteborg, november, 2017

Bjorn Sjoberg

Chef for Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning



Faststallelse, giltighet,
utvardering och tillganglighet

Hav- och vattenmyndigheten beslutade den 21 november 2017 (Dnr 3508-
17), att faststélla giltighetstiden for atgdrdsprogrammet for mal.

Programmet ar ett vagledande, ej formellt bindande dokument och galler
under aren 2017—2021. Utviardering och/eller revidering sker under det
sista dret programmet ar giltigt. Om behov uppstar kan atgardsprogrammet
utvarderas och/eller revideras tidigare.

Pa www.havochvatten.se kan det har och andra atgardsprogram laddas ned.
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Sammanfattning

Atgirdsprogrammet syftar till att forbittra malens (Siluris glanis)
overlevnad i landet. Det ar ett vigledande, men ej legalt bindande,
aktionsprogram.

Malen ar Sveriges storsta sotvattensfisk. Den storsta mal som fingats i
Sverige var 3,6 meter lang och vigde uppskattningsvis 180 kg. Malen
vandrade in till Sverige under Ancylus-perioden, nir Ostersjon var ett
varmt och s6tt innanhav.

Malen lever i sjoar och flodmiljoer. Den ar alldtare och kan utover fisk dven
ata groddjur, gnagare, faglar, kraftor, insekter, maskar och blotdjur. Malen
ar revirhavdande, framfor allt under lektiden. For sin reproduktion ar den
beroende av varmt vatten samt vattenvaxter och strandnéira vegetation.
Hanen bygger ett bo bland vegetation och rotter dit honan lockas for lek.
Hanen vaktar sedan dggen tills de klackts. Ungarna vaxer upp i skydd av
vegetationen.

I Sverige var arten mer spridd forr, men forandringar i markanviandningen
fran 1800-talets mitt, med exempelvis sjosankningar och anlaggande av
vattenkraftverk, har minskat forekomsten. Idag finns malen endast kvar i
fyra ursprungliga omraden: Bavenomradet, Eman, 6vre delen av Helge &
och nedre delen av Helge 4. Utover dessa ar mal kiand fran ett fatal andra
sjoar, varav de flesta ar illegala utsattningar.

Hotbilden ir idag fragmentering och isolerade bestand da manga
vattendrag och sjosystem ar paverkade av vattenkraft och andra dimmen,
vilka hindrar malen frén att sprida sig till fler och storre omraden.
Sjosdankningar, rensningar av vattendrag och annan verksamhet har
inneburit och innebir adn idag att lampliga lekmiljoer och uppviaxtomraden
forsvunnit. Genetiska undersokningar visar att malpopulationerna i Sverige
har 1ag genetisk variation och att det troligtvis ar fa individer som deltar i
leken, vilket talar for att antalet lekhabitat ar en begriansande faktor idag.

I den svenska rodlistan fran 2015 klassas malen som Sarbar (VU). Malen ar
fredad fréan fiske enligt 2 kap. 5 § i forordningen (1994:1716) om fisket,
vattenbruket och fiskenaringen.

Maélet med programmet ar att forstarka bestainden genom atgardande av
vandringshinder samt 6versyn och anpassning av reglering. Andra viktiga
atgarder ar olika biotopforbattrande atgarder, exempelvis gynnade av
strandnira vegetation och test av konstgjorda leknasten. Utover detta finns
ett stort fokus pa forbattrat kunskapsunderlag och informationsspridning.



De atgirder som forutsitts finansieras av Havs- och vattenmyndighetens
medel for genomforande av atgardsprogram for hotade arter berdknas
totalt uppga till 5 875 oookr under programmets giltighetsperiod 2017—
2021.



Summary

This action program aims to improve the status of the European catfish
(Siluris glanis) in Sweden. It is an indicative, but not legally binding, action
program.

The European catfish migrated to Swedish lake and river environments
during the Ancylus lake period, an era when the temperature was higher
than today. The species is the largest freshwater fish in Sweden with a
record measuring 3.6 meters standard length and an estimated weight of
about 180 kg. It is considered to be nocturnal and an opportunistic predator
eating both fish and other freshwater organisms, such as amphibians, birds,
crayfishes, insects, worms and molluscs. The species require relatively high
water temperatures to spawn, which means it is not reproducing every year
in Swedish waters.

The European catfish is listed as Vulnerable (VU) on the Swedish red list.
Four natural populations exist, all located in the southeast of Sweden, in the
water systems Nykopingsén (lake Baven), Emén, the upper part of Helge &
and the lower part of Helge 4. Additional records are known from a few
other lakes, all results of illegal releases.

The main reason for the decline is destruction of suitable habitat, such as
large lowland rivers with a natural river environment. These habitats have
been severely affected by human interference from the 19th century
onwards, such as drainage of wetlands, water regulation, diversion of water,
and physical impact on shore and bottom habitats.

Genetic studies show that the populations in Sweden are genetically unique,
but have low genetic variation indicating that the number of spawning
individual is low, possibly due to lack of suitable spawning habitats.

The European catfish is protected from fishing in Sweden. Other important
measures is to make suitable habitats available by review and adjustments
of legislation and water regulations in force. Also to improve the biotopes,
for example promote the access to suitable spawning habitats and
experiments with artificial nests. In addition, there is a great focus on an
improved knowledge base and dissemination of information.

The cost for the conservation measures, to be funded from Swedish Agency
for Marine and Water Management allocation for action plans is estimated
at 580 000 € during the period 2017-2021.



Artfakta

Oversiktlig morfologisk beskrivning

Beskrivning av arten

Malen ar Europas storsta sotvattenslevande fisk som under goda
forhallanden kan né vikter over flera hundra kilo. I Sverige ar den storsta
malen fangad i Baven ar 1871. Den uppges ha varit 3,6 meter lang och
uppskattades viga 180 kg. Andra anméarkningsviarda exemplar med vikter
over 120 kg ska enligt litteraturen ha fangats i Emén, Ivosjon och Mélaren
(Almer & Almer 1982).

Malens utseende skiljer sig tydligt fran ovriga svenska sotvattensfiskar.
Ovansidan ar enfargat mork medan undersidan ar marmorerad med svarta,
bla och grona flackar mot en ljusgra till morkgron-brun botten (Figur 1).
Fargen kan variera mellan vattensystem och individer. Utover genetiska
skillnader mellan och inom populationer ar fargteckningen foranderlig och
direkt anpassningsbar till rdidande livsmiljo. Den fjdllosa huden &r tackt av
ett tjockt infektionsskyddande slemskikt.

Huvudet ar stort och brett. Kroppen ar langstrackt och smalnar av direkt
efter magpartiet. Bakkroppen ar tillplattad fran sidorna. Gapet ar stort med
ett tydligt underbett. Ett stort antal sm4, vassa och inatb6jda tinder ar

Figur 1. Malar fangade i Sverige. Notera teckningen, de évre langa skaggtommarna, de
relativt sma 6gonen och det stora och breda gapet. | underkiken syns de manga sma
tanderna. Foto: Helena Herngren, Rickard Gustafsson och Jerker Vinterstare.



placerade pa bagformade plattor langst fram i munnen.

Malen har totalt sex skiggtommar, varav tva langa och rorliga pa 6verkiken
samt fyra korta och sladdriga pa underkaken. I skaggtommarna finns
tusentals specialiserade celler med smak- och doftreceptorer (Copp m.fl.
2009).

Det ar svart att skilja konen at, men under lekperioden kan man i vissa fall
se skillnad. Honans genitalpapill far en rund, rodfargad topp medan hanens
papill ar smal och spetsig (Figur 2). Utanfor lekperioden ar det i princip
omgjligt att skilja pa konen med hjilp av denna karaktir (Carol m.fl. 2007,
Soderling 2016). Forsok har gjorts att konsbestimma utifran skillnader i
form och utseende pa brostfenans fortjockade fraimre benstréle, men dven
detta ar en osdker karaktar (Soderling 2016). Forhoppningsvis kan i
framtiden en genetisk markor identifieras sa att konsbestimning kan goras
med hjalp av ett DNA-prov.

Figur 2. Bestamning av kon med hjalp av genitalpapillen &r svart och kan endast goras i
samband med leken. Figuren visar trolig hane till vanster och trolig hona till héger. Hanens
genitalpapill & mer avldng och avlutas i en spets medan honans &r bulligare och rundare.
Foto: Peter Sdderling.

Taxonomi och varieteter

Familjen Siluridae bestar av 94 nu levande arter fordelade 6ver 12 sldkten.
Silurus ar det enda slidktet av malar som forekommer naturligt i Europa. I
slaktet ingar tva arter: mal (S. glanis) och aristotelesmal (S. aristoteles).
Den senare ar endemisk for Grekland (Ferraris 2007; Kottelat & Freyhof
2007).

Forvaxlingsarter

Malens karaktaristiska utseende gor att den inte borde kunna forviaxlas med
andra svenska fiskarter. Fran saval Sverige som Danmark finns beskrivet



fall dar man forvaxlat lake (Lota lota) med mal (Nathanson 1987b; Carl &
Mgller 2012). Det finns dock flera tydliga skillnader. Laken skiljer sig fran
malen bland annat genom att den har tva ryggfenor, en liten frimre samt en
ldng bakre ryggfena vilken stracker sig fran mitten av kroppen till
analfenans bas. Laken har dessutom endast en skaggtom pa underkiken.

Ar 2014 fick Linsstyrelsen i Orebro tips om att det fanns mal i ett lokalt
grustag. Efter provfiske kunde man konstatera att det rorde sig om svart
dvargmal (Ameiurus melas) och att arten funnits pa platsen under flera ar.
Svart dvargmal harstammar fran Nordamerika och har satts ut illegalt.
Arten skiljer sig frdn mal genom att ha atta skiggtommar, fettfena samt
relativt storre ryggfena och mindre analfena. Svart dvargmal blir dessutom
sdllan langre 4n 35 cm (Rose 2006, enl. Eol 2015).

Svart dvargmal kan bilda individrika bestdnd och fran Nordamerika finns
flera exempel pa att arten trangt undan lokala fiskarter efter introduktion.
Arten bedoms vara invasiv daven i Sverige och kan utgora ett hot mot vara

naturligt forekommande arter.

Bevaranderelevant genetik

Bakgrund

Artens genetik har studerats i flera olika ssmmanhang (Triantafyllidis m.fl.
2002; Nathanson & Prestegaard 2005; Palm m.fl. 2008; Jansson 2012;
Palm m.fl. in prep.).

I Sverige har studier framforallt gjorts utifrdn fenprover som insamlats i
samband med regionala inventeringar. Utifrdn detta har man kunnat pavisa
fyra genetiskt distinkta populationer: Baven (Nykopingsans vattensystem),
tva genetiskt separerade bestand i Eméan, samt de 6vre delarna av Helge a
(fran Ryssbysjon ner till sjon Mockeln samt vidare nedstréms in i norra
Skane).

Utover dessa populationer finns introducerade och reproducerande bestand
i Forsjon (Kalmar lan) samt i nedre Helge a (genetiskt blandbestand till
foljd av utsiattning av mal fran Baven, Eman och Mockeln under perioden
1999—2006).

Forekomsten av tva genetiskt skilda populationer i Eman tros aterspegla en
sentida reproduktiv isolering (Palm m.fl. 2008, Palm m.fl. in prep.). Den
geografiska brytpunkten for de bada populationerna aterfinns i h6jd med
Finsjo, vilket ar det omrade dar fallh6jden ar som hogst i Eméans nedre
lopp. Sedan tidigt 1900-tal finns dar tva vattenkraftverk, vilka inte fick
fungerande fiskvagar forran ar 2000 (Calles & Greenberg 2009).



De genetiska skillnaderna mellan de svenska malpopulationerna har gjort
det mojligt att identifiera ursprunget for enstaka malar fran andra vatten,
t.ex. fynd langs landets sydostra kust samt i sjoar dar illegala utsattningar
agt rum. Genetiska analyser har bland annat bekraftat att man anvént sig av
individer fran Baven och nedre Eman for illegal introduktion av mal i
Milaren, Vallentunasjon (Stockholms 1in), Odeng6l (Ostergétlands lin)
och Forsjon (Kalmar lan).

Genetiska problem

Genetisk variation kan anvindas som ett matt for hur genetiskt olika
individer i en population ar. Genetisk variation ar en forutsattning for
naturligt urval samt anpassning i en population. Lag genetisk variation ger
samre anpassningsformaga vid forandringar och kan leda till
inavelsdefekter och forsamrat reproduktionsutfall. Det svenska
malbestandet uppvisar en lag grad av genetisk variation jamfort med andra
populationer i Europa; av de analyserade populationerna ar det endast de i
Grekland och Schweiz som uppvisar en lagre grad av genetisk variation.

Tva vanligt forekommande matt pa genetisk variation inom en population
ar medelantalet alleler (anlagsvarianter) per genetisk markor, samt den
genomsnittliga forvintade heterozygositeten. Skattningar av dessa bada
variationsmatt har visat att den genetiska statusen for de fyra naturligt
forekommande populationerna i Sverige (Baven, Emén 6vre, Eméan nedre
och ovre Helge &) ar 14g och pafallande lika, om 4n med en tendens till
hogre variationsgrad for populationen i Baven. Om samtliga populationer
inkluderas i jamforelsen hyser den ateretablerade populationen i nedre
Helge & hogst grad av genetisk variation. Detta ar ett resultat av
reproduktion mellan individer som harror fran Baven, Mockeln och nedre
Eman (Palm m.fl. 2008, Palm m.fl. in prep; Jansson 2012).

Gemensamt for samtliga malpopulationer med 1ag genetisk variation ar att
de forekommer i sma isolerade omraden vid utkanten av artens naturliga
utbredningsomrade. Den provtagning som ligger till grund for de svenska
analyserna ar till stor del genomford under det standardiserade provfisket,
vilket dr inriktat pa juvenila individer, och sker d&terkommande pa samma
lokaler, vilket 6kar sannolikheten for att provtagna individer ar syskon eller
halvsyskon, vilket skulle kunna gora att man underskattar den genetiska
variationen hos malbestanden i Sverige.

Den genetiskt effektiva populationsstorleken (IV,) — ej att forvixla med det
verkliga antalet konsmogna individer (Ncensus) — ar ett teoretiskt matt som
kan anviandas for att utvardera och jamfora olika populationer med
avseende pa risken for forlust av genetisk variation. Ur ett



bevarandeperspektiv ar skattningar av effektiv populationsstorlek darfor
viktigt. Palm m.fl. (in prep.) fann att svenska malpopulationer har en lag
effektiv populationsstorlek, 1angt under vedertagna rekommendationer for
korttidsbevarande (<50 ar) (Franklin & Frankham 1998; Frankham m.fl.
2014). De storsta riskerna for populationer med 1ag effektiv
populationsstorlek ar inavelsdepression och en pa sikt reducerad
evolutionar potential.

Utifran analyser av hundratals studier av méanga olika djurarter har det
konstaterats att antalet konsmogna individer (Neensus) 1 medeltal dr 10-14
ganger hogre dn den effektiva populationsstorleken (Ne) (Frankham 1996;
Palstra & Ruzzante 2008). Detta samband kan anvindas till att gora
skattningar av antalet konsmogna fiskar i de olika populationerna. Utifran
den effektiva populationsstorleken skattad av Palm m.fl. (in prep.) skulle
situationen under borjan av 2000-talet sett ut som foljer:

e Baven ~ 210-294 konsmogna individer

e Mockeln ~ 200-280 konsmogna individer

e nedre Eman ~ 170-238 konsmogna individer
e Ovre Emén ~ 130-182 konsmogna individer

e nedre Helge 4 ~ 110—-154 konsmogna individer

Det ar svart att sdga hur nara sanningen dessa skattningar kommer, men
utifran antalet rapporterade fangster av stora malar i Badven, Mockeln och
Eman ar det troligt forhallandet mellan effektiv populationsstorlek och
antalet konsmogna individer ar nagot hogre. Detta stods ocksa av en
fangst—aterfangststudie i Mockelnomradet 2014—2015 som kom fram till
att det fanns 315 individer 6ver 100 cm (Soderling 2016).

En lag effektiv populationsstorlek kan aterspegla ett 1agt antal aktiva
foraldrafiskar eller en skev konskvot. I nedre Helge & ar antalet
populationsgrundande hanar langt farre dn antalet honor (Jansson 2012).
Vad detta beror pa ar oklart, men det skulle eventuellt kunna férklaras
utifran artens parningssystem. En tankbar forklaring ar hanarnas
revirbeteende i kombination med fa lampliga leklokaler och att ett fatal
storvuxna och dominanta hanar skulle kunna dominera foryngringen. Att
antalet reproduktiva hanar ar lagre dn antalet reproduktiva honor ar ett
valkant fenomen hos andra fiskarter med hanlig yngelomvardnad (Helfman
m.fl. 2009).



Biologi och ekologi

Kénsmognad

Den alder vid vilken malen blir konsmogen varierar mellan populationer,
geografiska omraden och mellan konen. Hanar har i jamforelse 2—15
procent snabbare tillvaxt och blir konsmogna 1—2 ar tidigare an honor
(Haffray m.fl. 1998; Alp m.fl. 2003). Konsmognaden tycks vara styrd av
temperaturen snarare dn alder och storlek, diar en hogre medeltemperatur
ger en tidigare konsmognad enligt studier i Europa (Horvath m.fl. 1984).
Hogre medeltemperatur innebar samtidigt en langre tillvaxtsiasong och
dirigenom snabbare tillvaxt.

Sannolikt infaller malens konsmognad relativt sent i svenska vatten,
gissningsvis vid en dlder av 8—12 ar, ndgot som stods av berdkningar
baserade pa gonadanalyser (Nathanson 1986), tillvaxtdata (Lessmark
2014a), slaktskapsanalyser (Jansson 2012), och fangster av individer
(82-85 cm) med vilutvecklad konspapill i norra Skane (M. Svensson,
muntl. 2017). Séderling (2016) noterade dessutom att den minsta mal som
vandrade upp i lekomraden i Méckelnomradet var ca 70 cm.

Reproduktion

Nar vattnet varms upp under varen och forsommaren inleds leken. I
Europa har man konstaterat att leken paborjas nar vattentemperaturen
overstiger 18 °C (Copp m.fl. 2009). I Sverige ar det annu okant vid vilken
temperatur leken inleds, men eventuellt har malpopulationerna har
anpassat sig till ett kallare klimat vilket kan innebira att leken kan inledas
vid lagre temperatur. Leken sker i regel under kvillstimmarna (Mihalik

1995).

Leksdsongen inleds med att hanen uppsoker en lamplig lokal. I Mockeln
vandrar adulta malar under lektid upp i strommande vatten dar de sedan
stannar i flera veckor (Soderling 2016). Individuell variation forekom och
vissa individer vandrade frdn den formodade lekplatsen tillbaka ut till sjon
for att sedan atervinda efter ett par dygn.

Om antalet lampliga leklokaler ar 1agt i forhallande till antalet konsmogna
hanar uppstar en kraftig konkurrens dér strider avgor vinnaren. Ibland ar
striderna s valdsamma att forloraren dor (Copp m.fl. 2009). Nar
lekplatsen ar sikrad paborjas forberedelserna infor honans ankomst.
Genom att vifta med bakkroppen frildggs vixternas rotsystem vilket skapar
bra dgglaggningsplatser och en battre uppvaxtmiljo. Nar honan anlént till
platsen paborjas en parningsritual som kan paga i flera timmar. Honan kan
inte sjalv slappa rommen utan far hjilp av hanen som slingrar sin kropp



runt hennes och pressar ut rommen (Figur 4). Rommen befruktas av hanen
och klibbar fast pa den preparerade lekplatsen. Proceduren aterupprepas
ett flertal gdnger under négra timmar (Horvath m.fl. 1984; Mihalik 1995).
Dadligheten ar hog for de agg som faller ner till bottnen (Horvath m.fl.

1984).

Figur 4. D& honan inte har formagan att sjalv slappa rommen maste hanen hjalpa till genom
att slingra sig runt henne och pressa sin kropp hart runt hennes. Bild modifierad efter Mihalik
(1995).

Stora honor producerar fler 4gg 4n sma honor (Alp m.fl. 2004), men
variation forekommer mellan likstora individer pa grund av skillnader i
vattentemperatur och miangden tillganglig féda. Den relativa fekunditeten
for mal i Sverige ar oklar. Det finns en studie (Nathanson 1986) som visar
att den relativa fekunditeten for honor ar cirka 6000 dgg/kg kroppsvikt.
Studien omfattar dock bara ett fatal individer och resultatet ar darfor
osdkert. For malhonor i sédra Europa dr medelantalet cirka 29 000 dgg/kg
kroppsvikt, i extremfall 6ver 40 000 dgg/kg kroppsvikt (Tolg 1981; Alp m.fl.
2004; Coop m.fl. 2009).

Malen ir en av fa svenska sotvattensarter med yngelomvardnad. Honan
lamnar omgaende lekplatsen dd rommen har slappts, medan hanen stannar
kvar for att sakra avkommans 6verlevnad. Han vaktar 4ggen mot predation
och syresitter 4ggen genom att vifta med stjartfenan (Horvath m.fl. 1984).
Detta pagér tills dggen klickts. Aggen klicks normalt efter 60—75
dygnsgrader, vilket vid en temperatur pa 20 °C motsvarar 3—4 dygn
(Horvath m.fl. 1984; Mihalik 1995). Larverna ar ljuskansliga och kan d6 om
de befinner sig i direkt solljus, och ar darfor till en borjan stationara i boet
(Mihalik 1995). Studier i Europa visar att hanen lamnar lekplatsen efter 3—
4 dygn, det vill siga i direkt samband med att dggen klackts, och larverna
borjar da fodosoka aktivt (Horvath m.fl. 1984).



Figur 3. Milj6er lika den som finns i Lillsjon, Baven, utgdr viktiga lek- och uppvaxtomraden
for mal. De grunda, vegetationsrika omradena varms upp fort och erbjuder gott om skydd.
Foto: Helena Herngren

Under hela dgg- och larvstadiet ar det viktigt att vattentemperaturen inte
sjunker. Enligt Mihalik (1995) minskar avkommans 6verlevnadschans med
fallande temperatur och under 13—-14 °C anses dodligheten vara total.
Lessmark (2014b) har visat ett samband mellan vattentemperatur och
individantal i respektive arskull for populationen i Mdckeln; fangst per
anstrangning av tvdsomriga malar var under perioden 2004—2013 hogre
om vattentemperaturen under sommaren (juni—augusti) dessforinnan varit
relativt h6g. Sambandet var tydligast for juli vilket ssmmanfaller med tiden
for den inledande yngelperioden.

I nedre Helge & fangas arsyngel (<12 cm) framst i anslutning till grunda och
vegetationsrika lokaler (Figur 3), miljoer som har pekats ut som viktiga
uppvaxtlokaler. Vegetationen ar viktig for ynglens 6verlevnad (Lelek 1987)
och kan variera fran Salix-buskage med frilagda rotsystem till tiata bestand
av bladvass (Horvath 1984).

Tillvaxt

De nyklackta larverna har en snabb tillvixt och redan efter cirka 20 dygn,
vid en lingd av 2-2,5 cm, liknar larverna de vuxna fiskarna (Mihalik 1995).
Darefter styrs tillvaxthastigheten av vattnets temperatur, fodotillgdng och



genetiska faktorer. Lingdtillvixten ar snabbast under det forsta levnadsaret
(Copp m.fl. 2009), varefter den fortsitter att vara hog under de forsta 6-7
aren for att darefter gradvis avta.

For att aldersbestimma mal kravs otoliter (horselstenar) alternativt fraimre
delen av en ryggkota. Bada tillvigagangssatten anvander arsringar for att
faststilla aldern. En tillvaxtkurva for mal i nedre Eman har gjorts av
Nathanson (1986). Analysen visade en relativt 1ag tillvaxthastighet, ungefar
10 cm/ar under de forsta levnadsaren. En 45 ar gammal mal hade en
totallangd av 157 cm, en ldngd som pa kontinenten uppnas efter 12—14 ar
(Copp m.fl. 2009).

Variationen i tillvaxt inom landet, mellan lokaler och ar verkar vara stor
(Nathanson 1986; Jansson 2012; Lessmark 2014). Ar med hogre
sommartemperaturer ar tillvaxten hogre an kalla ar. Tillvaxthastigheten for
mindre mal (<70 cm) har skattats till allt fran 2—4 cm/ar (Soderling 2016;
Borger muntl. medd. 2016) till som mest uppemot 20 cm per ar (Jansson
2012).

Fodosdk och sinnen

I samband med forlusten av gulesdcken borjar malarna aktivt soka foda
som till borjan bestar av olika djurplankton. Med 6kad kroppsstorlek
overgar de till att dta ringmaskar, insektslarver och olika kraftdjur. Nar
malen natt en langd pa cirka 5 cm blir fiskyngel ett allt vanligare byte.
Kannibalism inom syskongruppen &r inte ovanligt (Horvath m.fl. 1984;
Mihalik 1995). Nar malen blivit 1angre dn 20 cm ar fisk den dominerande
fodan. Malen ar dock opportunist och anpassar sig enkelt till olika
forhéllanden, exempelvis kan kraftor, faglar och grodor utgora en stor del
av fodan (Copp m.fl. 2009).

Malen ir i regel nattaktiv och under dagen bunden till stdndplatser, vilka
den lamnar i skymningen for att fodosoka (Carol m.fl. 2007; Brevé m.fl.
2014; Nathanson 1987a; Ragnarsson 2014). En telemetristudie fréan en flod
i Tjeckien (Slavik m.fl. 2007) har dock visat att dygnsaktiviteten skiljer sig
under olika delar av aret. Under vinter och tidig var var malarna timligen
inaktiva mitt pa dagen. Aktiviteten var hog dygnet runt under
sommarménaderna, medan malarna var tydligt nattaktiva pa hosten. Enligt
forfattarna kan skiftningarna forklaras utifrén skillnader i vattnets
flodeshastighet, och att ett 6kat vattenflode minskade malarnas aktivitet.

Under hosten avtar aktiviteten i takt med sjunkande vattentemperatur.
Vuxna individer uppehaller sig langre perioder vid stindplatserna for att
vid temperaturer under 7—10 °C bli helt stationara. Under de kyligaste



vintermanaderna intas ett dvalliknande tillstind (Nathanson m.fl. 1987a;
David 2006; Copp m.fl. 2009).

Med okad storlek blir malen mer rorlig och soker sig i 6kad omfattning ut i
den fria vattenmassan. Under sommarmanaderna da vattentemperaturen
ar som hogst kan stora individer rora sig 6ver flera kvadratkilometer stora
omraden (Ragnarsson 2014; Slavik m.fl. 2007; Wolter & Bischoff 2001).
Nar bytet val ar lokaliserat sker attacken i hog hastighet, generellt
underifran vilket tvingar betesfisken upp mot ytan. Fédosoket kan
observeras genom hogljutt plask.

De relativt smé 6gonen avslojar att synen ar daligt utvecklad. Istillet ar
smak- och luktsinnet valutvecklat, med receptorer i huden, munhélan och
pé skiaggtommarna (Malyukina & Martemyanov 1981, enl. Copp m.fl.
2009). Utifran kemiska spar kan malen erhélla viktigt information om
bytet, exempelvis storlek, hur ldngt bort det befinner sig samt i vilken
riktning det ror sig. Hydrodynamiska strommar fran bytets rorelser
registreras med hjilp av sidolinjen, som en sista finjustering innan attacken
sker (Pohlman 2001). Malen har dven en vilutvecklad horsel (Mihalik 1995;
Copp m.fl. 2009; Helfman m.fl. 2009).

Livsmiljo

Malen lever savil i vattendrag som i sjoar. Djupa, lugnflytande sektioner
samt vegetationsrika och grunda sjoar ar typiska miljoer (Nathanson 1987b;
Copp m.fl. 2009). Med en relativt hog salttolerans (15 %o) ar tillfalliga
forekomster i brackt vatten inte helt ovanliga, och ett antal fynd har gjorts
lings Ostersjokusten samt utanfor Bornholm. Det handlar inte om
permanenta férekomster, utan troligtvis om individer som pa grund av
konkurrens eller andra ogynnsamma forhallanden sokt sig till nya
omraden.

Provfiskeresultat frin Mockelnomradet tyder pa att vattendragen i forsta
hand fungerar som reproduktions- och uppvaxtplatser och att malarna i
takt med 6kad storlek och alder soker sig ut i sjdarna (Lessmark 2008;
Soderling 2016). Detta styrks av atskilliga fangster i samband med
sportfiske efter gos p& 6ppet vatten ute i sjon. Aven i Baven tycks sjohabitat
attrahera storvuxna individer medan sunden och grundare vikar tycks
fungera som lek- och uppvaxtmiljoer (H. Herngren, muntl. medd.).



Figur 5. Tradgrenar och rétter som hanger ut dver vattenytan ar viktiga standplatser for unga
malar. Grenarna ger skydd bade ovan och under vattenytan. Under grenen pa bilden nedan
till vanster fangades fyra juvenila malar vid provfiske. Aven bland rétter finns gémslen for
unga malar (bilden nedan till héger). Foto: Helena Herngren.

Malen utnyttjar flera olika miljoer. Strandzonen ar en viktig uppvaxtmiljo
for yngre individer, sarskilt omraden med tita videbuskage som kan ge ett
bra skydd bade ovan och under ytan (Nathanson m.fl. 1987b) (Figur 5). Nar
malen inte fédosoker uppsoker den giarna skydd intill stockar, stenblock
eller bland tit vixtlighet (Carol m.fl. 2007; Copp m.fl. 2009). Aven
artificiella foremal, som forankrade batar, kan fungera som standplatser
(Brevé m.fl. 2014). Typen av standplats ar beroende av individens storlek,
men en standplats kan vara densamma Over langre tidsperioder och
anvandas under alla arstider.

Malen ar en art som gynnas av varmt vatten, dess temperaturoptimum
ligger pa ca 25-28 °C. Genom en hég hemoglobinkoncentration (30—

35 procent av blodet) ar arten vl anpassad till att effektivt ta upp
tillrackliga mangder syrgas under syrefattiga forhallanden (Linhart m.fl.
2002; David 2006). Dessutom ar huden tackt av specialiserade celler vilka
har en aktiv roll i respirationen. Vid laga syrgashalter kan upp till



25 procent av det totala syrebehovet tillgodoses genom hudrespiration
(Mihalik 1995; Copp m.fl. 2009).

Viktiga mellanartsférhallanden

Malen dr omnivor men dter framst fisk, vilket gor att den kan paverka
artsammansittning och férekomst och av fisk i en sjo eller ett vattensystem.
I system dir mal och annan rovfisk levt sida vid sida under lang tid ar
troligtvis effekterna pa andra rovfiskar relativt liten (Hickley & Chare 2004
i Copp 2009). Om malpopulationerna 6kar och sprider sig till nya omraden
kommer det formodligen leda till forandringar i fisksamhallena.

Fran sodra Europa finns flera exempel pa att introduktion av mal i nya
vattensystem kan fa negativa konsekvenser. Ett exempel ar Rio Ebro i
Spanien, diar mal introducerades pa 1970-talet och sedan kraftigt okat i
forekomst. Introduktionen har lett till att flera inhemska arter nist intill
utrotats fran delar av vattendraget. Dock ar Rio Ebro ett varmt
vattensystem med valdigt gynnsamma forutsiattningar for mal. Samma
omfattande etablering ar inte troligt nar klimatforhallandena ar samre.

Graden av direkt konkurrens mellan mal och rovfiskarter som giadda (Esox
lucius), gos (Sander lucioperca), abborre (Perca fluviatilis) och al
(Anguilla anguilla) ar inte studerad.

Ancylodiscoides siluri ar en artspecifik parasitisk plattmask som ar pavisad
hos populationen i Mockelnomradet. A. siluri lever pa fiskarnas gélar och
anges vara timligen harmlos for individer med en i 6vrigt god hilsa, men
under stress eller i kombination med annan sjukdom kan A. siluri vara
dodlig (Nathanson 1996).

Artens lamplighet som signal- eller indikatorart

Malen forekommer i bade sjoar och vattendrag av varierande karaktir. Den
anses dessutom vara relativt talig mot fororeningar och ldga syrgashalter.
Arten lampar sig darfor inte som signal- eller indikatorart.

Utbredning och hotsituation

Utbredning

Genetiska studier indikerar att arten 6verlevde den senaste istiden inom ett
refugomrade kring Aralsjon, Svarta havet och Kaspiska havet — det sa
kallade ponto-kaspiska omradet. I takt med att isen smilte spred sig malen
in mot Europas mer centrala delar via floderna Dnepr, Donau och Volga
(Triantafyllidis m.fl. 2002). Naturlig spridning dgde darefter rum 6ver stora



delar av Europa och vistra Asien. Artens naturliga utbredningsomrade
(Figur 6) stracker sig fran Holland till Uzbekistan, samt fran Sverige och
Finland i norr till Turkiet och Iran (Copp m.fl. 2009).

Invandringen till Sverige skedde for cirka 9000-8500 ar sedan.
Medeltemperaturen i Norden var vid den tiden ca 2 °C hogre 4n i dag
(Andréasson 2006), vilket gjorde att malar och mer varmekravande fiskar
kunde sprida sig till Ancylussjon och upp i tillrinnande vattendrag pa
Skandinaviska halvon (Ekman 1922).

Malens utbredning har minskat sedan 1800-talets mitt savil i Sverige som i
ovriga Norden och soderut i Europa (Nathanson 1987b; Bréve m.fl. 2014).
Den sista dokumenterade fangsten av naturligt forekommande mal i
Danmark gjordes 1799 (Carl & Mgller 2012). Aven det naturligt
forekommande bestandet i Finland ska ha forsvunnit under mitten av
1800-talet (Koli 1990). Sverige ar saledes det enda landet i Norden dar
arten overlevt sedan tiden for invandringen.
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Figur 6. Gron linje avgransar artens naturliga utbredningsomrade, rosa linje visar det
geografiska omrade dar arten etablerat sig efter utsattningar.

Under 1900-talet har utsattningar bidragit till att malens
utbredningsomrade utokats i sodra delarna av Europa, dar arten ar popular
som matfisk och for sportfiske (Carol m.fl. 2007; Copp m.fl. 2009). Malen
klassificeras som invasiv i flera av de omraden dar den har introducerats.
Orsakerna ar lokal paverkan pa den ursprungliga fiskfaunan samt risken for
sjukdomsspridning.



Forekomst i Sverige

* Malaren

Hjalmaren

Tisnaren 4 ; uRaven
Hunn %

Y Forsjon

NP
Eman

Mockeln

% Immeln
3 7¢ Oppmannasjon - lvosjon
Helge a & <
* Utddd malpopulation
* Introducerad population
Enstaka fynd
Il sicar och 3ar med malpopulationer

0 15 30 60 Kilometer
S T S |

Figur 7. Malens utbredning i Sverige ar 2017.

Arkeologiska fynd frén stenédldersboplatser i Skane (Yngsjo och Skateholm)
visar att malen fanns i sodra Skandinavien redan for 6000—7000 ar sedan.
Fran Danmark och Ostergétland (vid Alvastra palbyggnad) finns cirka 5000
ar gamla fynd. Fran Sigtuna finns fynd frin 1000-talet. Aven frin Danmark
och Karelen finns subfossila fynd, och det verkar siledes som om malen
tidigare hade en vidare utbredning i Ostersjdomradet #n den har idag.



De forsta skriftliga uppgifterna om férekomst av mal i Sverige gar tillbaka
till mitten av 1500-talet. Arten ndmns dock sparsamt i dldre litteratur och
det ar egentligen forst under 1900-talet som litteraturen ger en bra bild av
artens utbredning och forekomst (Figur 7).

Under mitten av 1800-talet fanns malen etablerad i fem vattensystem:
Norrstrom, inklusive Malaren och Hjalmaren, Nykopingsan, Eman,
Skrabean och Helge a. Idag finns naturliga bestand av mal endast kvar i tre
av de ursprungliga vattensystemen: Nykopingsan, Emén och Helge &.

Utover dessa forekomster finns det idag introducerade bestand i nedre
delen av Helge a samt i Forsjon. Rapporter om tillfalliga fangster av illegalt
utsatta malar finns frén flera hall, se vidare nedan.

Norrstroms vattensystem

Mal fanns tidigare i savil Hjdlmaren som Malaren. Forekomsten i Milaren
finns belagd i skrift tillbaka till mitten av 1500-talet, och i slutet av 1700-
talet angavs arten tidigare ha funnits i "myckenhet” varefter den minskat
och blivit "ganska sallsynt” (Fischerstrom 1785). I Milaren fanns de
starkaste bestdnden i de vastra och sodra delarna, men fangster har gjorts
over i stort sett hela sjon. Det ursprungliga bestandet forsvann formodligen
redan pa 1920-talet. Under perioden 1998—-2011 fingades sammanlagt 8
malar i Malaren. Genetiska analyser av dessa fiskar har visat att de med stor
sannolikhet harror fran illegala utsattningar med ursprung fran Baven och
nedre Eman (Palm m.fl. in prep.).

Fran Hjalmaren finns uppgifter om fingster av mal &tminstone fram till ar
1936. Den sista lekplatsen 1ag antagligen i Froshammarsviken i norra
Hjalmaren. Malens forsvinnande fran Hjdlmaren kan sittas i samband med
den stora sjosdnkningen av Hjdlmaren som genomfordes under slutet av
1800-talet.

Nyk&pingsans vattensystem

De forsta uppgifterna om forekomst av mal i Baven ar fran tidigt 1800-tal.
Fram till 1920-talet forekom mal inom hela Nykopingsans vattensystem,
fran sjdarna Hunn och Tisnaren i Ostergotlands lin till BAven och i
Nykopingsan. Idag ar arten forsvunnen fran stora delar av systemet och den
finns endast kvar i Bdven med nérliggande sjoar (Nathanson 1987b; Norling
m.fl. 2009; Gustavsson & Herngren 2013). Enstaka individer har
rapporterats fran Langhalsen och Yngaren samt i kustomradet utanfor
Nykoping. Den totala utbredningen i Bavenomradet dr dock inte kiand.



Resultat fran provfisken sedan ar 2007 har visat pa en relativt 1ag tiathet
(fangst per anstrangning) — langt lagre dn vad motsvarande inventeringar i
Mockelnomradet, nedre Helge 4 samt Eman uppvisat under samma
tidsperiod (Norling m.fl. 2009; Gustavsson & Herngren 2013). Formodligen
ar malen mer vanligt forekommande i och omkring sjon Baven an vad
provfisken med parryssjor visat (Nathanson 1986, 1987b; Norling m.fl.
2009). Tydliga skillnader i miljon mellan olika lokaler samt det faktum att
flera av provfiskeplatserna legat i sjohabitat kan forklara de sma fangsterna.
I Skarvniasviken, Lillsjon och Edebysjon ar fangsterna i paritet med 6vriga
vattensystem, medan det i Hornsundsjon och Ekebysjon inte tycks
forekomma s hoga titheter av mindre malar.

Fran Baven kommer arliga rapporter om stora malar som bifdngst vid
sportfiske i sjon, och i samband med en telemetristudie fingades nio storre
malar (86-183 cm) i Hornsundsjon med ldg anstrangning genom aktivt
spofiske (Ragnarsson 2014).

Bavens utlopp ar reglerat och flera vandringshinder gor att malar inte kan
rora sig fritt mellan Nykopingsan och Baven. Hela vattensystemet ar
kraftigt paverkat av vandringshinder, vilka minskar malens mgjligheter att
ateretablera sig i de omraden dar den tidigare forekommit.

Emans vattensystem

Fran Eman finns det rapporter om forekomst av mal tillbaka till mitten av
1700-talet. Enligt Sven Nilsson (1855) fanns arten i “stérre antal” i Emén,
samt i ett tiotal sjoar inom Eméans avrinningsomrade. Han anger sarskilt
den numera igenvixta Bodasjon. Enligt Nathanson (1987b, 1996) ar Eméan
formodligen det vattensystem i Sverige som historiskt sett hyst det mest
livskraftiga bestdndet.

Malen minskade kraftigt i Eman under 1900-talet till f6ljd av olika ingrepp.
I omradet mellan H6gsby och Finsjo var forekomsten av mal god fram tills
det att omfattande invallningar dgde rum under perioden 1956-1960,
varefter bestindet minskade kraftigt (Nathanson 1987b).

Idag finns malen ldngs en stracka pa cirka 50 km i Eméans nedre lopp, fran
Hogsby till utloppet i Ostersjon. I Eman finns tva genetiskt separerade
populationer, en i de nedre delarna upp till Finsjoé och en mellan Finsjo och
Hogsby (Palm m.fl. 2008, in prep.). Rapporter fran borjan av 1980-talet
tyder pa att den Gvre populationen paverkats mer negativt dn den nedre
populationen under 1900-talet. Provfisken under 2000-talet tyder dock pa
ett livskraftigt bestand i hela Emans nedre lopp (Borger & Kjellberg 2006).

Forekomsten av mal uppstroms Hogsby kraftverk ar begransad (T. Borger,
muntl. medd.). P4 senare tid har det dock fingats mal pa Morlundaplatan,



och &r 2013 fingades en storre mal (>100 cm) i Anglegél, Hultsfreds
kommun. Vidare provfisken kravs for att fa kinnedom om besténdet runt
Morlunda och om det har skett forandringar ovan Hogsby efter provfiskena
som genomfordes 2006. Det dr sannolikt att malen i Anglegol hirstammar
fran en illegal utsattning.

Mal féngas regelbundet i Notofjard (Kyrkfjarden), en uppdamd
sotvattenssjo vid kusten soder om Paskallavik. Notofjard har kontakt med
Eman via ett mindre vattendrag — Emmekalvabiacken.

Skrabeans vattensystem

Uppgifter om forekomst av mal finns fran mitten av 1750-talet. De
viktigaste omradena var formodligen sjoarna Immeln, Halen, Raslangen,
Ivosjon, Oppmannasjon och den numera torrlagda Kiabysjon. Bestdndet
reducerades kraftigt fran mitten av 1800-talet och arten bedomdes vara helt
forsvunnen efter den senaste fangsten i Immeln 1974.

I Oppmannasjon fangades tva malar sommaren 2007 (Svensson m.fl.
2013). Vid fangsttillfallet vagde de 4-6 kg och bor sdledes varit relativt unga
(ca 6-10 ar). Varifran dessa malar harstammar ar osiakert. Fran Ivosjon
finns dessutom obekriftade observationer fran ar 2014 av vad som kan ha
varit en mal. Ett provfiske efter mal genomfordes i kanalen mellan
Oppmannasjon och Ivosjon sommaren 2015 utan att ndgon mal fangades
(M. Svensson, muntl. medd.).

Helge as vattensystem

Fran 1700-talet och fram till forsta delen av 1900-talet finns det omnamnt
fangster av mal fran flera platser i Helge as vattensystem. De dldre
rapporterna ar tydligt koncentrerade till de 6vre delarna av vattensystemet,
och arten fingades tdmligen regelbundet i dessa omraden fram till pa 1950-
talet. Efter 1950 verkar bestiandet ha gatt tillbaka, &ven om enstaka fangster
av stora malar gjordes fram till slutet av 1960-talet. Under 1960-talet var
vattenkvaliteten i de nedre delarna av Helge & periodvis mycket délig,
samtidigt som en stor del av vattendraget hade byggts ut for
vattenkraftsproduktion.

I omrédet kring Mockeln har malen 6verlevt sedan tiden for invandring. De
hogsta tiatheterna tros historiskt ha funnits i norra Méckeln, vid utloppen av
Helge & och Lilla Helge & samt i forbindelsen mellan Mockeln och
Agunnarydssjon (Nathanson 1987a). Fran 1700-talet och fram till 1900-
talets borjan finns det anteckningar om att arten funnits dven i Borrasjon
langre norrut. Forekomst av mal i M6ckeln namns forsta gangen ar 1886,
alltsa en kort tid efter de sjosdnkningar som dgt rum i omradet.
Sankningarna kan ha genererat mer gynnsamma reproduktions- och



uppviaxtomraden mellan Agunnarydssjon och Méckeln. Idag forekommer
arten i stora delar av omradet kring M6ckeln inrdknat de uppstroms
liggande sjoarna Agunnarydssjon, Stensjon och Ryssbysjon.

Sedan gammalt finns uppgifter om forekomst av mal i Helge & 6ster om
Mockeln, framst i Garanshultasjon och Virestadssjoarna. Det ar numera
omojligt for fisk fran Mockeln att vandra upp i denna del av Helge a till foljd
av ett vandringshinder vid Di6. Da mal inte hade rapporterats fran denna
del av Helge & under lang tid gjordes en aterintroduktion sommaren 2008,
och i samband med provfisken sommaren 2015 faingades tvd sma malar
(Lessmark 2015).

Nedstroms Mockeln och fram till lansgransen mellan Kronoberg och Skéne
har malen under 1900-talet varit sallsynt. Arten ar kind fran Skeingesjon
och Osbysjon sedan 1700-talet, men den forsvann av allt att doma pa 1960-
talet (Nathanson 1987b). I samband med extremt héga floden sommaren
2007 fangades flera malar i Skeingesjon och formodligen inleddes
aterkoloniseringen av norra Skane i samband med detta. Populationen ar
nu pa uppgang och provfiskeresultat indikerar att malen okar kraftigt i
Helge as ovre delar. Fangster har under senare ar dessutom rapporterats
fran allt mer nedstroms liggande lokaler, som sydligast vid Broby ar 2014
(M. Svensson, muntl. medd.).

Fran omradet nedstroms Torsebro finns inga historiska uppgifter om
forekomst av mal. De forsta uppgifterna ror forekomst i Araslovssjon och ar
fran ar 1920. Under mitten av 1900-talet faingade en av yrkesfiskarna i
Hammarsjon arligen cirka 15 malar, och fram till tidigt 1960-tal fingades
det regelbundet mal i Araslovssjon och Hammarsjon. Den sista malen i
Hammarsjon fangades 1962.

I omrédet runt Kristianstad har det gjorts en aterintroduktion baserat pa
flera utsattningar under perioden 1999—2006. Totalt 16 individer har satts
ut pa fyra olika lokaler mellan Torsebro och Kavrd bro. Arliga provfisken
sedan 2011 tyder pa att utsiattningarna varit framgangsrika med goda
fangster av juvenil mal (10—40 cm), fran Torsebro till mynningen vid
Yngsjo (Jansson 2012; Dahl 2011, 2012, 2013, 2014; Vinterstare 2015,
Ostberg & Dahl 2016).

Forsjon, Virdns vattensystem

Efter en illegal utsattning av totalt 3 individer ar 1979 hyser sjon idag ett
stort antal malar i varierande storleksklasser. Palm m.fl. (in prep.) har
genom att studera populationens DNA kunnat hirleda ursprungsmaterialet
till nedre Emén.



Enstaka fynd

Utover de ovan nimnda lokalerna har flera fynd gjorts lings landets Gstra
kust. Fenprover fran fangade exemplar vid Ut6 1984, Nykoping 1999,
Bergkvara 2003 och Valdemarsvik 2010 har analyserats och visat att
samtliga individer med undantag for exemplaret fran Ut6 1984 harrorde
fran antingen Béven eller nedre Eméan (Palm m.fl. in prep.). Ut6-malen
hade en genotyp som inte matchar nagon av de svenska populationerna och
kan ha migrerat fran nigon population i 6stra eller sédra Ostersjoomradet.
Alternativt ror det sig om en illegal utsattning av importerad fisk. Individen
som fangades utanfor Bergkvara ar 2003 vagde 6 kg och var 102 cm lang.
Efter en narmare undersokning visade det sig vara en hane som migrerat
fran Eman. Han transporterades till nedre Helge & dir han visats ha en
betydande roll for malens aterkolonisation genom hog reproduktiv
framgéng (Jansson 2012).

En mal p& 24,2 kg och 150 cm fingades i Ostersjon vid Tjérnedala norr om
Simrishamn hosten 2015. Fisken var genetiskt identisk (10 markérer) med
tva 25-27 cm langa fiskar som fangades i nedre Helge & hosten 2001 (S.
Palm muntl. medd.).

Utover ovan nimnda exemplar har det fingats ett flertal malar i
Kalmarsund. Fangsterna ar allra vanligast efter perioden med hoga
sommarfloden i Emén. Lokala yrkesfiskare vid Vallo, utanfér Eméns
mynning, kan di ha stora fangster av mal —-— upp till 50 individer har
fangats under en sdsong — och enstaka exemplar har dessutom fingats runt
Oland och i sédra Kalmarsund ner mot Blekinge (T. Borger muntl. medd.).
Ar 2011 fingades desutom tvA juvenila malar (15,3 resp. 18,5 cm) vid elfiske
i Alsterdn.

Illegala utsattningar ligger bakom rapporter om mal fran flera udda lokaler.
Arten fangades ar 1983 i sjon Exen i Ljungby kommun i Lagans
avrinningsomrade. Ar 2011 fingades tv exemplar i Vallentunasjon,
Oxundaans vattensystem, fiskarnas genetiska ursprung har kunnat
hiarledas till populationen i Baven. Fran Odensgol i Storans vattensystem i
Ostergotland finns fingster av mal med okéint ursprung. Den mal som
fangades i Ringsjon i Skane ar 2015 visar stora likheter med fiskar fran
Eman och hiarstammar antingen dérifrén eller fran den utsatta
populationen i nedre Helge 4. Antalet udda fyndlokaler har 6kat under
senare ar vilket antagligen har sin forklaring i att intresset for arten som
sportfisk har okat.

Orsaker till tillbakagang

De framsta hoten mot malen dr ménskliga ingrepp i dess livsmiljo, sdsom
markavvattning och sjosankning, utbyggnad av vattenkraft och anliaggande



av dammar, kanalisering och rensning av vattendrag samt utslapp av
frimmande dmnen. Detta har paverkat och paverkar fortsatt
forutsattningarna for 6verlevnad, lek och tillvaxt i sjoar och vattendrag
negativt. Sannolikt har den negativa utvecklingen i saval Sverige som
Finland, Danmark och Nederlanderna sedan 1800-talets mitt orsakats av
en kombination dessa faktorer (Nathanson 1987b; Carl & Mgller 2012;
Brevé m.fl. 2014).

Sjoséankning

Under perioden 1850-1950 sianktes och reglerades flera av landets sjoar for
att erhélla ny odlingsmark. Detta paverkade, och paverkar fortfarande, en
mangd vatten- och landlevande arter negativt. For malen som vid tid for lek
garna soker sig till sjoarnas grunda, varma och vegetationsrika omraden var
sjosankningarna mycket negativ. Exempelvis sanktes vattennivaerna i
Eman pa Hogsbyplatan och Fliserydsplatdn med 1,5 meter under slutet av
1800-talet. P4 Hogsbyplatan har en del av én dessutom vallats in for att
skydda intilliggande jordbruksmarker, vilket forvandlat dessa delar av an
fran breda och djupa med stora 6versvimningsomraden till en
variationsfattig kanal.

Dammar, vattenkraft och reglering

Vattenkraften har stora negativa effekter pa de akvatiska ekosystemen
(Degerman m.fl. 2013; Ndslund m.fl. 2013). Dammar leder till att fiskens
vandring hindras och att bestdnden fragmenteras. P4 sikt kan
vandringshinder dessutom leda till forlust av genetisk variation da de leder
till ett enkelriktat individutbyte nedstroms. Idag har bara cirka 200 av
Sveriges cirka 2100 vattenkraftverk en fiskvag, framst anlagda for
uppstromsvandring av starksimmande fiskarter som oring och lax. Ytterst
fa av vattenkraftverken i de vattensystem dar det finns mal har fungerande
faunapassager.

Utbyggnad av vattenkraft har dessutom fundamentalt forandrat
vattendragens karaktir. P4 manga hall har vattendrag forvandlats till serier
av dammar dar s gott som all fallh6jd tas ut i kraftverken, vilket lett till att
stromstrackorna antingen byggts bort eller damts upp. Nedan kraftverken
finns ofta rensade eller torrlagda strackor. Reglering av vattennivierna
orsakar onaturliga floden med kortvariga upp- och nedgangar i
vattennivaerna.

Vattenreglering innebar att den naturliga storningsregimen forandras med
en rad rubbningar i strandzonens funktion som resultat. Strandzonen
fungerar som en buffert och ett vattenkemiskt filter, och ar aven viktigt ur
en rad ekologiska aspekter. Till dessa hor exempelvis beskuggning av
strandnira partier, okad fodotillgdng genom en 6kad produktion och



biologisk mangfald, samt tillgang pa substrat och struktur i form av
nedhingande rétter, haligheter i strandbrinkar, stambaser, socklar samt
dod ved och annat nedfallande material, i eller i anslutning till
vattendraget. Eftersom malen ar starkt beroende av strandzonen och dess
vegetation for sin reproduktion paverkar ovan nimnda forandringar malen
starkt negativt.

Muddring och rensning av vattendrag

Muddring och rensning av vattendrag gors i flera syften. Den vanligaste
anledningen &r att 6ka avrinningen fran jordbruksmark. Omfattningen
varierar, men resultatet blir alltid en mer variationsfattig miljo, inte minst
leder det till forlust av lampliga stdndplatser. Rensning av
vattenkraftverkens utloppskanaler gors for att minska friktionen och 6ka
genomstromningen och darigenom begransa stromningsforlusterna.

Ofta forsoker man 0ka avrinningen genom att avliagsna strandnéra trad,
buskar och vass. Eftersom strandnéra vegetation fungerar som uppvaxt-
och standplatser samt ar 1ampliga lekmiljoer for malen dr det viktigt att den
tillats vara kvar.

Utslapp av frammande amnen

Utslapp av frimmande dmnen har haft en negativ effekt pa malen. Liackage
av fibermaterial och diverse processkemikalier i Helge & under 1960-talet
orsakade syrebrist i vattendraget under perioder sa ldnga som nio manader.
Ar 1962 #gde det mest omfattande utslippet rum fran
pappersmassefabriken i Broby, vilket orsakade total syrebrist i vattnet och
resulterade i att enorma mangder fisk dog. I samband med detta faingades
12 malar i Hammarsjon. Troligen rorde det sig om individer som forsokte
undkomma genom att simma nedstroms. Utsldppet anses vara den priméra
orsaken till malens forsvinnande fran nedre Helge a (Svensson m.fl. 2013).

Aktuell hotsituation

Bestdndet i Sverige lider i stor grad av historisk miljopaverkan. Genom
minskade spridningsmojligheter och reducerat antal leklokaler utgor
vattenkraftverk och pagaende vattenstandsregleringar ett hot mot malens
framtid. Aven avvattning fran jordbrukslandskapet, rensning av strandnira
vegetation, storning fran battrafik och rorligt friluftsliv samt framtida risker
for muddring ar att anse som aktuella hot. I den svenska rodlistan
(ArtDatabanken 2015) klassas malen som Sarbar (VU). Under 2000-talet
finns en tydlig tendens till geografisk spridning och 6kande malbestand
lokalt, exempelvis i Eman, dar provfiskeresultaten tyder pa att lyckad
rekryteringen har skett hela vigen fran Hogsby ner till nedstroms
Karlshammar (Borger & Kjellberg 2006).



Introducerade populationer och ekologiska problem

Internationellt klassas malen som Livskraftig (LC) (Freyhof & Kottelat
2008). Anledningen till detta ar utsattning och introduktion av mal som
okat sedan 1970-talet, nagot som forenklats av en omfattande akvakultur.
Rio Ebro, Spaniens storsta flod, ar ett exempel pa ett vattendrag dar
smaskaliga utsattningar sedan ar 1974 resulterat i ett starkt bestand (Carol
m.fl. 2007). Detta har lagt grunden f6r en betydande sportfisketurism
inriktad pa flodens ménga storvuxna malar. Dessvirre har introduktionen
dven resulterat i stora ekologiska problem med minskade bestand av
inhemska fiskarter.

Aven inom artens naturliga utbredningsomrade har utsittningar gett
negativa effekter pa lokala ekosystem. I Tjeckien har arten under 2000-talet
introducerats till manga nya vattensystem, och den ar idag mer allmént
forekommande &n for bara 20—30 ar sedan. Flera av utsidttningarna har
gjorts av sportfiskare som flyttat enstaka individer mellan olika vatten,
under gynnsamma forhallanden har sedan bestédndet frodats. Nu pagar
arbetet med att reducera problemen genom att forsoka stoppa en fortsatt
spridning samtidigt som man forsoker hantera de negativa effekter som
introduktionerna haft (M. Smejkal muntl. medd.).

Aven i Sverige finns populationer som etablerats genom utsittning, men
hér har utsdttningarna i de flesta fall gjorts i bevarandesyfte. Exempelvis
har malen &terintroducerats i de nedre delarna av Helge 4 samt 6ster om
Mockeln (se Uppfodning, utsdttning och flytt av fisk). Effekten pa 6vrig
fiskfauna ar inte undersokta, men inga stora negativa konsekvenser
motsvarande dem i sodra Europa har noterats.

Eftersom arbetet med att skapa fria vandringsvagar ar ett langsiktigt arbete
kan aterintroduktion vara ett alternativ for att paskynda spridningen av mal
i Sverige. Innan en utséattning gors maste en gedigen konsekvensutredning
genomforas som belyser eventuella risker och konsekvenser av en
utsdttning. Utsdttningen ska dven foljas upp med bland annat studier av
eventuella effekter pa ovrig fiskfauna.

Troliga effekter av olika foérvantade klimatforandringar

Vattentemperaturen och vegetationsperiodens lingd ar avgorande for
artens reproduktionsframgang. Klimatstudier indikerar att ett
temperaturmaximum uppnaddes under den period som arten invandrade,
vid 6vergangen mellan boreal och atlantisk tid for cirka 9ooo ar sedan
(Andréasson 2006). Trots att klimatet sedan dess har varierat mellan
relativt kalla och varma perioder har bestandet 6verlevt. Det ar i dagslaget
osannolikt att kritiska vattentemperaturer for lek (18 °C) och



yngeloverlevnad (13-14 °C) inte uppnéas inom malens nuvarande
utbredningsomrade annat dn under enstaka ar. Daremot kan kalla somrar
formodligen forklara perioder med reducerad eller utebliven foryngring.
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Figur 8. Sommarmedeltemperaturer (juni—augusti) fluktuerat kring ett utjiamnat
langtidsmedelvarde under aren 1860-2013. Serien ar baserad pa data fran totalt 35
stationer spridda 6ver landet. Figur fran SMHI:s klimatindikator.

Malen kommer av allt att doma gynnas av ett varmare klimat, sarskilt hogre
sommartemperaturer. Den positiva utvecklingen under de senaste
decennierna skulle kunna forklaras av en 6kad sommarmedeltemperatur
(Figur 8).

Generellt forutspas kraftigare medeltemperaturhjningar ju lingre norrut
man kommer i landet, men dven inom malens utbredningsomréde i sodra
och mellersta Sverige kan det komma att handla om en temperaturhgjning
pé ca 5 °C jamfor med forhallandena under slutet av 1900-talet (utifran
scenario RCP 8,5). Till detta kommer en avsevard forlangning — uppemot
dryga 2 manader — av vegetationsperiodens langd. Sammantaget kan detta
forvantas leda till snabbare tillvaxt, battre forhallanden for lek och 6kad
overlevnad av arsyngel.

Generellt forutspas 6kade nederbordsméangder och fler dagar med kraftig
nederbord men relativt oférandrade torrperioder, medan forandringarna
bedoms bli minst inom malens nuvarande utbredningsomrade i sydostra
Sverige. Ser man till den siasongsvisa fordelningen ar det framfor allt vinter-



och varnederborden som forutses 6ka, medan sommar- och
hostnederborden fordandras i mycket mindre omfattning. Hur forandringar i
nederborden kommer att paverka malbestdnden ar svaroverskadligt, inte
minst dd en forlangd vegetationsperiod kan leda till att mera vatten binds
upp av vegetationen vilket riskerar leda till minskade sommar- och
hostfloden.

Okade vattennivaer under viren i kombination med en forléingd vixtsisong
kan leda till krav pa ytterligare invallningar, 6kad markavvattning och
muddring. Nagot som i forlingningen kan péaverka forekomsten av viktiga
livsmilj6er for malen.

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Malen har foljande status i svensk lagstiftning, EU-direktiv och EU-
forordningar samt internationella konventioner som Sverige ratificerat.
Texten nedan hanterar endast den lagstiftning dar arten har pekats ut
sarskilt i bilagor till direktiv och forordningar. Den generella lagstiftning
som kan paverka en art eller den naturtyp eller omrade dar arten
forekommer finns inte med i detta program.

Nationell lagstiftning

Det ar forbjudet att fiska mal enligt 2 kap. 5 § i forordningen (1994:1716)
om fisket, vattenbruket och fiskendringen. Utsittning eller flyttning av fisk
kraver tillstdnd fran Lansstyrelsen efter prévning av Fiskeriverkets
foreskrifter (FIFS 2011:13) om utséttning av fisk samt flyttning av fisk i
andra fall &n mellan fiskodlingar, dven detta enligt forordning 1994:1716 2
kap. 16 §.

EU-lagstiftning och internationella konventioner

Malen omfattas inte av ndgon internationell lagstiftning eller nagra EU-
direktiv.

Internationella konventioner

Malen finns upptagen pa bilaga III i Bernkonventionen (Konventionen om
skydd av europeiska vilda djur och vaxter samt deras naturliga miljo, Bern
den 19 september 1979 (SO 1983:30)). Detta innebir att om arten
exploateras ska det regleras pa ett sitt som garanterar att populationen inte
utsitts for nagon fara.



Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka
bevarandearbetet

I borjan av 1980-talet 6kade intresset for sportfiske efter mal och i samband
med detta vicktes fragor gillande artens ekologi, geografiska utbredning
samt hur stort bestandet var. Med anledning av detta startade Sveriges
Sportfiske- och Fiskevardsforbund i samarbete med den davarande
Fiskeristyrelsens Sotvattenslaboratorium ”Projekt Malen”. Projektet 1opte
over perioden 1982—-1986. Slutsatsen blev att kunskapslaget om bestédndet
var bristfalligt och att malens status formodligen var simre an forviantat
(Nathanson 1986). Den kunskap som framkom under projektets gang har
senare anvants som underlag for konkreta atgarder och beslut i vattenmal.

Uppfddning, utsattning och flytt av fisk

For att forstarka bestandet i Eman testades artificiell reproduktion ar 1989.
Avelsmaterialet bestod av en hona och en hane. Flera av de producerade
smamalarna led av grava missbildningar. En alltfor hog inavelsgrad har
foreslagits som orsak till andelen missbildade fiskar. En annan mgjlig orsak
ar tekniken i sig. Vid manuell utpressning av rom ar bade temperaturen och
tiden for nér detta sker avgorande for utfallet (Hogendoorn & Vismans
1979). Efter 1989 har inga ytterligare forsok med artificiell befruktning dgt
rum.

Fokus riktades istillet pa uppfodning och utsattning av vildfangade
individer. Sma malar (<0,5 kg) fangades in fran Baven, Mockeln och nedre
Eman. Dessa foddes upp under kontrollerade former i akvarie- och
dammiljo for att senare sittas ut. Metodiken tillimpades for att ateretablera
en population i nedre Helge 4. Genom att sitta ut fiskar fran flera olika
bestand ville man garantera en relativt hog grad av genetisk variation i en
framtida population. Ar 1999 Agde den forsta utsittningen rum av mal med
ursprung fran Baven, Mockeln och nedre Emén. Fyra ar senare hade totalt
15 malar i varierande storlek (1,5-8,8 kg; 60,5-104 cm) satts ut. Ar 2001
fangades tre smé malar (25—29 cm) vilka genom DNA-analys bekraftades
vara avkommor till fiskar som satts ut tva ar tidigare.

Stiftelsen Nordens Ark fortsatte arbetet genom utsittning av drygt 9o malar
i nedre Helge & under aren 2011—2012. Fiskarna var helsyskon och
avkommor till ett foraldrapar med ursprung fran Baven respektive nedre
Eman. Paret har lekt upprepade sisonger i en utomhusdamm. An s§ linge
ar detta det enda kidnda exemplet fran Sverige dar naturlig reproduktion
skett i fingenskap.



Forstarkningsutsiattning genom flytt av fisk inom samma vattensystem har
gjorts i bAde Eman och Mockeln. I Eman flyttades totalt 28 malar (0,17-2,5
kg; 31—72 cm) fran omradena nedstroms Emsfors till Gasgol ar 1999.
Lansstyrelsen i Kronobergs 1an har lyckats aterintroducera mal uppstroms
sjon Mockeln, i den ostliga grenen av Helge & som mynnar ut vid Di6. Ar
2008 flyttades 53 malar (20—50 cm). Att utsattningen lyckades visas av att
det i samband med provfiske sommaren 2015 fdngades tvd sma malar (16
resp. 18 cm) (Lessmark 2015).

Erfarenhet fran existerande skyddsatgarder

Allt riktat fiske efter mal i Mockeln forbjods ar 1989. Beslutet togs av
Mockelns Fiskevardsomrade, fyra ar innan den nationella fredningen av
arten dgde rum.

Viktiga reproduktions- och uppvaxtomraden i Mockeln ar skyddade genom
naturreservatet Vedésa, Ljungby kommun sedan 2007. Reservatet omfattar
Agunnarydssjon, Agunnarydsan samt de nordvéstra delarna av Mockeln.
Reservatsforeskrifterna innehaller ett fiskeforbud i omradet mellan
Agunnarydssjon och Mockeln samt skydd av bottnar och strandvegetation.
Inom omradet ar det dessutom forbjudet att stora malen vid lek- och
overvintringsplatser.

Sport- och fritidsfiske

Med ca 1,5 miljoner arliga utovare ar fiske ett av de populdraste
fritidsintressena i Sverige. Fritidsfiske omfattar allt fiske som inte sker med
stod av fiskelicens. Tillvigagangssatten ar siledes ménga och inkluderar
béde fasta och rorliga redskap.

Ur sportfiskesynpunkt ar storvuxna arter generellt intressanta. Malen ar
inte nagot undantag utan en hogt uppskattad art bland europeiska
sportfiskare. Sedan ar 1994 ar riktat fiske efter mal olagligt i Sverige. Detta
har med stor sannolikhet haft en positiv betydelse for bestandet. Bifingster
av mal vid fritidsfiske riktat efter andra arter forekommer. Omfattningen ar
okind, troligtvis bland annat beroende pa avsaknad av rapportering till
foljd av att arten ar fredad. Intresset for fiske efter mal i Sverige ar stort
bland landets sportfiskare och trots forbudet forekommer det sannolikt ett
olagligt riktat sportfiske efter mal i svenska vatten.



Vision och mal

Vision

Malen ska ha gynnsam bevarandestatus och det ska inte ldngre finnas skal
att ha den pa rodlistan. Enligt art- och habitatdirektivets definition innebéar
gynnsam bevarandestatus att populationsutvecklingen ska vara positiv, att

artens utbredningsomrade inte minskar pa vare sig kort eller lang sikt samt
att livsmiljon bibehalls sé att artens framtid kan anses vara sakrad.

Langsiktiga mal (senast 2030)

Antalet vuxna och reproduktionsdugliga individer i samtliga
populationer ska ha 6kat.

Malen har getts 6kad mojlighet att sprida sig dar det finns beldgg att
arten forekommit naturligt under det senaste seklet.

Vandringshinder och reglering av sjoar och vattendrag i de omraden dar
mal finns kvar har anpassats si att de inte paverkar malen negativt.

Majligheten for lek begransas inte av tillgdngen pa lekplatser och
uppvaxtmiljoer.

Den genetiska statusen har forbéttrats sa att bestandet kan 6verleva
framtida miljoforandringar.

Kortsiktiga mal (under programperioden)

Antalet juvenila malar ska vara stabilt eller ha 6kat, och antalet
foraldrafiskar ska ha okat.

Tillganglig areal och 1ampliga habitat for malen ska ha 6kat genom att
vandringsvagar 6ppnats upp och livsmiljoer restaurerats.

Framtagande av populationsspecifika bevarandeplaner.
Habitatkartering ska vara genomfoérd i de viktigaste omradena.

Kunskapen om malens ekologi ska ha 6kat sa att lampliga atgiarder kan
sdttas in pa ratt stille.

Viktiga lek- och uppvaxtomraden samt annars viktiga miljoer for mal
har ett formellt skydd.



Atgarder och
rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hir avsnittet ges en 6vergripande beskrivning av de atgarder som
foreslas genomforas under atgardsprogrammets giltighetstid. I Bilaga 1
finns en tabell med mer information om de planerade atgarderna.

Information och radgivning

Bevarandearbetet dr omfattande och kraver en flerarig planering. Som ett
forsta steg bor lansstyrelserna ta fram populationsspecifika
bevarandeplaner med preciserade mal och atgarder for &tminstone en
tiodrsperiod.

Dialogmoten bor anordnas for berorda fiskevardsomraden,
sportfiskeforeningar, mark- och fiskerattsigare i syfte att fa en 6kad
forstaelse om malens biologi och ekologi samt for att eventuellt diskutera
behov av lokala dtgarder och hansyn i vatten med mal.

Lattillgangligt informationsmaterial, i form av broschyrer,
informationstavlor och néatbaserade informationssidor, bor tas fram for att
sprida aktuell kunskap och information om mal till allminhet och berorda
intressenter. Broschyrerna ska med hjalp av bilder beratta hur en mal
enklast identifieras, vilka miljoer den forekommer i, nagot om dess
allminna biologi och ekologi samt hur en eventuell fangst ska hanteras och
rapporteras. Da fiskeregler och malens hotstatus skiljer sig mellan olika
lander bor broschyrerna dven oversiattas. Materialet bor finnas tillganglig i
sportfiskebutiker, turistbyraer och pa motsvarande platser dar forsiljning
av fiskeredskap och fiskekort forekommer.

For att fa forbattrad kunskap om malens utbredningsomrade bor en insats
genomforas for att stimulera allmédnheten att rapportera in
malobservationer, bade till Artportalen och till lansstyrelsen.

Berorda lan och Ovriga intressenter bor bjudas in till informationstraffar for
att ta del av aktuell forskning, pagéende projekt med mera.

Forhindrande av utséttning av mal som dammfisk

Det har blivit allt vanligare att pa egen hand skaffa exotiska eller ovanliga
fiskar till akvarier och tridgardsdammar. Dessa riskerar att introduceras i



svenska vatten genom att akvarier eller fiskar frain dammen otillatet toms i
naturen.

Otillaten utsattning av europeisk mal kan fa en stor genetisk paverkan pa
befintliga malbestand. Havs- och vattenmyndigheten bor darfor utreda
fortsatta mojligheter for utsittning av mal i avloppsldsa traidgardsdammar.

Ny kunskap
Inventering och kartlaggning av biotoper

Kartlaggning och kvantifiering av standplatser, 6verhang och lekomraden
bor goras for att identifiera var viktiga miljoer finns, och om viktiga
biotoper saknas. Karteringen kan utgora ett underlag for att visa var
restaureringsinsatser bor utforas.

Inventering, miarkning och DNA-provtagning bor genomforas for att fa
kunskap om malpopulationernas storlek och genetiska status. Exempelvis
ar det viktigt att f4 kunskap om hur ménga stora och konsmogna individer
som forekommer inom de olika populationerna. Darfor ar det viktigt att
inventering sker i alla olika omraden dar mal forekommer samt att &ven
adulta individer mirks och provtas. Eftersom nuvarande
inventeringsmetodik ar inriktad pa mindre exemplar bor nya
inventeringsmetoder testas, exempelvis fingst med storryssjor och elfiske
med elfiskebat.

I omréden dar arten i framtiden kan komma att aterintroduceras ska bade
miljo- och fiskinventeringar utféras som underlag for
konsekvensutredningen.

Analys av fiskvagars funktionalitet for mal

I omraden dar det finns mal och dar fiskvdgar sedan tidigare installerats
behover funktionaliteten for arten bedomas. Eftersom olika arter har olika
krav pd utformning av en fiskvag for att nyttja den, ar det viktigt att
erfarenheter fran befintliga fiskvagar tas tillvara for att framtida fiskvagar
ska bli sa bra som mojligt.

Ovriga forskningsomraden

Idag saknas viss grundlaggande information om malens ekologi och
beteende som kan vara av stor betydelse for artens bevarande — och darmed
for atgardsarbetet. Ny forskning beh6vs som svarar pa fragor om
exempelvis svenska malars temperaturkrav for lek och lyckad
yngelproduktion, &lder och storlek vid konsmognad, vandringsmonster och
spridningsbenigenhet.



Viktigt ar att genetiska analyser dven fortsattningsvis genomfors for att ge
bittre underlag till sliktskapsanalyser och populationsuppskattningar, for
att uppticka eventuella subpopulationer etc. Aven nya malférekomsters
ursprung bor utredas genom DNA-analys.

Malen ir en toppredator i de ekosystem dir den forekommer och artens
expansion kan darigenom ha stor effekt pa ekosystemen. Det bor darfor
inledas studier pa hur 6kade bestanden av mal paverkar bestand av andra
fiskarter. Inte minst giller det eventuella effekter pa laxartad fisk i Eman.

Forhindrande av illegal verksamhet

Malen ar fredad och allt uppsétligt fiske efter malen ar illegalt. Olagligt
riktat sportfiske efter mal forekommer sannolikt, bland annat da mal
konstaterats i nya vatten. Da det i sportfiskesammanhang ar de storsta
malarna som ar mest attraktiva riskerar dessa individer att paverkas
negativt av ett riktat olagligt fiske.

Idag ar ofta tillsynen fran myndigheters och fiskevardsomradens sida
inriktad pa annan problematik och har sillan fokus pa illegalt fiske efter
mal. En okad tillsynsinsats i viktiga reproduktionsomraden nattetid under
lekperioden skulle kunna skydda malen mot storning och kanske kunna
bidra till att 6ka reproduktionsframgangen. En dialog bor foras med
berorda fiskevardsomraden med information om problematiken kring
tjuvfiske av mal, upplédgg av tillsynsinsatser och eventuellt lokalt regelverk
kopplat till detta.

Forflyttning och illegal utséttning

Illegal utsattning av mal i nya vatten har konstaterats vid flera tillfzllen.
Illegala utsattningar kan paverka det befintliga fisksamhillet genom saval
smittspridning som forandrade konkurrens- och predationsforhallanden.
Det ar viktigt att riskerna med utsattningar blir uppmarksammade, och
riktad information om detta maste na ut till de som agnar sig at illegala
utsattningar.

Oversyn av gallande bestammelser

Fiskefredning i reproduktionsomraden under lektid
I viktiga reproduktions- och uppviaxtomréaden kan ett generellt fiskeforbud
behovas under malens lektid. Ett generellt fiskeforbud underlattar tillsynen

da det diarigenom inte kan uppkomma nagon diskussion om mélart for
fisket.



Atgéarder i skyddade omraden

Atgirdsprogrammet ir vigledande for atgirder i skyddade omraden. I
skyddade omraden maste de atgarder som genomfors stimma Gverens med
de styrande dokumenten for omradet, t.ex. syfte, foreskrifter och
skotselplan, som ar framtagna for att fraimja omradets samlade
bevarandevirden. Dar mal forekommer i befintligt skyddade omraden och
dar skotselplanen inte ar forenlig med de atgarder som behovs for att gynna
arten bor en samlad bedomning goras av det eventuella revideringsbehovet
for skotselplanen, med utgangspunkt i det skyddade omradets samlade
bevarandevarden.

Utreda effekten av ett eventuellt sportfiske

I takt med att bestdnden av mal har 6kat under 2000-talet fors det allt
oftare fram &sikter om att sportfiske efter arten bor tillatas. For att fa ett
underlag i diskussionen om ett framtida sportfiske efter mal bor fragan
utredas och en konsekvensbedomning tas fram. Eftersom effekterna av ett
kontrollerat sportfiske kan tdnkas variera mellan olika omraden bor
separata konsekvensbedomningar goras for respektive population.

Omradesskydd

Viktiga omraden med hoga bevarandevirden kan skyddas med olika typer
av omradesskydd. En samlad bedémning gors av ett vattenomrades
skyddsbehov, sirskilda och generella naturvirden och hotbild.
Lansstyrelsen eller kommunen kan sedan skydda omradet med
naturvardsavtal, som biotopskyddsomréde eller naturreservat. Valet gors
bland annat utifran de juridiska samt praktiska mojligheterna att reglera de
verksamheter som hotar bevarandeviardena. Naturvardsavtal och
biotopskydd kan vara sarskilt lampliga nar det giller mindre omraden.
Exempelvis kan naturvardsavtal anviandas for skydd av vegetation, buskar
och trad i anslutning till viktiga lek- och uppviaxtomraden for mal.

Nationellt sarskilt vardefulla sjoar och vattendrag bor prioriteras for
omradesskydd, i enlighet med den nationella strategin for skydd av
limniska miljéer (Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet och
Fiskeriverket 2007).

Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljoer

Aterskapande av livsmiljder

Flera av de omraden dir malen idag forekommer har en relativt homogen
bottenstruktur. Att 6ka variationen langs med variationsfattiga a- och
sjopartier skapar viktiga uppvaxt- och stindplatser bade for malen och for
andra fiskarter. For att 6ka antalet l1ampliga stdndplatser for stérre malar



kan refuger skapas genom att man sianker stora stenblock, stockar eller hela
trad.

For mindre malar utgor trad och buskar, som stracker sig ut 6ver vattnet,
viktiga stdndplatser och skydd fran ovan. Overhiingande trid och buskar
bor darfor varnas, framfor allt i lek- och uppvaxtomraden. I omraden dar
det ar brist pa strandnara och 6verhangande vegetation kan videbuskar och
tradplantor planteras langs med vattnet. Mojligtvis kan aven hela trad fallas
langre inat land och sedan placeras med kronan ut 6ver strandkanten.

Fria vandringsvagar och en mer naturlig vattenregim

Malen lever idag i vattensystem dar vattennivaerna i stor utstrackning
regleras genom dammar, ofta i anslutning till vattenkraftverk. Dammarna
utgor barridrer for malen och 6vrig fiskfauna, vilka hindras att soka sig till
omraden uppstroms och i vissa fall ocksa nedstroms ett damme. Fiskar som
lyckats passera ned forbi en damm levande kan inte ta sig tillbaka upp och
ar darmed forlorad for populationen uppstroms. Vandringshinder ar pa sa
satt negativa for arten. En damm innebar dven att stora delar av en
stromstracka ersatts med lugnflytande miljoer bade uppstroms och
nedstroms dammen, i vissa fall 4ven av torrlagda strackor nedstroms.
Eftersom manga fiskarter ar beroende av stromvattenmiljoerna ar
aterskapande av stromstrackor hogprioriterat. Vid avsankning av dammar
Oppnas stromstrackan upp och en reglerande nacke eller annan anordning
konstrueras, som tillgodoser vattennivaerna men med en naturligare
vattenregim. Nacken utformas si att den ar passerbar for fisken. Vid
utrivning aterskapas dven de stromvattenmiljoer som tidigare 6verdamts
eller torrlagts.

I vissa fall kan ddmningar ha bidragit till att skapa lugnvattenmiljoer som
utnyttjas av mal. I samband med en avsiankning av en damm &r det darfor
viktigt att man noga utreder vilka effekter utrivningen far fér malen och
dess livsmiljoer.

Om utrivning inte kan ske utan att medféra skada pa malbesténdet, kan i
andra hand fiskvagar i form av faunapassager byggas. Faunapassager ar
svara att anldgga sa att de blir effektiva nar samtidigt stora delar av vattnet
gar genom kraftverket. De bidrar d&ven endast marginellt med nya
stromvattenmiljoer och de 6verdamda striackorna blir kvar, vilket kan vara
negativt for ménga andra stromvattenberoende arter.

I manga fall ar det ocksa 6nskvért att se 6ver vattenregleringen, bade
uppstroms och nedstréms malens lek- och uppviaxtomraden, for att fa
tillstand en reglering som inte ar negativ for malen. Det dr exempelvis
viktigt att undvika snabba avsankningar av vattennivaerna under
sommaren for att inte riskera malens reproduktion.



I samband med tillstindsansokningar eller andra drenden gallande
dammar och vattenkraftverk i omraden dar mal finns ar det viktigt att
uppmaéarksamma vilka konsekvenser verksamheten kommer att fa for
malen. Om tillstind meddelas for verksamheten ar det viktigt att villkor om
fiskvag, naturlig vattenregim etc. finns med i beslutet.

Genom tillsyn av dammar och vattenkraftverk kan tillsynsmyndigheten se
om verksamheten foljer sina tillstdnd, om egenkontrollen har den
omfattningen att verksamhetsutovaren forstar vilka miljokonsekvenser
verksamheten har for malens mojligheter till gynnsamt bevarandetillstand
m.m. Tillstindsmyndigheten kan da dven gora en analys av om omprovning
eller dterkallelse behover ske eller foreldgga om tillstdndsprovning eller i
vissa fall en avsankning av dammar. Tillsynsmyndigheten bor prioritera
tillsyn i omraden dar mal och andra rodlistade arter och Natura 2000-arter
forekommer.

Utplacering av leknéasten

Sedan mer 4n 30 ar tillbaka har man i Centraleuropa framgangsrikt anvant
sig av byggda leknésten vid odling av mal i anlagda dammar, dir vaxtlighet
och naturliga strukturer saknas. Konstruktionen ar enkel och kan byggas
med diverse material. Ofta anviands torkad pil eller vide for sjdlva
grundstommen. Tak och viaggar kan utgoras av grankvistar, vass eller sév.
Pyramidformade eller storre, ryggasformade nasten ar de vanligaste
konstruktionerna (Figur 9). De senare ar anpassad for mer storvuxna
individer. For att sakerstilla stabilitet kan stolparna som utgor stommen
forankras i bottnen.

Leknéstena bor placeras ut i omraden dér det kan tidnkas rada brist pa
naturligt forekommande lekplatser. Om nistet placeras i ett omrade med
mjukbotten bor det ocksa inkludera ett golv for att minska risken att dgg
faller ner och dor. Golvet kan byggas av valfritt material och tackas med
vass eller siv.



Figur 9. Till vanster visas en miniatyrmodell av hur ett pyramidformat leknéste kan byggas.
Avsikten ar att malarna ska leka under det skyddande taket av lampligt véxtmaterial. Till
héger visas en annan modell med storre yta lamplig for mer storvuxna individer. Bada
modellerna har golv for att minska risken for att rommen hamnar i bottensedimenten. Foto:
Jerker Vinterstare.

Ateretablering

Inom programperioden foreslas inte nagra utsittningar mal, varken i nya
vatten eller for att forstiarka befintliga bestdnd. En eventuell framtida
ateretablering eller en forstarkning av bestind behover konsekvensutredas
vid varje enskilt tillfalle.

All utsattning av fisk ar tillstandspliktig, det vill sdga att varje utsiattning ska
provas av lidnsstyrelserna enligt gillande lagstiftning. Enligt forordningen
(1994:1716) om fisket, vattenbruket och fiskerinidringen far utsattning eller
flyttning bland annat inte ges for arter eller stammar som inte ar lampliga
med hansyn till befintliga djur- och/eller vaxtarter i ett vattenomrade.

Overvakning

Den standardiserade 6vervakningen av mal bor fortsitta och genomforas
vartannat ar. Vid provfisket bor insamling av fenprover for DNA-analys ske.
Fangade malar kan markas med PIT-tags for enkel individuell
identifikation och for att i framtiden kunna ge information om
rorelsemonster, tillvaxt med mera. Test av annan metodik for 6vervakning
bor goras for de omraden dar standardiserade metodiken fungerar samre,
till exempel i sjolika miljoer.



Uppfdljning

Specifika restaureringsatgirder som bor foljas upp ar: ”Aterskapandet av
livsmiljoer”, "Fria vandringsvéigar och en mer naturlig vattenregim” samt
“Byggnation av leknisten”.

Aterskapande av livsmiljoer

I omraden dar fallning och plantering av strandnira vegetation dgt rum kan
standardiserade provfisken anviandas som uppfoljningsmetod. Metodiken
ar inriktad pa mindre fisk och séledes inte lika anpassad for att folja upp
atgarder riktade mot stora fiskar, som t.ex. aterforande av stora stenblock
eller sinkning av stockar. Uppfoljning av storre individer kan genomféras
genom telemetristudier och med modifierad langrev kombinerat med ett
anpassat spofiske (Soderling 2016) dar fangade malar marks med PIT-tags.
I anslutning till atgarder kan PIT-tagstationer placeras ut, vilka kan lasa av
nar markta malar passerar nira lasaren. Man bor dven prova att anvanda
ekolodsteknik for att inventera forekomsten av mal i anslutning till utlagt
material.

Aterskapande av fria vandringsvagar

I omraden dar det 6ppnats upp fria vandringsvagar bor uppfoljningen ske
pa olika sétt beroende pa vilken atgiards som genomforts. Om mojligt bor en
fiskraknare eller en PIT-tagstation monteras, for att registrera fisk som
passerar. Detta kan passa om en fiskvag byggs eller om den 6ppnade
vandringsvégen ar en trangre passage. Om atgirden ar en utrivning av ett
damme dar en bred passage oppnas kan det vara svart att folja upp med
ovanstdende metodik. En inventering i det omrade som tillgangliggjorts kan
da ge information om att arten spridit sig till det nya omradet.

Byggnation av leknasten

Eftersom anlagda leknasten inte testats tidigare i naturliga miljoer ar det
viktigt att folja upp om de fungerar och gor nytta. Leknésten kan foljas upp
genom pejling av vuxna malar mérkta med radiosdndare inom ett begransat
omrade i anslutning till lekniistena. Aven ekolodsscanning som liser av i
sidled (s.k. structure scan-teknologi), kan testas for att utvardera om
leknastena anvands som lekmiljo. Dock kan man med denna metod inte
avgora vilka individer som anvander ett lekndste. En metod som
identifierar individer skulle kunna vara att montera en PIT-taglasare i ett
lekniste. Eftersom PIT-taglasaren endast kan lasa av markta malar bor
denna metodik kombineras med mirkning av adulta malar. Aven mirkning
av malar med aktiva sdndare kan anviandas vid uppfoljningen.



Allmanna rekommendationer

Det har kapitlet vander sig till alla de utanfor myndighetssfaren som genom
sitt jobb eller under fritiden kommer i kontakt med arten som programmet
handlar om, och som genom sitt agerande kan paverka malens situation och
som vill ha vagledning for hur de bor agera for att gynna den.

Atgarder som kan skada eller gynna malen

Atgirder som kan skada och gynna arten finns beskrivna tidigare i detta
program under ”Aktuell hotsituation” samt “Atgirder och
rekommendationer”.

Finansieringshjalp for atgarder

Inga medel avsitts automatiskt for de atgarder som ingér i ett
tgirdsprogram. Atgirdsprogram ir ett vigledande dokument och varje
lansstyrelse avgor hur mycket medel de vill avsatta till atgarder. I princip
alla pengar kommer fran Havs- och vattenmyndigheten.

Utover de medel som respektive lansstyrelse avsatter for atgarder for mal
kan kommuner och andra aktorer anséka om fiskevardsmedel hos
lansstyrelsen. Dessa medel kan ansokas om fran respektive lansstyrelse.
Kommuner och foreningar kan dven ansoka om bidrag (50 procent) till
atgirder fran LONA (lokala naturvardsprojekt) via linsstyrelserna. Aven
fran Leader-omraden kan man ansoka om projektstod (50 procent) for
finansiering av atgarder. Medel kan ocksa sokas fran till exempel
Sportfiskarna (Sverige sportfiske- och fiskevardsforbund) eller Bra
miljéval-fonden. Aven lokala Sparbanker kan ha sékbara medel for
naturvardsatgarder i trakten.

I S6dermanlands l4n har Sportfiskarna startat ett projekt for atgiarder for
mal i Baven, dir de ber6rda kommunerna Nykoping, Flen, Katrineholm och
Gnesta, bidragit med egen medfinansiering och dven ansokt om
medfinansiering via LONA.

Utsattning av arter i naturen for aterintroduktion,
populationsforstarkning eller omflyttning

Motiv, forutsittningar och atgarder for utsattningar ska folja de
rekommendationer som ges i strategin for utsiattning och spridning av fisk
(Sparrevik 2001). Utsattningen ska dven beskrivas utforligt i ett sarskilt



utsdttningsprogram. Utsdttningsprogrammet ska folja Naturvardsverkets
vigledning (Wetterin 2008) och Internationella naturvardsunionens
IUCN:s riktlinjer (IUCN/SSC 2013).

Vid utsattningar géller att den som vill sitta ut hotade vaxt- eller djurarter
som ar fridlysta enligt 4—9 § artskyddsforordningen (2007:845), eller som
ar fredade enligt 5 § fiskeforordningen eller 3 § jaktlagen (1987:259), samt
inforskaffa grundmaterial for uppfodning och uppdrivning inklusive
forvaring och transport, maste se till att skaffa erforderliga tillstand.
Lansstyrelsen far enligt 14—15 § artskyddsforordningen i det enskilda fallet
ge dispens fran forbuden i 4—9 §§ som avser lanet eller del av lanet. For
fangst och utsittning av daggdjur och faglar kravs tillstind av
Naturvardsverket. Nar det géller forvaring och transport av levande
exemplar av vaxt- och djurarter som i bilaga 1 till artskyddsforordningen
har markerats med N eller n, maste undantag fran férbudet i 23 § sokas hos
Jordbruksverket.

Vid utsittningar ska ocksa beaktas att atgarder som inte kraver sarskilt
tillstdnd men som vasentligt kan paverka naturmiljon ska anmaélas for
samrad till lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Alla typer av
utsédttning och flytt av fisk, musslor och eller kriftor ar tillstdndspliktiga
enligt Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 2011: 13). Skilet ar att man vill
begransa och kontrollera spridningen av oonskade arter, stammar och
smittsamma sjukdomar. Tillstdnd soks genom lansstyrelsen.

Myndigheterna kan ge information om gallande
lagstiftning

Den fastighetsagare eller nyttjanderattsinnehavare som brukar mark eller
vatten dar hotade arter och deras livsmiljo finns bor vara uppmarksam pa
hur omrédet brukas. En brukare som satter sig in i naturvardenas behov av
skotsel eller franvaro av ingrepp och visar hansyn i sitt brukande ar oftast
en god garant for att arterna ska kunna bibehéllas i omradet.

Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehéalla
naturviardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gillande
lagar, forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i sa fall ska
kontaktas avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet
eller atgird det giller. Lansstyrelsen dr den myndighet som oftast ar
tillsynsmyndighet. For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar
Skogsstyrelsen tillsynsmyndighet. Det gér alltid att kontakta ldnsstyrelsen
for att fa besked om vilken myndighet som &r ansvarig.



Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som géller i
det aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstdnd, anmalningsplikt eller
samrad. Den berorda myndigheten kan ge information om vad en anméilan
eller ansokan bor innehélla och i hur god tid den bor ldamnas in innan
verksamheten planeras sittas igang.

Havs- och vattenmyndigheten har bemyndigande att meddela foreskrifter
for att skydda sarskilt hotade arter eller stammar av nationellt intresse (2
kap. 7 §11994:1716).

Rad om hantering av kunskap om observationer

Enligt offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) 20 kap. § 1 géller
sekretess for uppgift om en djur- eller viaxtart som &r i behov av skydd och
som det finns ett intresse av att bevara i ett livskraftigt bestand, om det kan
antas att ett sddant bevarande av arten inom landet eller del av landet
motverkas om uppgiften rojs. Kinnedom om forekomster av hotade arter
kraver omdome vid spridning, da illegal jakt och insamling kan vara ett hot
mot arten.

Havs- och Vattenmyndighetens policy ar att informationen sa langt det ar
mojligt ska spridas till markagare och nyttjanderattshavare av omraden dar
arten forekommer permanent eller tillfalligt, sa att dessa kan ta hansyn till
arten i sitt brukande.

Nir det géller arten i det hir programmet sa gors generellt bedomningen
att ingen sekretess eller diffusering av forekomsterna behovs vid utlamning
eller publicering av forekomstuppgifter.

Rapportering av observationer

Allménhetens inrapportering av fangster av mal ar en viktig del i
kunskapsuppbyggnaden. Det ar 6nskvirt att alla observationer rapporteras
till artportalen (www.artportalen.se). Om man inte vill eller kan rapportera
dit g&r det bra att rapportera till berérd linsstyrelse. Onskvirt ar dven att
berorda fiskevardsomraden och fiskevardsomradesforeningar noterar
eventuella bifangster eller observationer som gors med datum och plats och
sedan rapporterar till lansstyrelsen eller direkt till artportalen.



http://www.artportalen.se/

Konsekvenser och samordning

Konsekvenser

Atgardsprogrammets effekter pa olika naturtyper och p& andra
rodlistade arter

Manga av de hotade arterna som lever i vatten har likande hotproblematik
och gynnas av liknande atgarder. Att 6ppna upp och skapa fria
vandringsvagar for malen gynnar saval fiskar som vimma, id, asp,
flodnejonoga och havsnejonoga som ryggradslosa djur som tjockskalig
malarmussla och flodparlmussla. Att terskapa variation med block,
tradstammar samt etablera vegetation ldngs stranden har positiv effekt for
manga arter av bade fisk och andra organismer. Aven 6versyn och
anpassning av reglering sa att mer naturliga floden skapas ar gynnsamt for
manga arter.

Vid atgarder i vattendrag ar det viktigt att visa hansyn till djurlivet.
Exempelvis kan hotade stormusslor komma att utsattas for mekanisk skada
vid tillférsel av sten.

Genomforande av atgardsprogrammet ger 6kad variation och naturligare
floden vilket gynnar flera naturtyper i art- och habitatdirektivets bilaga 1:
3210 Storre vattendrag

3260 Mindre vattendrag

3110 Naringsfattiga slattsjoar

3130 Avjestrandsjoar

3150 Naturligt niringsrika sjoar

Andrad reglering till naturligare fléden kan #iven paverka omkringliggande
naturtyper och flera av naturtyperna som listats i Natura 2000-omraden
dir mal forekommer gynnas av en mer naturlig vattenregim, daribland
Svamlovskog (91E0), Lovsumpskog (9080) och Fuktangar (6410).

Atgirdsprogrammets tgirder bidrar till att uppna de nationella
miljoméalen "Levande sjoar och vattendrag” samt "Ett rikt vaxt- och djurliv”.

Intressekonflikter

Atgirder for att forbittra forutsittningarna for mal i sjdar och vattendrag
kan std i motsats till intresset hos berérda mark- och verksamhetsutovare
som nyttjar vattnet och den intilliggande marken. I landsbygdsprogrammet
finns till exempel stod for restaurering av stranddngar, diar buskar och
vegetation intill vattnet ska rojas bort.



Oversyn av reglering till mer naturliga fléden kan innebéra en
intressekonflikt om vattennivéer tidvis forandras. Risk for
intressekonflikter finns dven med vattenkraftsproducenter. Atgirder som
paverkar vattenreglering kraver tillstand fran mark- och miljodomstolen.

Aterintroduktion av mal kan hamna i konflikt med fiskets intressen. For att
begransa eventuella konflikter s& bor man uppraitta en
konsekvensbeskrivning dar man belyser bade fisket och de forbattringar
som kan uppnas for mal. Framtagandet av underlaget bor ske i nira
samarbete med samtliga berérda intressenter.

Viktigt ar att tidigt i planeringsstadiet utreda och beakta alla olika intressen
som kan beroras av aktuell atgiard och samverka med berorda intressenter
och markagare.

Om atgarden sker i ett skyddat omrédde maste hansyn tas till 6vriga
bevarandevirden. Atgirder i skyddade omréden kan kriva dispens fran
reservatsforeskrifterna.

For atgarder i strandzonen och i vattnet kan strandskyddsdispens och eller
en anmailan av vattenverksamhet krivas. Om atgirderna ar omfattande
krivs tillstdnd. Aven kulturmiljovirden i eller i anslutning till vattendrag
och sjoar kan bli berorda exempelvis vid dtgiard av vandringshinder. I de fall
fornlamning eller fornlamningsomrade berors kravs tillstdnd enligt 2 kap
Kulturmiljolagen.

Samordning

Eftersom flera av atgarderna i atgardsprogrammet kommer att testas for
forsta gadngen ar det viktigt att samordning och kunskapsutbyte sker mellan
forskningsinstitutioner, ansvariga lansstyrelser, markégare, lokala
fiskevardsforeningar och andra organisationer som genomfor atgarder eller
berors av dessa.

Inom lansstyrelserna bor, utover fiske, samordning ske med nedanstaende
verksamheter.

Samordning med andra atgardsprogram

Atgirder for malen kan samordnas med tgirder for vimma, id,
flodnejonoga, tjockskalig malarmussla, flodparlmussla och asp. Framfor allt
atgarder for att oppna upp vandringsvigar och skapa naturliga floden, men
till viss del dven biotopforbattrande atgarder kan ge samordningsvinster.



Samordning med forvaltning av skyddad natur

Atgirder for att gynna mal inom skyddade omraden ska samordnas med
den forvaltning och skotsel som sker av omradet enligt faststalld
skotselplan. I skyddade omraden dger och eller forvaltar staten marken,
vilket kan underlitta genomférandet av naturvardsatgarder.

Samordning med miljoévervakningen och annan uppfdljning

I de lan dar 6vervakning av mal ar en del av det regionala
miljé6vervakningsprogrammet (RMO) bér denna 6vervakning samordnas
med 6vrig 6vervakning och provtagning enligt detta atgardsprogram. I de
fall maluppféljning sker i skyddade omraden kan denna dven samordnas
med "Uppfoljning av skyddade omréaden”.
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Bilaga 1.

Ateird Lin Lokal Huvud- Andra aktérer | Finansisr Kostnad ar | Kostnad ar | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Uppskattad Mojlig med- | Genomférs
g ansvarig 2017 2018 ar2019 |ar2020 | ar2021 | kostnad totalt | finansiering | senast ar
Ny kunskap
Emans ARO,
Populationsspecifika D, G, Helge as ARO, )
bevarandemal H, M Nykopingsans Lst Hav1:11 2019
ARO
Habitatkartering i D.G EZIaZSééF/:?(’O
relevanta omraden med N g N HaV 1:11 | 300 000 300 000 600 000 2018
malférekomst H,M | NykSpingsans
ARO
Inventering av ”?a" Emé&ns ARO,
inklusive méarkning och DG Hele &5 ARO SLU eller annan
DNA-provtagning. Aven H, M N kgﬁ in sénsl Lst hégskola/ Hav 1:11 80 000 80 000 80 000 80 000 320 000 2021
provtagning av adulta ! yKoping universitet
s ARO
individer.
Test av nya SLU, annat
inventeringsmetoder, D Baven Lst universitet HaV 1:11 100 000 100 000 200 000 2020
exempelvis elfiskebat. eller hogskola
AB, C, FVO,
Framtagande av underlag D, G Lst eller Sportfiskarna
for konsekvensutredning s . p ! 150 000 | 150 000 300 000 2020
e PO . H, M, annan aktor hogskola eller
infor ev. terintroduktion. . R
U universitet
. — Annan
Utredning om fiskvagars | D, G, ¢ SLU, hogskola eller | HaV 1:11 150000 | 150 000 300 000 2019
funktionalitet for malen. H, M LstH . R
universitet
Studie med syftet att Emans ARO, Annan
bredda kunskapenom | D, G, | Helge 3 ARO, | ¢, hogskola eller | HaV 1:11 150 000 150 000 2018
malens , M Nykopingsans . R
universitet

reproduktionsbiologi.

ARO
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Atesird forts Lin Lokal Huvud- Andra aktérer | Finansiar Kostnad ar | Kostnad ar | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Uppskattad Mojlig med- | Genomfors
g . ansvarig 2017 2018 ar 2019 | ar 2020 ar 2021 | kostnad totalt | finansiering | senast ar

Studie med syfte att
bredda kunskapen om . Annan
malens fodoval i olika D,G, | Eman, LStH, LStG, || sgskolaeller | Hav 1:11 100 000 100 000 2018
. R R H, M | Mockeln SLU ; R
livsstadier samt paverkan universitet
pa ovrig fiskfauna.
Fortsa.tt analys av Emans ARO,
genetisk status, DG Helge 4s ARO Annan
slaktskapsanalys samt H, M N kga in séns, Lst, SLU hogskola eller | Hav 1:11 | 40 000 40 000 40 000 40 000 40 000 200 000 2021
berdkning av effektiv ! ykop . & universitet

. ARO, Forsjon
populationsstorlek

Kalmar
DNA-analys for utredning i?sr:er:éer;
och ursprungsanalysav. | Beror | ¢ o g Lst, SLU Hav 1:11 | 10000 10 000 10000 |10000 |10000 |50000 2021
udda forekomster och da lan
enstaka fynd av mal damm
’ Vimmerby
m.fl.
Studie om eventuella DG Euzazsa/:i(;b Annan
ekosystemeffekter av T g T | Lst, SLU hogskola eller Hav 1:11 50 000 50 000 50 000 50 000 200 000 2021
mal HM Nykbpingsans niversitet
: ARO Y
Forhindrande av illegal verksamhet
Lnkiczjrérl}:t|onstraﬁar med Emans ARO,
fiskevardsomraden, D,G, | HelgedsARO, | ., 40000 | 40000 80 000 2019
. . . . H, M Nykopingsans
inklusive diskussion om
. . ARO
samt etablering av tillsyn.
FVO,
. e . foreningar,

Informationsspridning till | D, G, Lst kommuner 8000 8000 8000 |8000 8000 |40000 2021
allmanheten H, M mfl
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Atesird forts Lin Lokal Huvud- Andra aktérer | Finansiar Kostnad ar | Kostnad ar | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Uppskattad Mojlig med- | Genomfors
g : ansvarig 2017 2018 ar2019 |ar2020 | ar2021 | kostnad totalt | finansiering | senast ar
Oversyn av gillande bestimmelser
Emans ARO,
Fiskefredning under lek i D, G Helge as ARO, Lst FVO, 2021
reproduktionsomraden H, M Nykopingsans fiskerattsagare
ARO
e e
skotselplaner for D,G | Helge &s ARO, | | Kommuner 75000  |75000 |75000 |75000 | 300000 2021
. H, M Nykopingsans
skyddade omraden med
. ARO
malférekomst.
Utredning och
. Annan
framtagande av Eman, hogskola eller FVO,
populatlonsspeglflka. D, G, MockeJn, S.LU, Sport- universitet, 200 000 200 000 Sp?rtflska rn 2021
konsekvensbedémningar | H, M Helge 3, fiskarna ' . a, ovriga
o FVO, fiskeratts- X
av effekter av eventuellt Baven . intressenter
) agare
sportfiske.
Omradesskydd
Skydd av vérdefulla D, G S;azs.—:‘/:i(;b Ej mojlig att
omraden fér mal, t.ex. ! g T, | Lst Kommun HaV, NV ) mojlig 2021
) M H, M Nykopingsans uppskatta

reproduktionsmiljoer

ARO
Skotsel, restaurering och
nyskapande av livsmiljéer

Ema FV
Utlaggning av stockar, Mr?jiE’eln ma?’ké are
trad och stenblock i Alla . Lst . .g ! 150 000 300 000 450 000 LONA 2020
R . Helge 3, foreningar
lampliga omraden. o

Baven

. . Eman, FVO,
Gynnande av Gverhéng D,G Mockeln markagare
och strandnéra T . Lst . .g ! 80 000 80 000 80 000 240 000 LONA 2020
. H,M Helge &, foreningar

vegetation. Baven
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Atesird forts Lin Lokal Huvud- Andra aktérer | Finansiar Kostnad ar | Kostnad ar | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Uppskattad Mojlig med- | Genomfors
g : ansvarig 2017 2018 ar2019 |ar2020 | ar2021 | kostnad totalt | finansiering | senast ar
o Kommuner,
Eman, VO
Atgard av vandringshinder | D, G, Mockeln, ! Ej mojlig att Kraftverkens
L - . Lst verksamhets- - 2021
- utrivning eller fiskvagar | H, M Helge 3, .. . uppskatta miljofond
. utévare/anlagg
Baven -
ningsagare
Tillsyn av verksamhet D.G Ezlazsé'gi(;’o
med negativ paverkan pa T g | Lst 50 000 50 000 50 000 50 000 200 000 2021
malen H, M Nykopingsans
) ARO
Helge 3 Sportfiskarna LONA,
Byggnation av leknasten. | D, M Bévgen ! Lst, SLU P 100 000 200 000 300 000 Berorda 2018
kommuner
Ateretablering
AB,
Framtagande av ett C,D,E, | Hela Ovriga lan, SLU,
nationellt F;G, utbredningso | Lst D sportfiskarna, HaV 1:11 150 000 150 000 2021
ateretableringsprogram H,K,M | mradet HaV, NV
,UT
Overvakning
Overvakning enligt .
. . Eman, Helge
standardiserad metodik | D, G, |4 gg o Lst 400 000 400 000 400000 | 1200 000 2017, 2015,
inkl. insamling av H, M . 2021
Mockeln
fenprover.
Test av annan metodik for Baven SLU, Linné-
. . D . LstD universitetet, HaV 1:11 50 000 50 000 50 000 50 000 200 000 2020
overvakning Méckeln .
Sportfiskarna
Uppféljning
. Baven, Eman, )
Genetisk analysavantal | D,G, | 107 sLU Lst Hav 1:11, 75000 | 75000 2021
foraldrafiskar H, M . SLU
Mockeln
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Ateiird forts Lin Lokal Huvud- Andra aktérer | Finansisr Kostnad ar | Kostnad ar | Kostnad | Kostnad | Kostnad | Uppskattad Mojlig med- | Genomférs
8 : ansvarig 2017 2018 ar2019 |ar2020 | ar2021 | kostnad totalt | finansiering | senast ar
Uppfoljning
Uppféljning av forsok
med konstgjorda p,m | Heleed, Lst, SLU 50 000 50 000 50000 | 50000 200 000 2020
leknasten inkl. inkép av Baven
utrustning.
Uppfdljning av DG Baven, Eman,
nedsédnkning av stenblock H, I\I/I Helge 3, Lst, SLU 80 000 80000 | 80000 240 000 2021
och trastockar. ! Maéckeln
v stmemien | o,, | aven, Emén,
. 1oer, s Helge 3, Lst, SLU 80 000 80 000 80 000 240 000 2021
plantering samt gynnande | H, M .
N . Méckeln
av strandnéra vegetation.
oo e s [ [snen e
PPOPPNan: "% Helge 8, Lst, SLU 250000 | 250 000 2021
vandringsvagar H, M .
Méckeln

(fiskraknare el. dyl.)
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Atgardsprogram for mal

(Siluris glanis)
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