Reviderat program for 6vervakning av fisk i
Kustvatten

[

Havs
Rapport 2020:2 och Vatten
myndigheten






Reviderat program for 6vervakning
av fisk | kustvatten

MAGNUS APPELBERG, NOORA MUSTAMAKI, LENA BERGSTROM, FRIDA SUNDQVIST, NUNO
PRISTA, JENS OLSSON

SLU - INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER

Rapporten har tagits fram p& uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten. Rapportforfattarna ansvarar for
innehallet och slutsatserna i rapporten. Rapportens innehall innebar inte nagot stallningstagande frén
Havs- och vattenmyndighetens sida.

© HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN | Datum: 2020-03-04
ISBN 978-91-88727-62-6 | Omslagsfoto: David Andersson/SLU

Havs- och vattenmyndigheten | Box 11 930 | 404 39 Géteborg | www.havochvatten.se


http://www.havochvatten.se/




REVIDERAT PROGRAM FOR OVERVAKNING AV FISK | KUSTVATTEN

Forord

Underlag fran miljoévervakning har ett brett anvandningsomrade inom
forvaltning, uppféljning av miljokvalitetsmalen samt rapportering till EU
och internationella organ. For att miljéévervakningen ska vara optimerad
for de krav som stalls pa insamlad data s& genomfors regelmassiga
revideringar.

Genom denna rapport lamnas ett forslag till hur ett optimerat
Overvakningsprogram avseende kustfisk bor utformas. Revisionen innefattar
resultat fran bade nationell och regional miljéévervakning samt fran
recipientkontroll.

Rapporten har pa uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten tagits fram av
Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for akvatiska resurser. Uppdraget har
pagatt under 2018 och 2019 med finansiering fran anslaget for miljoévervakning
m.m.. Forfattarna svarar sjélva for de bedémningar och slutsatser som framfors.

Goteborg 2020-03-04

Anna Joborn
Avdelningschef Kunskapsavdelningen
Havs- och vattenmyndigheten
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Sammanfattning

Bakgrund till revisionen

Pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten utvéarderades det svenska
programmet for miljodvervakningen av kustfisk under 2015 och 2016 och
presenterades i rapporten Optimerad 6vervakning av fisk i kustvatten
(Leonardsson m fl 2016). Den dvergripande fragestéllningen var att utvéardera hur
kustfiskdvervakningen bést kan anpassas for att uppfylla de krav som stalls i
gallande direktiv och miljomal och for att uppna 6nskvard statistisk styrka.
Forfattarna tog fram ett antal forslag pa forandringar for att hoja datakvaliteten i
évervakningen samt for att pa ett battre satt mota de behov och krav som stélls pa
overvakningen idag. De tva grundlaggande fragorna var 1) vad kan man svara pa
med nuvarande provtagningsupplagg, och 2) vad saknas for att uppna de krav pa
statistisk sdkerhet som stélls?

I tillagg till de statistiska 6vervagandena och analyserna pekade utvarderingen pa
behovet av att 6ka programmets geografiska tackning genom att infora ytterligare
provfiskeomraden. Som riktlinje anvande utvarderingen det faktum att det behévs
tillrackligt omfattande provfisken inom samtliga bedémningsomraden
(kustvattentyper) for uppfoljning av havsmiljodirektivet.

Revisionens malsattningar

| foreliggande forslag till revision av programmet har syftet varit att forbattra
forutsattningarna for att 6vervaka kustnara fisksamhallen utgaende fran den
utvardering som presenterades av Leonardsson m fl (2016). Det reviderade
programmet ska i gorligaste man kunna mota samhéllets krav for att bedéma
havsmiljons tillstand, skapa underlag for nationell och internationell
fiskeriforvaltning samt ge underlag for havsplanering. Fiskeomraden inom
programmet ska dven kunna verka som referensomraden vid kontroll av
recipienter och 6vrig paverkan, eller vid uppfoljning av atgarder i kustmiljon.
Programmet ska ocksa utgdra underlag for att folja framtida, kdnda och okénda,
miljoforandringar som t ex ett varmare klimat samt utgdra underlag till forskning.

Det befintliga dvervakningsprogrammet som omfattas av revisionen bestar av 16
omraden i Ostersjon samt fyra omraden i Vasterhavet inklusive Oresund.
Nationell och regional miljodvervakning ar det primara syftet i huvuddelen av
omradena, men i nagra omraden &r bestandsévervakning det huvudsakliga
motivet. En barande del i revisionen har varit att analysera hur programmet kan
optimeras for att inom befintliga budgetramar skapa utrymme for en storre
geografisk tackning och forbattra jamforbarheten mellan omraden.

Fragestallningar i fokus for revisionen

For Ostersjon innanfor Oresund har revisionen prioriterat att ta stallning till i) om
provfiske med &ldre redskap och provtagningsmetodik kan erséttas med ett
djupstratifierat provfiske med Nordiska kustoversiktsnat, ii) vilka effekter ett
avskaffande av provfiske pa 10-20 m djup skulle fa for mojligheterna att anvanda
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data fran provfisket, och iii) om nuvarande metodik for uppféljning av
kallvattenarter kan effektiviseras och optimeras. Dértill (iv) analyserades
forutsattningarna for att optimera antalet stationer och deras fordelning dver
djupintervall i befintliga provfiskeomraden, samt att glesa ut
provtagningsfrekvensen genom att inféra sa kallat omdrevsfiske. Utover det (v)
analyserades om antalet individprover av abborre kan reduceras.

For Visterhavet och Oresund (vi) prioriterades att 6ka jamforbarheten mellan
befintliga provfisken med ryssjor genom forandringar i provfiskets metodik.
Dértill utvarderades om kallvattenfisken under hdsten kan ersattas med provfiske
under varm sasong for att ytterligare 6ka jamférbarheten och dven eventuellt
medge resurser for en 6kad rumslig tackning i stéllet.

Utforande av revisionen

Fragestallningarna har analyserats av en grupp av sex experter och forskare vid
SLU, Institutionen for akvatiska resurser. En utforlig redovisning av analysernas
metodik, resultat och utforare ges i Appendix A—H, vilka finns tillgédngliga vid
SLU Institutionen for akvatiska resurser, Kustlaboratoriet. For bade Vasterhavet
och Ostersjon har kontinuerlig dialog skett med Havs- och vattenmyndigheten och
ber6rda lansstyrelser om vilka méjliga nya omraden som é&r tankbara for
provfisken.

Resultat fran revisionen i korthet
Sammanfattande forslag till forandringar av 6vervakningsprogrammet.

Ostersjon Vasterhavet och Oresund

*  Provfiske med natlédnkar fasas ut och ersatts med * Upprepade fisken per station utgar
Nordiska kust&versiktsnat
* Undersdkningstypen Djupstratifierat

« Antal och férdelning av stationer som provfiskas med provfiske med smadryssjor infors i alla
Nordiska kustdversiktsnadt optimeras omrdden

* Pagdende kallvattenfisken bibehalls + Befintliga kallvattenfisken bibehalls

«  Overvakning av kallvattenarter i varmvattenfisken + Individprovtagning av tanglake bibehalls

forstarks
«  Tva nya provfiskeomraden inférs i yttre
* Individprovtagning av abborre reduceras, dvrig kustvattentyper
provtagning fortsatter

¢ Tva nya provfiskeomraden infors i yttre kustvattentyper

For fragestallning i) stodjer resultaten den tidigare utvéarderingens forslag att
pagaende provfiske med natlankar bor fasas ut. Detta fiske sker pa fa stationer
med upprepade fiskendtter vilket leder till Iag precision i resultaten jamfort med
om motsvarande resurser skulle fordelades pa ett storre antal stationer. Detta
provfiske foreslas ersattas med djupstratifierat fiske med Nordiska
kustoversiktsnat.

Provfiske pa 10-20 m djup med Nordiska kustoversiktsnat i augusti i Ostersjon
(fragestallning ii) foreslas fortsatta i omraden dar detta djupstratum ingar idag.
Trots en viss merkostnad i faltarbetstid bedoms provfiske pa 10-20 m djup ge sa
pass viktig information om fisksamhallets struktur och sammanséttning att det inte
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bor avskaffas. Till exempel kan det minska risken att forvéxla forandringar i
djuputbredning med populationsférandringar. Detta &r sarskilt viktigt eftersom
djuputbredningen kan antas forandras i samband med klimatforandringar eller
andra miljoférandringar.

Mojligheten att 6vervaka kallvattenarter (fragestallning iii) foreslas starkas genom
att infora nya provfisken i augusti eller genom att forstarka befintliga provfisken i
de djupare djupintervallen. Uppfoljningen av fiskarter med laga temperaturoptima
ar bristféllig i nuvarande 6vervakningsprogram. Befintliga provfisken i augusti
fran Alands hav och norrut visar dock att det ar mojligt att folja utvecklingen av
sik pa djupare stationer i omraden dar arten ar tillrackligt abundant. Pa liknande
satt ar det mojligt att folja skrubbskéaddans utveckling i omraden dér arten ar
abundant i augusti i Egentliga Ostersjons kustomraden.

For optimeringen av provfiskeuppligget i Ostersjon (fragestallning iv) foreslas att
antalet fiskade stationer reduceras vid ett urval av pagaende provfisken.
Resultaten styrker utvérderingens slutsats att antalet stationer skulle kunna
reduceras med upp till 20 % i vissa omraden utan att férsamra precisionen i alltfor
stor utstrackning. Vid beddmningen av de effekter en reduktion av antalet
stationer innebar har hansyn tagits dels till den variation som indikatorerna
ursprungligen hade, dels till den minskade variation som en omférdelning av
stationer skulle ge.

Dessutom foreslas att fordelningen av antalet stationer i viss man omfordelas
mellan djupstrata i omraden med pagaende provfisken. En omfordelning av
stationer mellan djupstrata skulle i de flesta fall forbattra precisionen for viktiga
fiskarter och indikatorer for miljodvervakning.

En utglesad provtagning med fiske vartannat ar foreslas inte (fragestallning iv).
Analyserna visade att mojligheterna att upptéacka befintliga trender var mycket
sma vid provfiske vartannat ar (omdrev) foér manga av de testade indikatorerna
och darfor kan omdrevsfiske inte rekommenderas. Ett omdrevsfiske skulle
forsamra mojligheterna att samanalysera provfiskedata med data fran andra delar
av ekosystemet, och skulle paverka pagaende dvervakning av miljogifter i fisk.

Antalet aldersprov for abborre foreslas reduceras (fragestéllning v). En reduktion
av antalet aldersprov for abborre i storleksspannet 12—-25 cm bedéms kunna
reduceras med upp till 50 % utan att forlora precision i de flesta fall. Detta kan
innebdra en minskning med cirka 100 prover per provtagningstillfalle.

En 6vergang till en enhetlig undersékningstyp, djupstratifierat provfiske med
smaryssjor (Bergstrom och Karlsson 2016) (fragestéllning vi), foreslas for
samtliga omréaden i Vasterhavet och Oresund for att 6ka jamforbarheten mellan
omraden. Overgangen skulle dven tka djuputbredningen i nuvarande
provfiskeomraden och ge en mer komplett bild av fisksamhallet. I samtliga
pagaende provfisken forvantas en sadan 6vergang innebara minskade kostnader
och bidra till méjligheten att utoka det totala antalet provfiskeomraden. Den
foreslagna undersokningstypen beaktar jamforbarheten med aldre
undersokningsmetoder, vilket ar en forutsattning for att inte bryta pagaende
tidsserier.
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For Vasterhavet och Oresund foreslas ingen omréadesvis anpassad optimering av
stationernas fordelning vid denna revision. Orsaken &r att en generell 6vergang till
ny undersokningstyp foreslas och att det darfor i dagslaget inte finns tillrackligt
omfattande tidsserier for att géra motsvarande analyser som genomforts for
provfiske med nat i Ostersjon. | stéllet foreslas att en sédan analys utfors efter att
nuvarande forslag implementerats, efter minst tre ar av fiske.

| bade Ostersjon och Vasterhavet finns behov av att 6ka antalet provfiskeomraden,
for att fa en fortatad geografisk tackning. Tillsammans forvantas forslagen till
revidering ge minst samma datakvalitet som nuvarande program, men ge utrymme
till totalt upp till fyra nya provfiskeomraden forutsatt att de frigjorda resurserna
kan anvandas utan beaktande av hur nuvarande omraden finansieras. | kapitel 7
ges en Oversiktlig bild av det foreslagna programmet for évervakningen av
kustfisk. Bland prioriterade omréaden for utokning i Ostersjon foreslas nagot av de
yttre kustvattentyperna i Bottniska viken och Ostersjon, samt Oland och Gotlands
kuster. For Vasterhavet foreslas en fortatning framforallt med fokus pa de yttre
kustvattentyperna. Lansstyrelsens forslag pa omraden aktuella for en utokad
kustfiskOvervakning och var vi ser brister i dagens 6vervakning finns samlade i
kapitel 6.
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1 Inledning

Det svenska programmet for miljodvervakningen av kustfisk utvérderades under
2015 och 2016 och presenterades i rapporten Optimerad 6vervakning av fisk i
kustvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2016). | utvarderingsrapporten togs det
fram ett antal forslag pa revideringar for att hoja kvaliteten i data fran
évervakningen samt att pa ett battre satt mota de behov och krav som stélls pa
Overvakningen idag. Framfor allt ska havsmiljodirektivet och den nationella
fiskerifrvaltningen, men dven art- och habitatdirektivet beaktas.

Miljodvervakningen med hjalp av kustfisk syftar till att pa basta mojliga satt
kunna folja upp de nationella miljomalen ”Hav i balans samt levande kust och
skargard”, ”Ingen dvergddning”, Giftfri miljé och “Ett rikt véxt- och djurliv”. |
framtida miljodvervakning ar det 6nskvért att ha en mer integrerad 6vervakning
dar olika komponenter i ekosystemet kan kopplas samman for att stodja en mer
sammanvagd och ekosystembaserad forvaltning. Vid inférandet av nya
provfiskeomraden ar det darfor av vikt att i mojligaste man forlagga provfisken sa
att det i framtiden finns mojlighet att samanalysera fiskdata med data for 6vriga
ekosystemkomponenter.

Det projekt som redovisas har syftar till att utvardera och implementera férslagen
fran rapporten Optimerad Gvervakning av fisk i kustvatten (Havs- och
vattenmyndigheten 2016, i det foljande kallad “utvérderingen™). Malsattningen
med rapporten ar att baserat pa erhallna resultat fran projektet (i det féljande
kallad “revisionen’) och de behov som finns inom forvaltningen idag, ta fram ett
forslag till ett reviderat miljoovervakningsprogram for kustfisk.
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2 Bakgrund —utvarderingens omfattning,
resultat och sammanfattande forslag

Den dvergripande fragestéllningen for den bakomliggande utvarderingen
(Leonardsson m fl 2016) var att utvardera hur kustfiskdvervakningen bést kan
anpassas for att uppna 6nskvard statistisk styrka och for att uppfylla de krav som
stalls i gallande direktiv och miljomal. Den statistiska utvarderingen fokuserade
pa provfisken med Nordiska kustoversiktsnat och ryssjor, men inkluderade ocksa
de provfisken som bedrivits med &ldre typer av redskap och metodik.
Utvarderingens syfte var att besvara foljande fragor:

e Vad kan man svara pa med nuvarande provtagningsupplagg?
e Vad saknas for att uppna de krav pa statistisk sékerhet som stalls?

Pa basen av resultaten gav utvarderingen forslag till potentiella forbattringar i
provtagningsmetodik sa som stationsupplagg, provtagningsfrekvens, fordelning
mellan varm- och kallvattenfisken etc. Utvarderingen gjordes utifran tre olika
scenarier; i) inom nuvarande omfattning av kustfiskévervakningen, ii) vid
minskad omfattning, -20 %, samt iii) vid 6kad omfattning, +20 %.

Resultaten fran utvarderingen visade att merparten av provtagningsprogrammen
har en relevant precision i arsmedelvardena for de flesta av de indikatorer som
utvérderats. Ett undantag &r indikatorer som baseras pa enskilda arter dver en viss
storlek. Den statistiska styrkan nar det galler mgjligheten att upptécka trender var
dock lag.

For de fa kvarvarande provfiskena i Ostersjon dar fisket sker med &ldre typer av
nét och ett fatal fasta stationer som besoks upprepade ganger inom sésongen
(kustoversiktsnat och natlankar), foreslog utvéarderingen att upprepade fisken fasas
ut och ersétts av ett okat antal stationer for att fa battre precision i resultaten.
Alternativt forslog utvarderingen en utfasning av aldre redskap och 6vergang till
fisken med Nordiska kustoversiktsnit i dessa fisken, detta for att dven fa mer
enhetlig metodik mellan olika omraden.

Fisken inriktade mot varmvattenarter med Nordiska kustéversiktnat i Ostersjon
beddémdes 6verlag vara valdimensionerade. Utvarderingen foreslog dock en
éversyn av provfiske med Nordiska kustéversiktsnat pa 10-20 m djup i augusti.
Detta for att 6ka precisionen genom att provtagningsresurserna fokuseras till ett
sndvare och grundare djupintervall dar mangden och variationen av
varmvattenarter ar som storst.

Utvarderingen foreslog ocksa att se ver metodik for provfiske efter
kallvattenarter i Ostersjon, for att undersoka om det gar att forbattra precisionen i
Overvakningen av dessa arter. Utvarderingens resultat visade att provfisken efter
kallvattenarter under hosten i flera fall till och med gav lagre fangster per
anstradngning och sémre precision &n provfisken i augusti for samma arter.

-10 -
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Sammantaget beddmdes dessa forslag kunna bidra till en optimering av antalet
och fordelningen av stationer i fisken med nat i Ostersjon, och forandringar i
fordelningen av provfisken for att fa en forbattrad geografisk tackning. En
ytterligare aspekt som ingar i revisionen ar att undersoka hur den
individprovtagning som genomfors vid provfiskena for att fa information om hur
till exempel fiskarnas alder och tillvaxt paverkas. Vi sag det dven rimligt att
analysera om en optimering av individprovtagning av abborre skulle kunna bidra
till en forbattrad helhet.

For Vasterhavet och Oresund visade utvarderingen (Leonardsson m fl 2016) att
fisken med smaryssjor i de flesta fall hade en lamplig avvagning mellan antal
stationer och replikat. En viss forbattring ansags mojlig for fisket i Fjallbacka
genom att omférdela resurser fran upprepade fisken till nya stationer.
Representativiteten i ryssjefiskena vid Barseback och Ringhals ansags kunna
forbattras avsevart genom att andra provtagningsdesignen. En revidering av
befintliga provfisken med ryssjor, samt att identifiera for- och nackdelar ingar
darfor i detta uppdrag. I revisionen har en utvardering av kallvattenfisken med
ryssjor gjorts i relation till den information som kan fas i motsvarande
varmvattenfisken, for att se hur en optimering av antal stationer i provfisken med
ryssjor skulle kunna utformas och hur en revidering skulle kunna bidra till en
forbattrad geografisk téackning och en enhetlig provtagningsdesign.

I tillagg till de statistiska vervdgandena och analyserna pekade utvarderingen
tydligt pa behovet av att infora ytterligare provfiskeomraden. Som en riktlinje
anvénde utvarderingen det faktum att det behovs tillrackligt omfattande
provfisken inom samtliga bedomningsomraden (kustvattentyper) for uppfoljning
av havsmiljodirektivet. Vid utvarderingstillfallet fanns endast ett provfiskeomrade
i de flesta bedomningsomradena, medan en langsiktig dvervakning av kustfisk
saknades helt i Gotlands och vastra Bornholmsbassangens kustomraden. Sedan
2018 har tva nya provfiskeomraden etablerats, ett vid Herrvik, dstra Gotland, och
ett vid Stavstensudde, Skanes sydkust.

-11 -
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3 Revisionens hantering av utvarderingens
resultat och forslag till férandringar

3.1 Programrevisionens syften

Revisionen syftar till att forbattra forutsattningarna for kustfiskdvervakningen att
uppfylla de behov som anges inom havsmiljodirektivet och de behov av
dataunderlag som fiskforvaltningen kraver. Dartill forvantas det féreslagna
programmet pa ett battre satt kunna méta behoven inom havsplaneringen och
recipientkontrollen, samt att mojliggdra utvarderingar av framtida
miljoforandringar och utgdra ett underlag for forskning. Det reviderade
programmet forvantas halla samma datakvalitet som det nuvarande programmet,
men ge utrymme till fyra nya provfiskeomraden. Av dessa foreslas tva ligga i
Ostersjon och tva i Visterhavet.

De framsta bristerna inom dagens kustfiskévervakning har identifierats som lag
statistisk styrka i att upptacka trender, att aldre typer av nat (kustoversiktsnat och
natlankar) bor fasas ut, att metodiken for 6vervakning av kallvattenarter bor ses
Over, samt att det behdvs fler provfisken for att mota behoven inom
havsmiljodirektivet och den nationella fiskforvaltningen (se detaljer i Leonardson
m fl 2016). Det ar framst i de yttre kustvattentyperna som dagens
kustfiskdvervakning saknas eller ar bristfallig vilket framgar av Havs- och
vattenmyndighetens information
(https://www.havochvatten.se/download/18.73800df2167072a23ab859b2/154289
3205898/faktablad-1-2-f-forekomst-nyckelart-fisk-kustvatten-aborre-
skrubbskadda.pdf). Se &ven kapitel 6 for detaljerad information dver vilka
kustvattentyper som técks av dagens kustfiskdvervakning.

Revisionens syfte har varit att utforma den framtida kustfiskdvervakningen sa att
den i gorligaste man ska kunna mota samhallets krav for att:

e Beddma havsmiljons tillstdnd inom ramarna for EU:s havsmiljodirektiv och sa
langt som mojligt dven EU:s art- och habitatdirektiv

e Skapa underlag for nationell och internationell fiskeriférvaltning

e Ge underlag for havsplanering

e Verka som referensomraden for recipienter och 6vrig paverkan eller atgarder i
kustmiljon

e Utgora underlag for att folja framtida, kdnda och oké&nda, miljoférandringar
som t ex ett varmare klimat

e Utgora underlag till forskning

For att tillgodose behovet av att kunna bedoma fler kustvattentyper har
mojligheterna att frigora befintliga resurser genom att reducera antalet stationer
och glesa ut provfisket i tid ingatt i revisionen. Ett ytterligare syfte har varit att
oka jamforbarheten i resultat mellan omraden genom att minimera antalet
undersokningstyper och samtidigt behalla befintliga tidsserier sa langt mojligt.
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3.2 Provfisken som inkluderats i programrevisionen

Det befintliga évervakningsprogrammet som ingar i revisionen omfattar 16
omraden i Ostersjon, samt fyra omraden i Vasterhavet (Tab. 1, Fig. 1). Nationell
och regional miljéévervakning &r det priméara syftet i huvuddelen av omradena,
men i nadgra omraden ar bestandsovervakning det huvudsakliga motivet.
Kvaddfjarden som ingar i den nationella miljé6vervakningen har delad bestéllare,
da det ocksa utgor referensomrade i ett recipientkontrollprogram. Provfisken med
redskapet Nordiska kustoversiktsnat utfors enligt undersokningstypen
”Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustoversiksnét” (Karlsson 2015).
Provfisken med redskapen natlankar och ryssjor utfors enligt undersékningstypen
Provfiske med kustoversiktsnat, natlankar och ryssjor pa kustnara grunt vatten”
(Andersson 2015) med omradesspecifika modifikationer (Tab. 1)
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Figur 1. Provfiskeomraden i den svenska kustfiskévervakningen enligt 6vervakningsprogrammet 2019. Kartan
till vanster visar omraden som fiskas under sommaren (varmvattensfiske) och kartan till héger omraden som
fiskas under var/host (kallvattensfiske). De provfisken, av dessa, som ingar i revisionen listas i tabell 1. Pa kartan
visas aven utstrackningen av kustvattentyperna i Sverige. For mer information om hur val dagens
kustfiskdvervakning técker in kustvattentyperna se kapitel 6 och Olsson m fl. 2018.
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Tabell 1. Provfiskeomréden som ingdr i revisionen. MO = Miljéévervakning. Bestéllare enligt &r 2019. Sasong:
varmvattenfisken (varm) utfors i augusti och kallvattenfisken (kall) i oktober/november.

Omrade Lan Typ av Bestallare|Startar|Redskap |Sasong|Individ-
overvakning provtagning
Ostersjon
Askofjarden Sédermanland [Regional MO Lst 2005 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Galtfjarden Uppsala/ Bestands- HaVv 2002 |Nordiska |[Kall Gos
Stockholm Overvakning nat
Gaviksfjarden Vasternorrland |Regional MO Lst 2004 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Graso Uppsala Regional MO Lst 2012 |Nordiska |Varm |Abborre
nat
Handbukten Blekinge Nationell MO HaVv 2015 |Nordiska |[Kall Skrubbskédda,
nat torsk
Herrvik Gotland Regional MO HaV 2018 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Holmén Vasterbotten  |Nationell MO HaVv 2002 |Nordiska [Varm |Abborre,
nat tanglake
Kinnbacksfjarden |Vasterbotten  [Regional MO Lst 2004 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Kvadofjarden Ostergétland  |Nationell MO/- HaV/OKG [2002 |Nordiska [Varm |Abborre
recipientkontroll nat
Kvéadofjarden Ostergotland  |Bestands- HaV 1989 |Natlankar (Kall Skrubbskadda
overvakning
Lagno Stockholm Regional MO HaV/Lst |2002 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Langvindsfjarden |Gavleborg Regional MO Lst 2002 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Musko Stockholm Bestands- Hav 1991 |Natlankar |Kall Skrubbskadda
Overvakning
Norrbyn Vasterbotten  |Regional MO Lst 2002 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Ranea Norrbotten Regional MO HaV 1991 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Stavstensudde [Skane Nationell MO HaVv 2018 |Nordiska |[Kall Skrubbskédda,
nat torsk
Torhamn Blekinge Nationell MO HaVv 2002 |Nordiska [Varm |Abborre
nat
Vasterhavet inkl. Oresund
Barseback Skane Regional MO HaV/Lst [1999 |Ryssjor [Varm |Al
Kullen Skane Regional MO HaVv 2002 |Ryssjor |Kall -
Fjallbacka Vastra Nationell MO HaVv 1989 |Ryssjor |Kall Tanglake
Gotaland
Fjéllbacka Véstra Nationell MO HaVv 1998 |Ryssjor |Varm |Al
Gétaland
Algofjorden Vastra Regional MO HaVv 2002 |Ryssjor |Varm |Al
Gotaland
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3.3 Prioriterade fragestallningar

3.3.1 Ostersjon innanfoér Oresund

Utfasning av aldre redskap och provtagningsmetodik till forman for
djupstratifierat provfiske med Nordiska kustoversiktsnat i Ostersjon. Vilka
effekter kan forvantas om provfiske med &ldre redskap och provtagningsmetodik
ersatts med ett djupstratifierat provfiske med Nordiska dversiktsnat?

Provfisken med aldre redskap (det vill sdga natlankar och aldre typer av
kustdversiktsnat) och provtagningsmetodik finansieras delvis med
miljoovervakningsmedel. Data fran dessa fisken kompletterar 6vriga
miljodvervakningsomraden och utgdr ocksa underlag for fiskeriforvaltningen.
Provfisken med natlankar sker i oktober i Musko, sodra Stockholm skargard, och i
Kvadofjarden, Ostergotlands skargard, och méter behov inom den nationella och
internationella fiskeriférvaltningen av skrubbskadda i Ostersjon.

Oversyn av provfiske med Nordiska kustoversiktsnat p& 10-20 m djup under
augusti i Ostersjon. Vilka effekter skulle en indragning av provfiske pa 10-20 m
djup fa for mojligheterna att anvanda data fran provfisket?

| utvarderingen foreslogs att provfiske i djupstratum 10-20 m med Nordiska
kustdversiktsnat under augusti skulle upphéra och att frigjorda resurser skulle
kunna anvéndas for att 6ka precisionen i grundare delar av provfiskeomradet.
Under ett seminarium pa Kustlaboratoriet (14/11-2017) bedémdes att en
indragning av provfiske i djupstratum 10-20 m skulle vara relevant endast ifall
den sammanlagda kostnadsbesparingen medger att man kan infora ett provfiske i
ett nytt omrade eller pa annat satt battre gynna befintliga provfisken, och forutsatt
att viktig information om arters férekomst och djuputbredning inte forloras.

For narvarande ingar inte djupstratum 10-20 m i alla provfisken med Nordiska
kustoversiktsnat och data fran detta djupstratum nyttjas darfor inte till de
indikatorer som anvénds for rapportering av resultat fran miljodvervakningen (t ex
faktablad, rapportering inom havsmiljodirektivet och Helcom). Emellertid kan
data for detta djupstratum 6ka mojligheten att upptécka nya frammande arter,
bidra med data for fiskarter som framférallt finns djupare under sommaren (sik,
skrubbskadda, stromming). Provfiske i detta djupstratum kan ocksa gora det
mojligt att upptacka forandringar i arters djuputbredning som forutspas till foljd
av klimatforandringar.

Se 6ver metodik for provfiske efter kallvattenarter i Ostersjon. Kan
nuvarande metodik for uppfoljning av kallvattenarter effektiviseras och
optimeras?

Forutom den nationella och regionala miljodvervakningen som utfors i augusti
utfors aven provfisken under hosten i fem omréaden i Ostersjon: Galtfjarden i
Uppsala och Stockholm Ian, Muskd i Stockholms lan, Kvadofjarden i
Ostergétlands 14n, samt Hanébukten och Stavstensudde i Skane Ian. | Bottniska
viken saknas denna typ av 6vervakning. Provfiskena syftar till att ge underlag for
bedomning av bestandsstatus hos arter av intresse for fisket i tre av omradena (gos
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I Galtfjarden, skrubbskadda i Muské och Kvadofjarden), medan provfiskena i
Hanobukten och Stavstensudde ingar i den nationella och regionala
miljoovervakningen. Av dessa omraden bedrivs ett djupstratifierat provfiske
under hosten med Nordiska kustéversiktsnat i tre av de fem omradena, medan
provfisket i Muskd och Kvéadofjarden sker med aldre redskap och upprepade
anstrangningar pa varje station.

Oka den geografiska tackningen i Ostersjon. Kan den geografiska tackningen
av kustfiskdvervakningsprogrammet 6kas genom optimering av metodiken?

I nuvarande miljodvervakningsprogram &r den geografiska tdckningen inte
tillrécklig for att mota behoven inom t ex havsmiljodirektivet eller den nationella
fiskeriradgivningen. En barande del i revisionen har darfor varit att analysera hur
programmet kan optimeras for att inom befintliga budgetramar skapa utrymme for
en storre geografisk tackning. Tre mojliga tillvagagangssitt har utretts, vilka
skulle kunna innebara reducerade kostnader inom pagaende provfisken (och
frigérande av medel):

e Optimering av antalet stationer och dess djupférdelning inom befintliga
provfisken. Kan antal stationer i provfiske med Nordiska kustéversiktsnat
optimeras utan alltfor stor forlust av precision? | utvarderingen av nuvarande
program framhalls att antalet stationer i provfisket med Nordiska
kustdversiktsnat skulle kunna reduceras med upp till 20 % utan att precisionen
hos ett flertal av de analyserade indikatorerna skulle paverkas i nadgon hogre
utstrackning.

e Overvagande om provtagningsfrekvensen kan glesas ut och ske som s.k.
omdrev, dvs. att fiske sker vartannat eller vart tredje ar i ett provfiskeomrade.
Ger provfiske vid omdrev motsvarande information som arligen upprepade
provfisken? Utvérderingen foreslar att provfiske i form av omdrev, dvs. att
fiske inte sker arligen, bor utredas for att pa sa satt frigora resurser for
ytterligare provfiskeomraden.

e Optimering av antal individprover for aldersanalys. Kan antalet
individprov for aldersanalys reduceras utan att precisionen paverkas negativt?
| en tidigare utredning av 6vervakningsprogrammet for kustfisk foreslogs att
provtagning och analys av fiskens alder (da framst abborre) bor ses 6ver for att
reducera kostnaderna (Leonardsson och Lund 2010).

3.3.2 Vasterhavet inklusive Oresund

Revidering av befintliga provfisken med ryssjor i Vasterhavet for att 6ka
representativiteten och jamforbarheten mellan omraden. Vilka effekter kan
forvantas om upprepade anstrangningar pa samma stationer utgar och ersatts med
fiske pa nya stationer?

Fyra provfisken med ryssjor i Vasterhavet och Oresund utfors inom ramen for
miljoovervakningen. Regelmaéssigt upprepade fisken vid samma station sker vid
Fjallbacka i Vastra Gotalands lan och Barseback i Skane lan. Vid de tva andra
omradena, Kullen i Skane lan och Stenungssund i Vastra Gétalands lan, anvands
en provtagningsdesign som innebdr att de fiskade stationerna slumpas ut fran en
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pool av potentiella stationer. Detta ger en viss grad av upprepat fiske som ser
olika ut under olika ar. Ett femte provfiske vid Ringhals karnkraftverk i Hallands
lan finansieras av Vattenfall, och berors inte av denna revidering.

Utvardering av kallvattenfisken med ryssjor. Vilka skillnader i resultat ses
mellan fisken med ryssjor under den varma och den kalla delen av aret?

Vid Fjallbacka sker idag provfiske under bade den kalla och varma delen av aret.
Kallvattenprovfisket i Fjallbacka anvands fér insamling av tanglake for kontroll
av fiskhalsa och reproduktionsframgang inom det nationella programmet
integrerad kustfiskovervakning. Data fran provfisken under sommaren
(varmvattensfiske) anvands aven for bestandsuppskattningen av al inom EU-
MAP. Tidigare utfordes parallella kall- och varmvattenfisken dven vid Kullen,
Stenungssund och Barsebéack.

Optimering av antal stationer i provfisken med ryssjor. Hur kan den befintliga
investeringen i resurser for provfisken med ryssjor optimeras med tanke pa
fordelning av stationer och 6kad jamforbarhet?

Utvarderingen pekar pa vikten av att langa tidsserier inte gar forlorade, men
foreslar samtidigt att en omfordelning fran upprepade fisken till nya stationer
skulle kunna frigora resurser for en forbattrad provfiskedesign. Det finns &ven ett
behov att forenkla och gora de metoder som anvénds i olika provfisken mer
jamforbara med varandra. En méjlig utgangspunkt for en mer enhetlig
provfiskedesign inom ryssjefisken &r att anvanda den metod som rekommenderas
for grunda inventeringsfisken med ryssjor, och som féljer en djupstratifiering
liknande den i fisken med nordiska kustoversiktsnét.

Geografisk tackning. Hur kan den befintliga investeringen i resurser for
provfisken med ryssjor optimeras med tanke pa geografisk tackning?

Den geografiska tackningen i nuvarande miljédvervakningsprogram ar inte
tillracklig for att mota forvaltningsbehoven inom t ex havsmiljodirektivet eller den
nationella fiskeriradgivningen (se t ex kapitel 6). For ryssjefiskenas del har vi
aven analyserat hur programmet skulle kunna optimeras for att inom befintliga
budgetramar skapa dkat utrymme for en forbattrad geografisk tackning, med tanke
pa fordelningen av stationer mellan omraden och fordelningen av stationer mellan
den varma och den kalla arstiden.

3.3.3 Placering av nya provfiskeomraden

Om utrymme kan skapas for att utoka antalet provfiskeomraden har kontinuerlig
dialog skett med Havs- och vattenmyndigheten och berdrda lansstyrelser om vilka
mojliga nya omraden som ar tankbara for provfisken. Utgangspunkten for
placering av nya provfiskeomraden bor vara att de bidrar till att 6ka den
geografiska tdckningen och representationen av kustvattentyperna i
provfiskeprogrammet. Lansstyrelserna har ocksa papekat att det ar viktigt att
langsiktigt verka for att provfisken med ryssjor bedrivs i omraden med olika
habitat, t ex olika bottensubstrat.
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4 Genomfdrande av revisionen

4.1 Analys av utvarderingens prioriterade fragestallningar

De fragestallningar som prioriterades vid utvarderingen av Leonardsson m fl
(2016) har analyserats vidare i revisionen (denna rapport). Revisionen har utforts
av en grupp forskare och experter pa SLU Aqua, Kustlaboratoriet och
Havsfiskelaboratoriet (se forfattarlista), genom statiska analyser och workshops
dar resultaten och slutsatserna diskuterats och bedomts. Data som ingatt i
analyserna omfattar nationellt och regionalt insamlade data, men &ven data fran
externa intressenter och andra typer av insamlingsprogram. Samtliga data finns
tillgangliga i Kustfiskdatabasen KUL (www.slu.se/KUL). Parallellt med
dataanalyserna har information om till exempel tidsatgang och praktisk
genomforbarhet inhamtats fran personal vid SLU Aqua som utfor provfisken i
praktiken. En utforlig redovisning av genomforda analyser ges i Appendix A-H.

4.2 Optimeringsanalyser

Analyser for att optimera provfiskena i befintliga provfiskeomraden har fokuserat
pa att bedéma hur antalet stationer skulle kunna minimeras och hur fordelningen
av stationer Over olika djup forbattras. Ett viktigt delmotiv for dessa analyser var
att undersoka om resurser kan frigoras for att inratta nya provfiskeomraden inom
givna budgetramar. Analysen omfattade effekterna av att minska det antal
stationer som for narvarande anvénds per provfiskeomrade och effekten av att
omfordela stationer 6ver olika djupstrata, med fokus pa de i dagslaget viktigaste
indikatorerna och arterna inom forvaltningen. Slutligen analyserades de
sammanlagda effekterna av att bade minska antalet stationer och omfordela
stationer for respektive omrade. Den analysmetod och programmeringskod som
utgjort underlag for dessa analyser finns att tillga och ladda ner via
https://github.com/nmprista/KustMonitorOptim.

4.3 Samrad med lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten

Revisionen har genomforts i dialog med Havs- och vattenmyndigheten och
berdrda lansstyrelser. Avstamningsmoten har hallits I16pande med
uppdragsgivaren Havs- och vattenmyndigheten. Information om annan
verksamhet relaterad till pagaende provfisken, samt forslag pa nya
provfiskeomraden har samlats in fran lansstyrelserna.

Ett uppstartsmote holls i Stockholm 28 november 2018, dar syfte, fragestallningar
och omfattning av revisionen presenterades och diskuterades. For att presentera
och diskutera erhallna resultat och planera fortsatt arbete holls ett andra mote via
video 7 maj 2019. En slutkonferens dar resultaten fran hela revisionen och forslag
pa nytt program presenterades holls i Uppsala 13 september 2019. Under denna
slutkonferens medverkande flera lansstyrelser och handl&ggare vid Havs- och
vattenmyndigheten och Naturhistoriska riksmuséet pa plats eller via video.
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5 Resultat

En utforlig redovisning av genomforda analyser ges i Appendix A—H som finns
tillgangliga vid SLU Aqua, Kustlaboratoriet.

5.1 Ostersjon innanfor Oresund

5.1.1 Utfasning av aldre redskap och provtagningsstrategi i Ostersjon

Provfiske med natlankar av typen K052 sker i de sa kallade
kallvattenprogrammen och har anvants vid provfiske vid Muskd i Stockholms
sodra skargard, i Kvadofjarden Ostergotland (Appendix B; Revidering av
provfiskestrategi med redskap K052 vid Muskd och Kvadofjarden). Fisket sker
upprepat under sex natter pa fasta stationer och ar inriktat mot
bestands6vervakning av kallvattenarter. De fragor som analyserats i revisionen ar
vilka effekter en reduktion av antalet fiskade natters fran sex till en skulle fa pa
resultaten avseende antal fangade arter, fangst av nya arter, fangst per
anstrangning av malarter i provfisket och statistisk styrka for att upptacka en arlig
trend i fangst per anstrangning. | analysen ingick ocksa att bedéma om fangster
med fiske med natlankar (K052) kan jamféras med fangster fran fiske med
Nordiska kustoversiktsnat (K064).

I Kvadofjarden sker aven ett provfiske i augusti med en annan typ av nétlank
(K053) med liknande upprepning av fisket pa fasta stationer (Appendix A,
Jamforelse av provfiske efter abborre med natlankar och Nordiska Oversiktsnat i
augusti i Kvadofjarden). Har har provfisket skett parallellt med Nordiska
kustoversiktsnat sedan 2002. Analysen for detta omrade har fokuserats pa resultat
fran bada redskapen 6ver tid med tonvikt pa abborre.

En reduktion av antalet upprepade fiskenéatter paverkar artforekomsten i
provfiskena. For redskap K052 minskar den totala natytan fran drygt 11 600 m?
till knappt 2 000 m? per &r i Muskd, och fran knappt cirka 8 700 m? till 1 500 m? i
Kvadofjarden. Antalet fangade arter i fisket med K052 forvantas att minska med
farre fiskenétter. | Muskd skulle 12 arter av 32 inte ha noterats om endast den
forsta nattens fiske hade genomforts. | forsta hand géller detta arter som
forekommit i enstaka exemplar (Fig. 2). | Kvadofjarden skulle 3-5 arter beroende
pa fangstomrade inte ha upptéackts om fisket skett endast under en natt per station.
Nya arter som etablerat sig skulle ha upptéckts vid en natts fiske, dock endast nar
de blivit mer talrika. I Musko ar det den invasiva arten svartmunnad smoérbult och
den inhemska arten mindre havsnal som tillkommit i fisket.

Upprepade fisken pa samma station visar en generell utfiskningstendens (se dven
Leonardsson m fl 2016). | Muskd noterades detta for bade den totala fangsten och
for malarten skrubbskadda (Fig. 3). | Kvadofjarden varierade
utfiskningstendensen mellan omraden och art. Tydligast noterades
utfiskningstendens for abborre, medan stromming inte visade nagon sadan
tendens.
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Figur 2. Genomsnittligt kumulativt antal fangade arter per fiskedag i Kvadofjardens tva provfiskade omraden
(vanster) under aren 1989-2016 och vid Muské (hoger) under aren 1992—-2017 med redskapet natlankar K052.
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Figur 3. Genomsnittlig fangst per anstrangning (CPUE) av skrubbskadda for respektive fiskedag vid upprepade
fisken under sex dagar for alla provfiskade stationer i Muské &ren 1994-2017 med redskapet natlankar K052.

En reduktion av antalet upprepade fiskenétter gav begréansade effekter pa
mojligheterna att uppticka 5 %-iga arliga trender i fangst per anstrangning av
saval totalfangsten som malarten skrubbskadda. Den statistiska styrkan varierade
mellan 15 % och 33 % i de tvd omradena. Den generella trenden Gver tid
forandras emellertid inte vid en reduktion av antalet upprepade
fiskeanstrangningar.

En reduktion av antalet upprepade fiskenatter paverkar antalet individer for
aldersanalys av malarten skrubbskadda i Musko. Fiske under en natt med natlank
K052 i Muskd pa atta stationer skulle endast undantagsvis ge tillrackligt mycket
material till aldersanalys, medan tre natters upprepade fisken vanligen skulle
fangat tillrackligt med individer for aldersanalys (6ver 150 individer). Nordiska
kustoversiktsnat bedoms kunna anvandas for att komplettera aldersprovtagningen
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av skrubbskadda under forutsattning att tillrackligt antal individer erhalls i dessa
redskap.

I Kvadofjardens varmvattenfiske visade fisket under en respektive tre upprepade
natter med natlankar KO53 samma utveckling av abborrfangsterna éver tid med en
variationskoefficient om 50 %. Natlankarna fiskade dock ett sndvare
storleksintervall av abborre an de Nordiska kustoversiktsnéten, varfor starka
arsklasser uttryckt som hog fangst per anstrangning av liten abborre inte upptacks
lika tidigt som med de Nordiska kustdversiktsnaten.

Det gar inte att rakt av jamfora fangst per anstrangning for abborre mellan de tva
olika typerna av redskap eftersom storleksfordelningen skiljer sig at. Det finns
dock en viss dvergripande dverensstdimmelse i den generella utvecklingen dver tid
i bada redskapen i Kvadofjarden. Om endast abborre > 12 ¢cm inraknas i fangst per
anstrangning for Nordiska kustoversiktsnat (K064) ar dverensstimmelsen mellan
redskapen relativt god i ett av provfiskeomradena, medelgod for de tva omradena
gemensamt, men inte signifikant for det andra (Fig. 4). Om fangst per
anstrangning for endast en natts fiske inrdknas ar 6verensstaimmelsen generellt sett
nagot lagre.

Skillnaden mellan redskapen tycks framst vara beroende pa fangstomrade,
storleken pa fangade abborrar, men i mindre grad av djupférdelning av stationer.

Kvadéfjrden, KOS3 en natts fiske Abborre >12 ¢m, nit K064

60

95% CI FpA
95% CIFpA
)

L0074
00
00

Figur 4. Fangst per anstrangning (medeltal, vertikala linjer visar 95 % konfidensintervall) av abborre (en natts
fiske) i provfiske med natlankar KO53 (vanster) och med Nordiska kustoversiktsnat K064 (hdger, endast abborrar
> 12 cm inréknade)

5.1.2 Provfiske med Nordiska kustversiktsnat pa 10-20 m djup under augusti

En av atgarderna som foreslas i utvarderingen ar att sluta fiska i djupstratum 10—
20 m med Nordiska kustoversiktsnat i provfisken under augusti i Ostersjon. Syftet
med denna del av revisionen var att Overvaga om det & motiverat att fortsatta att
provfiska i djupstratum 10-20 m i de omraden dér detta djupstratum ingar
(Appendix C; Provfiske i djupstratum 10-20 m med Nordiska kustoversiktsnat
under augusti manad).

For att utreda konsekvenserna av att sluta fiska i djupstratum 10-20 m
uppskattades kostnaden och arbetsinsatsen for provfiske i detta djupstratum
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jamfort med Gvriga djupstrata. Samtidigt analyserades fangsten i alla djupstrata
for att undersoka totalfangsten samt forekomsten av olika arter vid olika djup.
Dartill utvarderades ifall ett tillrackligt antal individprov for aldersanalys
(abborre) och miljégiftsanalys (stromming) kunde samlas in utan att man
provfiskar i djupstratum 10-20 m. Som grund for analyserna anvéndes
provfiskedata med Nordiska kustoversiktsnat i augusti fran de regionala
referensomraden dar det finns stationer pa 10-20 m djup; Askdfjarden (2005
2017), Gaviksfjarden och Kinnbéacksfjarden (2004-2017), samt Kvadofjarden,
Lagnd, Langvindsfjarden och Norrbyn (2002-2017). Aven data fran provfisket i
Galtfjarden som har fiskats med samma metodik men i oktober manad 2002-2017
inkluderades i analysen.

Provfiskefangsterna i de atta provfiskeomradena sammanstalldes och skillnader i
fangsten mellan djupstrata beskrevs och analyserades. Resultaten visar att det inte
fanns nagon statistiskt signifikant skillnad i totalfangsten eller artantalet mellan
djupstrata (ANOVA p > 0,05; Fig. 5). Alla arter som patraffades inom
djupstratum 10-20 m patraffades aven i andra djupstrata. Individprovtagningen av
abborre for dldersanalys paverkas med nagot undantag inte om man utesluter
djupstratum 10-20 m, eftersom det framst &r fran grundare stationer prover pa
abborre tas. Inte heller férvantas provtagning av stromming for miljogiftsanalyser
att paverkas av att man slutar fiska pa 10-20 m.
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Totalfangst Artantal
50 25 [
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40 20
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10-20 m
2 10 .
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Figur 5. Totalfangsten (till vanster, CPUE = antal fiskar per nat och natt, medeltal 6ver alla &r) och artantalet (till
hoger, totala antalet arter 6ver alla ar) per djupstratum i respektive provfiskeomraden, samt medeltal av alla
provfiskeomraden (Alla omraden, vertikala linjer visar 95 % konfidensintervall). Askéfjarden 2005-2017,
Gaviksfjarden och Kinnbacksfjarden 2004-2017 och 6vriga provfiskeomraden 2002-2017
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Skillnader observerades dock i fordelningen av fangster av olika arter mellan de
olika djupen (Fig. 6), samt i utvecklingen i fangst 6ver tid mellan de olika
djupstrata. Generellt var fangsterna av abborre och mort hogre vid 0-6 m djup,
medan fangsterna av nors, gers och stromming var hogre i vid 6-20 m djup.
Fangsterna av gos, hornsimpa, sik, skarpsill, skrubbskadda och tanglake var hogre
vid djupstratum 10-20 m. Denna skillnad i abundans mellan djupstrata indikerar
att provfiske pa 10-20 m djup ar av betydelse for att folja utvecklingen av framst
kallvattenarter, men ocksa for att observera eventuella férandringar i
djuputbredning till foljd av klimatféréandringar.

45
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I ——
35
30
25
20
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10
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0-3m 3-6m 6-10 m 10-20 m

CPUE, n/ nat och natt

mAbborre mMort mStromming mNors ~ Gers mGos mHornsimpa mSik mSkarpsill mOvriga

Figur 6. Fangst per art vid olika djupstrata i sju omraden med provfiske vid 10-20 m djup i augusti, given som
antal fiskar per station (CPUE) i medeltal 6ver alla &r och provfiskeomraden for de nio talrikaste arterna och en
sammanslagning av 6vriga arter. Askdfjarden 2005-2017, Gaviksfjarden och Kinnbacksfjarden 2004—2017, och
6vriga provfiskeomraden 2002—-2017.

Arbetsinsatsen i falt vid fiske pa stationer i djupstratum 10-20 m uppskattades
genom att intervjua féltpersonal och genom att studera provfiskekartor och
totalfangster. Pa basis av resultaten uppskattades hur mycket arbetstid (inklusive
korstrackan med bat mellan provfiskestationer) som skulle sparas genom att inte
fiska pa 10-20 m djup. Analys av arbetsinsatsen i falt visar att i genomsnitt skulle
16 timmar arbetstid sparas per provfiske om djupstratum 10-20 m uteslots ur
fisket. Tidsatgangen vid fiske pa de olika stationerna var i genomsnitt oberoende
av djupstratum (Tab. 2). Korstrackan med bat mellan provfiskestationer var i
enstaka fall langre till stationerna i de djupaste strata, men oftast var da fangsten
har lagre, vilket jamnar ut den totala arbetstiden for att fiska stationen. Att utesluta
djupstratum 10-20 m skulle reducera arbetsinsatsen med mellan 5-20 % av den
totala faltarbetstiden beroende pa provfiskeomrade. Den sammanlagda mojliga
besparingen av att sluta fiska i djupstratum 10-20 m skulle i sig inte rdcka till att
tacka kostnaderna for ett nytt provfiskeomrade.
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Tabell 2. Sammanstallning Gver utvardering av anstrangning, faltarbetsinsats och fangst inom djupstratum 10—
20 m i jamférelse med de 6vriga djupstrata (0-3 m, 3—-6 m, 6-10 m) i de analyserade provfiskeomradena.

Omrade Djupstratum 10-20 m jamfért med de andra djupstrata
Kortid |Fangst |Faltarbete |Artsammanséttning

Askofjarden Samma |Samma |Samma Mindre: abborre, mért, 16ja, braxen. Mer: nors, gers,
skarpsill, sik, stromming. Faller bort: ingen.

Galtfjarden Samma |Storre  [Lite mer Mindre: abborre, mort. Mer: gés, nors, braxen, skarpsill,
gers, hornsimpa. Faller bort: ingen.

Gaviksfjarden Samma |Mindre |Lite mindre |Mindre: abborre, mort. Mer: sik, nors, tanglake,
hornsimpa, stromming. Faller bort: hornsimpa och
oxsimpa.

Kinnbacksfjarden |[Langre |[Samma |Samma Mindre: abborre. Mer: hornsimpa, nors, stromming. Faller
bort: ingen.

Kvadofjarden Samma [Samma |Samma Mindre: moért, 16ja, sarv. Mer: skarpsill, nors,
skrubbskadda, torsk. Faller bort: torsk (n=6)

Lagno Samma |Storre  [Lite mer Mindre: abborre, mort. Mer: nors, gers, sik, skarpsill.
Faller bort: rétsimpa (n=1)

Langvindsfjarden |Langre |Mindre |Samma Mindre: abborre, moért. Mer: strdmming, nors, hornsimpa,
tanglake. Faller bort: ingen.

Norrbyn Samma [Samma |Samma Mindre: abborre, mort, stam. Mer: nors, sik, stromming,
skarpsill. Faller bort: ingen.

5.1.3 Metodik for provfiske efter kallvattenarter | Ostersjon

For det kustnara fisket ar de viktigaste kallvattenarterna i Egentliga Ostersjon och
Bottniska viken sik, skrubbskédda, stromming och piggvar, samt i vissa fall aven
lax, 6ring och torsk. For att folja utvecklingen av sik, skrubbskadda och vissa
marina arter genomfors provfiske under oktober i ett fatal omraden i Egentliga
Ostersjons kustomréaden och i Oresund (Appendix B; Revidering av
provfiskestrategi med redskap K052 vid Muskd och Kvadofjarden). | Bottniska
viken sker emellertid inga regelbundna provfisken trots att sik ar den viktigaste
arten for det kustnéra yrkesfisket.

De primara fragorna vid revisionen har varit att se hur fangsten av skrubbskadda
och sik varierar mellan ar och stationer inom ar, samt om denna variation &r
relaterad till stationernas djupfordelning. Da de fangade skrubbskaddorna i Muskd
och Kvadofjarden ingar i underlaget for en storleksbaserad modell inom EU:s EU-
MAP analyserades ocksa skrubbskaddans storleksstruktur (Appendix D;
Skrubbskaddan storleksstruktur i natlankar (K052) vs i Nordiska 6versiktsnat
(K064), Appendix E; Kan provfiske med Nordiska 6versiktsnat i augusti ge
underlag for att beddma utvecklingen av sik och skrubbsk&dda?). Det
overgripande syftet var darfor att undersoka i vilken man de olika redskapen
paverkade storleksstrukturen och med vilken metodik arter som sik och
skrubbskéadda bor 6vervakas.

Totalt har sik registrerats i 52 omraden provfiskade med nordiska 6versiktsnéat
(K064) i Ostersjon, fran Raned i norr till Karlshamn i soder. Av dessa provfisken
har 46 utforts i augusti, och sex omraden senare under hosten. | ett flertal av dessa
omraden &r sikfangsterna sporadiska, med endast enstaka fangade individer varje
ar. Skrubbskadda har noterats vid provfiske med Nordiska dversiktsnat i 39
omréden i augusti, i huvudsak fran Alands hav och séderut. Liksom for sik, ar
fangsterna av skrubbskadda sporadiska i de flesta av dessa omraden.
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| 24 omraden, varav 22 provfiskats i augusti och tva i oktober/november, har det
arliga antalet fangade sikar varit 6ver 10 eller mer. | atta av dessa omraden som
fiskats i augusti har provfiske bedrivits under minst 14 ar; Kinnbacksfjarden,
Norrbyn, Gaviksfjarden, Lagnd, Holmon, Langvindsfjarden, Askdfjarden och
Kumlinge (Fig. 7). Av dessa ligger fem omraden i Bottenhavet/Norra Kvarken,
tvé i Stockholms skargard samt ett pd Aland. | 26 omraden har skrubbskédda
fangats med i genomsnitt 8 eller fler individer per ar. Huvuddelen av dessa har
varit provfisken som utforts en gang (inventeringsfisken). | sex omraden har
fiskena pagatt i 8-16 ar; Torhamn i Karlskrona ostra skargard, Kvadofjarden i
Ostergétlands skargard, Askofjarden, Askviken och Lannékersviken, alla i
Stockholms sodra skargard, samt Kumlinge p& Aland (Fig. 7).
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Figur 7. Fangst per anstrangning (medelvarde och konfidensintervall) av sik i atta provfiskade omraden med
tidsserier om 14-17 &r (vanster). Fangst per anstrangning (medelvarde och konfidensintervall) av skrubbskadda i
sex provfiskade omraden med tidsserier om 8-16 ar (hoger).

Eftersom relativt fa sikar fangats vid varje provfisketillfalle och manga stationer
saknar fangst ar precisionen i fangst per anstrangning lag, med standardavvikelser
storre an medelvérdet. | Kinnb&cksfjarden, som &r det provfiske dar det generellt
fangats mest sik i augusti, kan man se en 6kande trend i fangsterna av sik 6ver tid.
Den linjara trenden ar svag men signifikant. Beraknas trenden enbart pa
medelvérdena i fangst per anstrangning per ar 6kar signifikansnivan, men da tas
inte hansyn till variationen mellan stationerna for respektive ar. Liknande resultat
noterades for Askofjarden, dér trenden har varit stigande 6ver tid. For
skrubbskadda visade endast ett provfiskeomrade (Kumlinge pa Aland) en
signifikant relation mellan fangst per anstrangning och ar, i detta fall med en
negativ utvecklingen over tid.

| 28 omraden dér sik har fangats har provfiske skett inom fyra djupstrata (0-3 m,
3-6 m, 6-10 m och 10-20 m). | sex omraden har provfisket begransats till de tre
grundaste djupstrata och i ett omrade (Holmon) har fisket skett enbart i de tva
grundaste djupstrata. Fangst per anstrangning av sik varierar mellan
provfiskeomraden och dkar med djup. Pa liknande satt 6kar fangst per
anstrangning av skrubbskéadda med djup i de 39 omraden dar skrubbskéadda
fangats i augusti.
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Djupfordelningen framgar ocksa tydligt i de atta omraden dar flest sikar fangats i
augusti och dar provfisket skett under en foljd av ar (Fig. 8). For skrubbskadda
okade fangsten med djupet i tre av de fyra omradena med tidsserier och dar
stationernas djup angivits.

Analysen av skrubbskaddornas storleksstruktur visar att skrubbské&ddornas storlek
i fangsten var beroende av den lokala bestandsstrukturen. Dessutom paverkas
storleken av djupet dar fisken ar fangad och storleken varierar dven beroende pa
arstid. Fiske med Nordiska kustoversiktsnat (K064) ger en hogre fangst av
skrubbskéadda av storre storlek jamfort med de tidigare anvanda natlankarna. For
att minimera effekter pa skrubbskaddornas storlek vid komplettering av
skrubbskaddor till EU MAP-programmet, bor hansyn tas till saval djup som till
valet av nattyp.

For att fa en uppfattning om storleken pa variationen i fangst per anstrangning
berdknades det relativa standardfelet (RSE), dar

RSE=(standardfelet/medelvérdet)*100.

RSE over 25 % anses generellt innebéra att resultaten ar osakra, medan ett RSE
under 25 % innebadr att variationen dr acceptabel.

For sik var RSE for fangst per anstrangning av sik under 25 % i Kinnbacksfjarden
och Norrbyn, bada omraden med en relativt sett stor fangst. Ovriga omraden har
ett RSE hogre an 25 %, dven om det under senare ar, som t ex i Gaviksfjarden,
visar ett minskande RSE. For skrubbské&dda var RSE under 25 % endast i
undantagsfall, och da framfor allt i Askdfjarden. Bland omraden som endast
provfiskats vid enstaka tillfallen visade Klacksten (St Annas skargérd), Ostra
Gotlands kustvatten, Nynashamn, och Karlshamn lagt RSE (< 20 %) till stor
beroende pa relativt hog fangst per anstrangning.
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Figur 8. Djupfordelning av fangst per anstrangning av sik i atta provfiskade omraden med tidsserier om 14-17
ar (vanster) och skrubbskadda i fyra provfiskade omraden med tidsserier om 8-16 ar (hoger). Obs att y-axeln ar
logaritmerad.
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5.1.4 Optimering av antalet och fordelning av stationer och vid omdrev i fisken
med Nordiska kustoversiktsnat i Ostersjon

Syftet med analyserna har varit att a) analysera konsekvenserna av att minska
antal provfiskestationer inom ett provfiskeomrade; b) identifiera en mojlig annan
(optimal) fordelning av stationer mellan djupstrata inom ett provfiskeomrade och
analysera konsekvenserna jamfort med nuvarande fordelning av stationer; c)
utvardera konsekvenserna av att andra bade antal stationer och dess fordelning
inom ett provfiskeomrade; och d) analysera mojligheterna att upptacka trender
over tid vid provfiske vid reducerat antal stationer samt vid fiske vartannat och
vart tredje ar (omdrev). Analyserna har fokuserats pa de arter och indikatorer som
anvands inom forvaltningen (Tab. 3).

Tabell 3. De indikatorer och arter som anvandes som utgangspunkt for optimerings-analyserna. CPUE = fangst
i antal per anstrangning, WPUE = fangst i vikt per anstrangning

Indikator/art Definition Djupstrata anvanda for att berédkna medelvarden
CPUE Torsk Torsk, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m, 10-20m
WPUE Cyprinider Karpfiskar, biomassa per nat |0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Cyprinider Karpfiskar, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Skrubbskéadda |Skrubbskadda, antal per nat  |0—-3m, 3—-6m, 6—10m, 10-20m
CPUE Stromming Strdomming, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m, 10-20m
WPUE Abborre Abborre, biomassa per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Abborre Abborre, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Gadda Géadda, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Gos Gos, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6—-10m, 10-20m
CPUE Rovfisk Rovfisk, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6-10m

CPUE Sik Sik, antal per nat 0-3m, 3-6m, 6—-10m, 10-20m

| ett forsta steg i optimeringen valdes lampliga indikatorer och arter ut for
respektive omrade. For varje indikator (Tab. 3) och provfiskeomrade analyserades
initialt deras frekvens i tidsserien, deras korrelation med andra indikatorer samt
om indikatorn var av sarskild vikt for det specifika provfiskeomradet. Baserat pa
detta gjordes ett urval av indikatorer for de fortsatta analyserna. Om en art
forekommit i mindre an 50 % av aren i tidsserien uteslots den fran de fortsatta
analyserna. Vid en korrelation > 90 % anvandes endast den ena av de korrelerade
indikatorerna (Tab. 4).

Genom en serie bootstrap-analyser analyserades sedan effekterna pa precisionen i
valda indikatorer/arter av i) att minska antalet provfiskestationer, ii) att omfordela
stationer mellan djupstrata och iii) en kombination av dessa. Analysen
genomfordes med 5 000 bootstrap-replikeringar med enkel slumpmassig
provtagning med ersattning pa bade omrades- och djupstratumniva. Effekterna av
olika antal stationer och omfordelning av antal stationer per djup testades,
inklusive omfordelning baserat pa enskilda indikatorer och kompromisser dar
omférdelning baserats pa flera indikatorer ingick. Analyserna indikerar om ett
reducerat antal stationer och/eller omférdelning av stationer mellan djupstrata,
baserat pa tillgangliga data, ger ungefar samma resultat som skulle erhallits inom
det aktuella programmet utan férandringar i antal stationer eller omfordelning av
dessa (se Appendix H123; Final reports of optimization of sampling in
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Askofjarden, Kvadofjarden and Norrbyn). De samlade effekterna av att bade
optimera antalet stationer och omférdelning av stationer per djupstratum
analyserades for respektive omrade. I analysen har en 5 % forandring i
precisionen (uppmatt som RSE, relativt standardfel) jamfért med nuvarande
bedomts vara acceptabel. Som ett ytterligare matt pa acceptabel precision i RSE,
har 25 % valts.

Tabell 4. Forekomst av indikatorer (X = férekommer i > 50 % av tidsserien) och urval av indikatorer for fortsatta
analyser (brun = anvands i fortsatta analyser) per provfiskeomrade. Se ocksa tabell 3.

Omrade Ar Torsk| Cypri- | Skrubb- | Strom- |Abborre|Gadda|Goés| Pisci- |Sik
nider | skadda ming vorer

Askofjarden 2005-2018 X X X X X X X
Galtfjarden 2002-2018 X X X X X X
Gaviksfjarden 2004-2018 X X X X X
Graso 2012, 2015, 2018 X X X X X
Hanobukten 2015-2018 X X X X X X

Holmon 2002-2018 X X X X X
Kinnbéacksfjarden|{2005-2018 X X X X X
Kvadofjarden 2002-2018 X X X X X X X

Lagno 2002-2018 X X X X X
Langvindsfjarden|2002-2018 X X X X X
Norrbyn 2002-2018 X X X X X
Ranea 2002-2018 X X X X X X
Torhamn 2002-2018 X X X X X X

Effekterna av den optimerade fordelningen av stationer mellan djupstrata och
reduktion av antalet stationer testades sedan for trender vid varje och vartannat ars
(omdrev) provtagning, detta for att ytterligare understka om resurser inom
befintlig dimensionering av dvervakningsprogrammet kan anvandas till nya
provfiskeomraden utan att vasentlig information for forvaltningen gar forlorad. |
analyserna gjordes 1 000 bootstrap-replikeringar av regressionerna foér
indikatorernas medelvardesforandring 6ver tid. Vid simulering av provtagning
vartannat ar definierades en slumpmassig start for tidsserien dar det forsta
provtagna aret var antingen det forsta eller det andra aret i den faktiska tidsserien
(ursprungliga underlaget). Motsvarande procedur upprepades for provtagning vart
tredje ar. Trendens styrka vid ett reducerat antal stationer och/eller utglesning av
provfiskena i tid utvérderades genom att méta hur ofta samma trend som
noterades i det ursprungliga underlaget noterades i de testade tidsserierna.

Totalt ingick 13 omraden provfiskade med Nordiska kustéversiktsnat i
optimeringen av antal och fordelning av stationer. En utforlig beskrivning av
metodiken redovisas i Appendix H123; Final reports of optimization of sampling
in Askéfjarden, Kvadaofjarden and Norrbyn och underlag for 6vriga omraden finns
tillgangligt hos SLU Aqua, Kustlaboratoriet.

For att minimera variationen i de valda indikatorerna optimerades forst
fordelningen av antal stationer mellan djupstrata for respektive indikator och
provfiskeomrade med en Neyman-allokering-procedur (Cochran, 1977). Generellt
resulterade detta i ett Okat antal stationer i de grundare djupstrata for att minska
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variationen i indikatorerna cyprinider, abborre och rovfiskar, och ett 6kat antal
stationer i de djupare djupstrata for att minska variationen for indikatorerna sik,
torsk och skrubbskadda. Foér stromming, gddda och gos var inte sambanden med
djup lika tydliga. | nasta steg gjordes en omférdelning av stationer per
djupstratum genom sa kallad kompromiss-Neyman-allokering (Appendix H123;
Final reports of optimization of sampling in Askofjarden, Kvadofjarden and
Norrbyn), for att hitta den basta omfordelningen for alla de valda indikatorerna
tillsammans (Tab. 5).

Tabell 5. Fordelning av stationer per djupstrata fér de 13 provfiskeomradena. Nuvarande fordelning mellan djup
samt basta kompromiss fordelning baserad pa valda indikatorer

Omrade Fordelning 0-3m |3-6m |6-10m [10-20m |Prioriterade indikatorer
Askofjarden Nuvarande 12 12 12 12
Béasta kompromiss|13 12 11 12 Cyprinider, stromming, abborre,
skrubbskadda, sik
Galtfjarden Nuvarande 7 7 8 8
Béasta kompromiss |5 7 10 8 Cyprinider, stromming, abborre, gos,
sik
Gaviksfjarden Nuvarande 11 14 15 5
Béasta kompromiss|12 14 14 5 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Graso Nuvarande 13 13 13 5
Béasta kompromiss|15 12 12 5 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Handbukten Nuvarande 10 10 15 15
Béasta kompromiss|15 10 13 12 Torsk, Strdomming, skrubbskadda
Holmén Nuvarande 20 10
Béasta kompromiss|20 10 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Kinnbacksfjarden|Nuvarande 14 12 14 5
Béasta kompromiss|17 12 11 5 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Kvadofjarden Nuvarande 12 15 12 5
Bésta kompromiss |10 15 14 6 Cyprinider, stromming, abborre,
skrubbskadda
Lagno Nuvarande 13 13 14 5
Béasta kompromiss|12 12 15 6 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Langvindsfjarden |Nuvarande 14 13 13 5
Béasta kompromiss|14 12 14 5 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Norrbyn Nuvarande 14 12 14 5
Bésta kompromiss |14 11 15 5 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Ranea Nuvarande 15 20 10
Bésta kompromiss |17 19 9 Cyprinider, stromming, abborre, sik
Torhamn Nuvarande 21 14 5
Bésta kompromiss |17 12 11 Cyprinider, stromming, abborre,
skrubbskadda
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Askofjarden

Provfisket i Askofjarden sker arligen med 48 station fordelade pa fyra djupstrata. |
Askofjarden testades tre uppsattningar av indikatorer for att hitta den rimligaste
kompromissen for fordelning av stationer mellan djupstrata. Av dessa tre
omférdelningar valdes en kompromiss bestaende av indikatorerna cyprinider,
stromming, abborre och skrubbskadda och sik som den basta. Férandringen
innebar att en station flyttades fran djup 6-10 m till det grundaste omradet.

Variationen for respektive indikator (RSE) i Askofjarden vid val att basta
kompromiss i fordelning mellan djupstrata 6kar nagot med en minskning av det
totala antalet provfiskade stationer (Tab. 6). Omférdelningen av stationer mellan
djup (en station) minskade variationen nagot for cyprinider, abborre och
skrubbskédda. RSE &r ganska hogt for alla indikatorer i Asko och analyserna ger
att antalet stationer kan minskas fran 48 till 38 stationer utan att en 6kning i
variationen (RSE) i estimaten 6verstiger 5 % for cyprinider, stromming, abborre
och skrubbskéadda. For sik leder en minskning till 38 stationer en 6kning i RSE
over 5 %, men precisionen for arten i nuvarande fiske ar redan i nuvarande
fordelning ganska lag. En majlig 16sning har ar att minska till runt 40 stationer
och placera dessa tva extra stationer i djupstratum 10-20m. Den proportionella
fordelningen av stationer bor folja tabell 5.

Tabell 6. Precision matt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade fordelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Askéfjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler
av fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt p& en godtagbar forandring i variation har 5 %
okning accepterats (blatt), medan en variation som ckar med mer an 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebér att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.
Cyprinider Stromming Abborre Skrubbskadda Sik

5% [Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % | Med |95 %
Nuv. férdelning, 48\ 10.0/19.8136.5] 9.5 |15.4]131.0] 7.0 | 8.3 |16.9(16.1|23.9]54.8|18.8]31.3|57.3
Omfordelning, 48 8.4 18.9
Omfdérdelning, 43 [10.9/20.3]39.4] 9.9 |16.6]32.3| 7.7 | 9.1 |17.6|17.0]25.8]57.3]20.2|33.1]60.3

Omfoérdelning, 38 [11.4|20.7]41.5|10.5|17.6]33.9] 8.1 | 9.6 |{18.6 |17.8]27.2]59.0]21.4]35.0

omfordelning, 33 |12.2|22.8 |l 11.3|18.8]35.8] 8.8 |10.4]19.9|19.1 |EENEHEEEN 22.6 |

Maojligheten att upptécka trender i Askofjarden med den basta omfordelningen av
stationer mellan djupstrata och vid ett minskat totalt antal anstrangningar visar att
svaga, men signifikant positiva trender for stromming och sik, skulle noteras aven
om antalet stationer minskade till 38, dvs i 1 000 (eller for sik 998) fall av 1 000
skulle samma trend erhallas (Tab. 7). Signifikanta trender saknas for 6vriga
indikatorer, men resultatet skulle bli i stort sett samma som i nuvarande férdelning
om antalet stationer minskades till 38. Vid ett omdrev (provfiske vartannat ar)
skulle trenderna om man provfiskar 38 stationer paverkas betydligt mer for alla
indikatorer bortsett fran abborre och till viss del skrubbskadda.

Anst.
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Tabell 7. Mojlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Askoéfjarden. Matt som antal ganger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri- | Skrubb- | Strom-|Abborre| Sik |[Cypri-|Skrubb-|Strém-|Abborre| Sik
nider | skadda | ming nider | skadda | ming
Lutning -0,717| 0,022 |1,339*| -1,013 |0,059*-0,717| 0,022 |1,339*| -1,013 |0,059*

Nuv. férdelning, 48| 1000 970 1000 919 999 | 804 914 911 1000 772
Omférdelning, 48 | 1000 967 1000 901 1000 | 797 886 907 999 777
Omférdelning, 43 | 1000 963 1000 908 999 | 808 909 874 999 733
Omfdérdelning, 38 999 939 1000 878 998 | 793 901 863 998 721
Omfdérdelning, 33 999 957 1000 880 996 | 820 883 864 997 686

Anst.

Galtfjarden

Provfisket i Galtfjarden sker arligen i oktober pa totalt 30 stationer fordelade pa
fyra djupstrata. Malart for provfisket ar i forsta hand gos. Har testades fem
indikatorer for att hitta den rimligaste kompromissen for fordelning av stationer
mellan djupstrata; cyprinider, stromming, abborre, gos och sik. Forandringen
innebar att tva stationer flyttades fran djup 0-3 m till 6-10 m (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Galtfjarden vid val av kompromiss i
fordelning mellan djupstrata 6kar nagot med en minskning av det totala antalet
provfiskade stationer, forutom for sik dar variationen minskade nagot (Tab. 8).
Precisionen vid nuvarande fordelning ar god for cyprinider och abborre, nagot
samre for stromming och gds, samt dalig for sik. Nuvarande antalet stationer &r
30, och den minsta reduktionen av antalet stationer beddmdes vara 25. En
minskning av stationsantalet fran 30 till 25 utan att en 6kning i variationen (RSE)
i estimaten dverstiger 5 % skulle endast vara relevant for sik. For abborre och gos
skulle gransvardet 5 % Overskridas, och for cyprinder och stromming 6verskrids
gransvardet redan vid en omférdelning av stationerna mellan djup. En mojlig
l6sning har att behalla antalet stationer men genomféra en omfordelning mellan
djup enligt tabell 5. Detta skulle ge en forbattrad precision for sik, i stort sett
oforandrad precision for abborre och gos, men en sdmre precision for cyprinder
och stromming. Precisionen for cyprinider ar dock godtagbar aven efter denna
omfordelning.

Tabell 8. Precision matt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Galtfjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler
av fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt p& en godtagbar forandring i variation har 5 %
6kning accepterats (blatt), medan en variation som ckar med mer an 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rétt. Gront innebdr att modellerat RSE &r lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En rod ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre GOs Sik
5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % | Med |95 %| 5 % | Med |95 %

—[Nuv- fordelning, 30] 8 |13,3|18,2 14 |21,9]30,8]10,1]11,8] 14,6 145]17,9] 30.6]27,3[40,5] 75,2
2 omfordelning, 30 | 8,3 P 12,1]14,7[1455 30,9
< |omfordelning, 25 14,7 27,8 76,8

Mojligheten att upptéacka trender i Galtfjarden med den bésta omférdelningen av
stationer mellan djupstrata och vid ett minskat totalt antal anstrangningar visar att
en signifikant positiv trend for stromming och en negativ trend for gos skulle

-31-



REVIDERAT PROGRAM FOR OVERVAKNING AV FISK | KUSTVATTEN

observeras vid > 95 % av fallen om man minskade antalet stationer till 25

(Tab. 9). For dvriga indikatorer skulle trenderna paverkas i betydligt storre
omfattning. Vid fiske vartannat ar skulle de signifikanta trenderna bara noteras vid
cirka 50 % av fallen, och for 6vriga indikatorer skulle resultatet paverkas &n mer
an av en minskning av antalet stationer till 25 vid ett arligt provfiske.

Tabell 9. Mojlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Galtfjarden. Matt som antal ganger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (hoger). * = lutning ar statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-| Strom- | Abborre| Gos Sik |Cypri-| Strém- | Abborre| Gos Sik
nider | ming nider| ming
Lutning -0,001| 0,507* | 0,177 |-0,216*| -0,005 |[-0,001| 0,507* | 0,177 |-0,216*| -0,005

Nuv. férdelning, 30| 880 975 925 953 884 841 557 903 533 693
Omfdérdelning, 30 | 903 974 930 963 886 848 578 918 564 721
Omfdérdelning, 25 | 851 965 895 950 873 811 573 907 538 698

Anst.

Gaviksfjarden

Provfisket i Gaviksfjarden sker arligen pa totalt 45 stationer fordelade pa fyra
djupstrata. Relevanta indikatorer i provfisket ar cyprinider, stromming, abborre
och sik. Den basta fordelningen vid en kompromiss med alla fyra indikatorer
innebar att en station flyttades fran 6-10 m till det grundaste djupstratumet
(Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Gaviksfjarden forbattras for
cyprinider, och paverkas endast i liten omfattning for de andra indikatorerna vid
en omférdelning av stationerna (Tab. 10). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer god for alla indikatorer, &ven om den ar nagot samre for
sik. Variationen 6kar ndgot med en minskning av det totala antalet provfiskade
stationer for alla indikatorer. En minskning till 40 stationer &r godtagbar for alla
indikatorer utom abborre, men vid denna minskning ar precisionen fortfarande
god for indikatorn. En minskning till 35 stationer skulle vara mojlig &ven om
forandringen i RSE dverstiger gransvardet for alla indikatorer utom stromming.
Detta da precisionen for cyprinder och abborre och till viss del sik fortvarande
kommer vara jamforelsevis god. En méjlighet ar att allokera nagra extra stationer
till de djupare strata for att forbattra precisionen for sik.

Tabell 10. Precision matt som relativt standardfel (RSE) fér den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Gaviksfjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 %
kvantiler av fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt pa en godtagbar forandring i variation
har 5 % 6kning accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande
variation &r markerad som rott. Grént innebar att modellerat RSE &r lagre &n det faktiskt uppmatta RSE. En réd
ram anger RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Sik
5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 45/10,5(12,9|17,7|10,9|15,5|25,7] 9,9 (12,4| 18 |16,7|23,7]32,5
Omfordelning, 45 11,1 26,2 18 [17,5[24,2]33,2
+ |Omférdelning, 40 13,2|18,5 16 |26,1]10,4 33,2
& |omférdelning, 35 26,5
Omfdrdelning, 30 26,8
Omfdrdelning, 25
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| Gaviksfjarden noterades inga signifikanta trender fér nagon av de valda
indikatorerna (Tab. 11). Aven vid en reduktion av antalet stationer till 30 med
bésta omfordelningen av stationer mellan djupstrata skulle liknande resultat
erhallas i > 96 % av fallen med undantag for sik som redan i nuvarande fordelning
uppvisar stor variation i utfallet av trender. Denna variation skulle inte paverkas i
nagon storre utstrackning. Vid provfiske vartannat ar 6kar emellertid risken for att
en felaktig trend skulle observeras for alla indikatorer, och for t ex abborre skulle
samma resultat endast erhallas i 75 % av fallen.

Tabell 11. Mgjlighet att upptédcka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Gaviksfjarden. Matt som antal ganger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-|{Strom-|Abborre| Sik | Cypri- | Strém- | Abborre Sik
nider | ming nider ming
Lutning 0,015 (-0,237| 0,001 |(-0,007| 0,015 -0,237 0,001 -0,007
Nuv. fordelning, 45| 986 | 995 998 680 675 678 769 493
Omfordelning, 45 | 994 | 991 999 707 689 670 784 504
- |Omfordelning, 40 | 983 | 995 999 675 671 658 784 466
E Omfordelning, 35 | 976 | 982 998 662 677 663 755 506
Omfordelning, 30 | 964 | 980 1000 638 705 637 750 492
Omfordelning, 25 | 961 | 974 996 651 665 625 794 523
Graso

Provfisket i Graso skargard sker for narvarande vart tredje ar med totalt 44
stationer fordelade pa fyra djupstrata. Relevanta indikatorer for provfisket ar
cyprinider, stromming, abborre och sik. Den basta férdelningen av stationer per
djupstratum vid en kompromiss med alla fyra indikatorer innebér att en station
flyttades fran respektive 3-6 m och 6-10 m till det grundaste djupstratumet
(Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Graso forbéattras for stromming och
abborre, och paverkas endast i liten omfattning for cyprinider och sik vid en
omfdérdelning av stationerna (Tab. 12). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer god for alla indikatorer utom for sik. Variationen 6kar
nagot med en minskning av det totala antalet provfiskade stationer for alla
indikatorer. En minskning till 39 stationer skulle kunna vara godtagbar for alla
indikatorer utom sik, men RSE for denna indikator skulle da endast 6ka fran 54
till 59.2 %. En ytterligare minskning av stationsantalet till 34 skulle leda till att
forandringen i RSE dverstiger gransvardet for alla indikatorer, men precisionen
skulle fortfarande vara godtagbar for cyprinder, stromming och abborre. En
mojlighet ar att allokera nagra extra stationer for de djupare djupstrata for att
forbéattra precisionen for sik. Eftersom provfisket i Gréso redan utfors i form av
omdrev vart tredje ar och endast utforts under tre ar, har ingen analys av trender
utforts.
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Tabell 12. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den béasta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Gras6. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt pa en godtagbar forandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation &r
markerad som rott. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Sik
5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 44/10,5|12,9|17,7|10,9|15,5{25,7| 9,9 |12,4| 18 |16,7(23,7]32,5
Omfoérdelning, 44 11,1 26,2 18 [17,5[24,2]33,2
+ |Omférdelning, 39 13,2|18,5 16 |26,1]10,4 33,2
2 Omfordelning, 34 26,5
Omfordelning, 29 26,8
Omfdrdelning, 24

Hanobukten

Provfisket i Hanobukten sker arligen under oktober med 50 stationer fordelade pa
fyra djupstrata. Malarter i provfisket ar torsk, skrubbskéadda och stromming, vilka
ocksa utgor de viktigaste indikatorerna. Den optimala férdelningen av stationer
per djupstratum vid en kompromiss med alla tre indikatorer innebar att en station
flyttades fran 3-6 m respektive 6-10 m till det grundaste djupstratumet (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Hanobukten forbéttras for
stromming, paverkas endast i liten omfattning for skrubbskéadda, men mer for
torsk vid en omférdelning av stationerna (Tab. 13). Generellt &r precisionen i
nuvarande fordelning av stationer god for stromming och torsk, och nagot samre
for skrubbskadda. En minskning i antalet stationer paverkar framst torsk och
skrubbskadda, medan strommingen skulle uppvisa en forandring i RSE under
gransvardet dven vid en minskning av antalet stationer till 35. For torsk skulle
RSE da 6ka, men precisionen fortfarande vara god, och fér skrubbskadda okar
RSE fran 29,6 till 33,8 % vilket fortfarande skulle kunna anses som en godtagbar
forsamring i precisionen. Antalet provfiskade ar ar for fa i Hanobukten for att en
analys av trender och omdrev ska vara mojlig.

Tabell 13. Precision matt som relativt standardfel (RSE) fér den basta modellerade foérdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Handbukten. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler
av férdelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som métt p& en godtagbar férandring i variation har 5 %
6kning accepterats (blatt), medan en variation som ¢kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.

Torsk Skrubbskadda Stromming
5% |Med [95%]| 5% | Med |95 %| 5 % | Med |95 %
Nuv. férdelning 50| 8,5 | 9,8 | 11,2 | 17,9 | 20,8 28,3 | 14,2 | 15,7 | 20,6

Omfordelning 50 13,1 | 13,8 17,5
= Omfordelning 45 13,7 | 14,6 | 18,8
2 |omférdelning 40 20,3
<

Omfordelning 35
Omfordelning 30
Omfordelning 25
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Holmon

Provfisket vid Holmon sker arligen under augusti med 30 stationer fordelade pa
de tva grundaste djupstrata. Malarter ar cyprinider, abborre, stromming och sik,
vilka ocksa &r de viktigaste indikatorerna som ingatt i analyserna. Den bésta
fordelningen av stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla fyra
indikatorer innebar ingen forandring i forhallande till nuvarande fordelning
(Tab. 5).

Generellt i Holmdn &r precisionen i fordelningen av stationer god for abborre,
betydligt samre for cyprinider och strdmming, och direkt undermalig for sik
(Tab. 14). En minskning av antalet stationer fran 30 till 25 skulle leda till att
forandringen i RSE oOverstiger gransvardet for alla indikatorer. Det ar saledes
tveksamt om en minskning av stationsanatalet kan vara motiverad. Mojligen
skulle man behdva forstarka antalet stationer och fiska i de djupare strata for att
forbéttra precisionen for stromming och sik.

Tabell 14. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Holmon. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt pa en godtagbar forandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.
Cyprinider Strémming Abborre Sik

5% [Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. férdelning, 30| 12 |20,8|37,2]15,431,5| 46 | 9,9 | 12 |20,3|19,8]32,6]70,8
Omfordelning, 30 [12,1 37,2 46 |110,1| 12 | 20,7
Omfordelning, 25
Omfordelning, 20

Anst.

Vid Holman visar bade cyprinider och sik en signifikant positiv trend 6ver tid,
medan abborre har en negativ trend (Tab. 15). Vid en reduktion av antalet
stationer till 20 skulle samma trend noteras for cyprinider och i 99 % av fallen
ocksa for sik. Den negativa trenden for abborre skulle emellertid endast noteras i
63 % av fallen. Vid omdrev vartannat ar skulle mojligheten att upptacka trenderna
bli mer slumpmassiga eller visa helt motsatt riktning, detta géller framforallt for
abborre.

Tabell 15. Mgjlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Holmon. Matt som antal ganger samma resultat
som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (hdger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev

Cypri-|Strém-|Abborre| Sik | Cypri- | Strém- | Abborre Sik
nider | ming nider ming

Lutning 0,929*| 0,145 | -1,135* |0,106*| 0,929* | 0,145 -1,135* 0,106*
Nuv. fordelning, 30| 1000 | 987 720 997 510 728 35 543
- |Omfordelning, 30 | 1000 | 993 718 998 508 751 43 499
E Omfdrdelning, 25 | 1000 | 980 714 996 510 745 45 494
Omfdrdelning, 20 | 1000 | 961 627 988 469 722 56 480
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Kinnbéacksfjarden

Provfisket vid Kinnbacksfjarden sker arligen under augusti med 45 stationer
fordelade pa alla fyra djupstrata. Malarter ar cyprinider, abborre, stromming och
sik, vilka ocksa ar de viktigaste indikatorerna som inkluderats i utvéarderingen.
Den basta fordelningen av stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla
fyra indikatorer innebdr att tre stationer flyttades fran djup 6-10 m till det
grundaste djupstratumet (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Kinnbéacksfjarden forbattras for
cyprinider och abborre, men blir sémre for stromming och sik vid en
omférdelning av stationerna (Tab. 16). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer god for sik, nagot samre for abborre och strémming, samt
undermalig for cyprinider. En minskning i antalet stationer paverkar framst sik
och stromming. En minskning av antalet stationer fran nuvarande 45 till 35 skulle
inte paverka RSE for cyprinider namnvart, men de andra indikatorerna skulle fa
en forandring i RSE over gransvardet 5 %. En minskning till 40 stationer skulle
forandra RSE for stromming nagot, men i 6vrigt inte ge storre effekter pa dvriga
indikatorer.

Tabell 16. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Kinnbéacksfjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 %
kvantiler av fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt pa en godtagbar forandring i variation
har 5 % 6kning accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i férhallande till nuvarande
variation &r markerad som rott. Grént innebar att modellerat RSE &r lagre &n det faktiskt uppmatta RSE. En rod
ram anger RSE > 25 %.
Cyprinider Stromming Abborre Sik

5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 45|36,2|53,2| 78 |15,9(19,4|31,5| 10 [15,2]|28,3 11,7]13,4|16,6
Omfdrdelning, 45 20,4 12,1|13,8
Omférdelning, 40 |37,2 16,7 10,5(15,9]28,9
Omfdrdelning, 35 81,1
Omfdrdelning, 30
Omfdrdelning, 25

Anst.

I Kinnbacksfjarden observerades en signifikant trend endast for sik (Tab. 17).
Aven vid en reduktion av antalet stationer till 35, skulle denna positiva trend
kvarsta som signifikant. Trenden for stromming skulle vara relativt opaverkad,
medan de for abborre och cyprinider skulle vara mer osékra. Vid ett fiske
vartannat ar skulle emellertid méjligheten att upptécka trenden for sik sjunka till
72 % med samma reduktion i antal stationer. Bland 6vriga indikatorer skulle
trendernas riktning variera mer slumpméssigt.
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Tabell 17. Mgjlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Kinnbacksfjarden. Matt som antal gdnger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-|Strom-|Abborre| Sik | Cypri- | Strom- | Abborre Sik
nider | ming nider ming
Lutning 0,003 | 0,068 | -0,006 |0,248* 0,003 0,068 -0,006 0,248*
Nuv. férdelning, 45| 715 995 549 1000 567 811 706 736
Omfdrdelning, 45 698 996 525 1000 597 814 697 728
- |Omférdelning, 40 696 987 534 1000 612 829 734 730
é Omfordelning, 35 673 987 503 1000 586 794 716 721
Omfdrdelning, 30 633 985 543 999 588 795 688 708
Omfdrdelning, 25 628 967 509 1000 546 765 657 674
Kvadofjarden

Provfisket i Kvadofjarden sker arligen pa 45 stationer fordelade pa fyra djupstrata.
De indikatorer som valdes for fortsatt utvardering var cyprinider, stromming,
abborre, gos och skrubbskadda. Den optimala férdelningen av stationer mellan
djupstrata innebar att tva stationer flyttades fran det grundaste omradet till djupet
6-10 m (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Kvadofjarden forbéattras for
stromming, skrubbskadda och gos, och paverkas endast i liten omfattning for
abborre och cyprinider vid en omfordelning av stationerna (Tab. 18). Generellt &r
precisionen i nuvarande fordelning av stationer god for abborre och cyprinider,
men betydligt sdmre for stromming, skrubbsk&dda och gos. En minskning i antalet
stationer fran 45 till 35 skulle leda till en forandring i RSE éver gransvardet for
stromming och gos. De andra indikatorerna skulle fortfarande ligga under
gransvardet. Da precisionen for stromming och gos ar dalig redan som det ar,
skulle det kunna vara motiverat med en minskning av stationsantalet till 35 med
en proportionell fordelning mellan djupstrata enligt ovan.

Tabell 18. Precision matt som relativt standardfel (RSE) fér den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Kvadofjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 %
kvantiler av férdelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som métt p& en godtagbar forandring i variation
har 5 % 6kning accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer an 5 % i forhallande till nuvarande
variation &r markerad som rétt. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd
ram anger RSE > 25 %.

Cyprinider Strémming Abborre Skrubbskadda GoOs
5% |med |95 %|5 % med |95 %| 5 % |[med |95 %| 5 % |med |95 %| 5 % |med |95 %
Nuv. férdelning, 45/10.0|15.3 21.3|13.0|21.2)43.9]10.0|12.1]14.7|20.6)27.6]46.6]20.2|31.3]49.0
Omfdrdelning, 45 |10.3|15.8(22.9 10.2|12.2|14.9
Omfdrdelning, 40 |10.8/16.9(24.4(13.3(21.6|44.8]10.9/12.9|15.6 28.0147.5]20.7]32.6|51.9

Omfordelning, 35 |11.4|17.8 26.0|14.3 22.9 11.6/14.1|17.0 22.3|30.1 49.6|22.5]35.1

Anst.

Mojligheten att upptéacka trender i Kvadofjarden med den basta omfordelningen
av stationer mellan djupstrata och vid ett minskat totalt antal anstrangningar visar
att den svaga, men signifikant positiva trenden av gos, skulle noteras &ven om
antalet stationer minskade till 35, dvs i 1 000 fall av 1 000 skulle samma trend
erhallas (Tab. 19). Signifikanta trender saknades for dvriga indikatorer, och detta
skulle endast noteras for stromming.
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Om provfisket skulle ske med omdrev vartannat ar i Kvaddafjarden, skulle chansen
att upptacka en signifikant positiv trend av gos minska till cirka 60 % och
osakerheten for de andra indikatorerna utom abborre skulle dven de 6ka
ytterligare.

Tabell 19. Mojlighet att upptédcka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Kvadofjarden. Matt som antal ganger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. Trend vid reducerad anst. och omdrev

Cypri- |Skrubb-| Strém- Cypri- |Skrubb-|Strom-
nider | skadda| ming nider |skadda| ming

Lutning 0,444 | 0,001 0,11 -0,359 |0,116*| 0,444 | 0,001 0,11 -0,359 |0,116*
Nuv. férdelning, 45| 897 788 1000 680 1000 656 588 873 816 670
Omférdelning, 45 883 817 1000 625 1000 588 551 877 801 627
Omférdelning, 40 872 775 999 655 1000 630 556 886 813 630
Omférdelning, 35 869 762 1000 648 1000 630 558 875 830 602

Abborre| Gos Abborre| Gos

Anst.

Lagno

Provfisket vid Lagno sker arligen under augusti med 45 stationer fordelade pa alla
fyra djupstrata. Malarter ar cyprinider, abborre, stromming och sik, vilka ocksa &r
indikatorerna som ingatt i utvarderingen av provfiskeomradet. Den basta
fordelningen av stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla fyra
indikatorer innebar att en station flyttades fran vardera av de tva grundaste
djupstrata till de tva djupaste djupstrata (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Lagnd forbattras for stromming och
sik, och paverkas endast i liten omfattning for abborre och cyprinider vid en
omférdelning av stationerna (Tab. 20). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer mycket god for abborre, godtagbar for cyprinider och
stromming, men nagot samre for sik. En minskning i antalet stationer fran 45 till
40 skulle leda till en férandring i RSE Over gransvardet for cyprinider och
abborre, medan stromming och sik fortfarande skulle ha en férandring i RSE
under gransvérdet. Om man minskar antalet stationer till 35 kommer alla
indikatorer ligga Over gransvardet for forandring i RSE. Precisionen for abborre
kommer fortfarande vara mycket god och for cyprinider godtagbar vid ett
provfiske med 40 stationer. Vid ett provfiske med 35 stationer skulle precisionen
for abborre vara mycket god, godtagbar for stromming och cyprinider, men samre
for sik. En mojlighet &r darfor att reducera antalet stationer till 35 men att 6ka
ytterligare nagra stationer i de djupare djupstrata for att forbattra precisionen for
sik.
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Tabell 20. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den béasta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Lagnd. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
férdelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som méatt p& en godtagbar férandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Sik
5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 45/11,7| 18 |26,4] 9,3 |15,7|24,1| 5,6 | 7,9 |11,1|16,5| 22 |40,4
Omfoérdelning, 45 | 12 |18,8| 27 57|81 11,6
Omfdrdelning, 40 9,8 24,6 16,8(22,6
Omfordelning, 35
Omfdrdelning, 30

Anst.

I Lagno noterades en signifikant positiv trend for indikatorn strémming, vilken
skulle observeras bade vid minskat antal stationer och vid omdrev vartannat ar
(Tab. 21). Ovriga indikatorer visade ingen signifikant lutning 6ver tid, vare sig
positiv eller negativ, och mojligheten att notera liknande resultat vid minskat antal
stationer eller vid omdrev var relativt lag.

Tabell 21. Méjlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Lagno. Méatt som antal gdnger samma resultat
som det ursprungliga erhdlles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-|Strém-|Abborre|Sik| Cypri- | Strom- Abborre | Sik
nider | ming nider ming
Lutning 0,637 | 0,64* | -0,046 |0,0| 0,637 0,64* -0,046 0,0
Nuv. fordelning, 45| 597 | 1000 663 [505| 922 973 736 720
= Omfordelning, 45 619 | 1000 675 |549 907 964 739 729
2 Omfordelning, 40 603 | 1000 651 |509 888 966 720 679
< Omfordelning, 35 | 634 | 1000 642 |545| 899 955 759 705
Omfordelning, 30 | 657 | 1000 617 |506| 869 959 760 670

Langvindsfjarden

Provfisket vid Langvindsfjarden sker arligen under augusti med 45 stationer
fordelade pa alla fyra djupstrata. Malarter ar cyprinider, abborre, stromming och
sik, vilka ocksa ar indikatorerna som anvants i denna utvardering. Den béasta
fordelningen av stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla fyra
indikatorer innebar att en station flyttades fran djup 3-6 m till 6-10 m (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Langvindsfjarden forbattras for sik,
och paverkas endast i liten omfattning for de andra indikatorerna vid en
omfordelning av stationerna (Tab. 22). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer mycket god for abborre, god for cyprinider och stromming,
men samre for sik. En minskning i antalet stationer fran 45 till 40 skulle leda till
en forandring i RSE 6ver gransvérdet for alla indikatorer utom sik. En mgjlighet
ar minska antalet stationer till 35 trots att alla indikatorer da kommer att ligga 6ver
grénsvardet for férandring i RSE, eftersom precisionen for cyprinider, stromming
och abborre fortfarande kommer att vara godtagbar. Som for flera andra
provfiskeomraden skulle ett antal av de stationer som “’sparas” kunna ldggas i de
djupare djupstrata for att forbattra precisionen for sik.
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Tabell 22. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i L&ngvindsfjarden. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 %
kvantiler av férdelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt p& en godtagbar forandring i variation
har 5 % 6kning accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande
variation &r markerad som rétt. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd

ram anger RSE > 25 %.
Cyprinider Stromming Abborre Sik

5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 45| 9,2 |12,5|21,8|10,4|12,8|21,7| 6,8 | 9,3 |13,6| 23 |31,4|47,7
Omférdelning, 45 | 9,2 |12,7 (22,1 12,9(21,9| 6,8 | 9,4 |13,9 L3
Omfdrdelning, 40 22,5 49,6
Omfordelning, 35
Omfdrdelning, 30
Omfdrdelning, 25

Anst.

Liksom i Lagno observerades i Langvindsfjarden en signifikant positiv trend av
stromming oOver tid, medan 6vriga arter visade svagt negativa, icke-signifikanta
forandringar (Tab. 23). Effekterna av att minska antalet stationer i
Langvindsfjarden var mindre &n effekterna av omdrev vartannat ar, dar

mojligheterna att notera forandringen i stromming skulle minska avsevért vid
omdrev.

Tabell 23. Méjlighet att upptdcka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Langvindsfjarden. Matt som antal ganger samma
resultat som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (hoger). * = lutning ar statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-|{Strom-|Abborre| Sik | Cypri- | Strém- | Abborre Sik
nider | ming nider ming

Lutning -0,073|0,429*| -0,422 |-0,016| -0,073 | 0,429* -0,422 -0,016
Nuv. fordelning, 45| 796 | 976 973 943 496 168 474 635
Omfordelning, 45 | 803 | 975 985 941 530 170 442 596
- |Omférdelning, 40 | 779 | 956 974 929 503 175 429 639
& |omfordelning, 35 | 738 | 933 971 925 517 178 454 614
Omfdrdelning, 30 | 717 | 912 943 904 509 153 431 613
Omfordelning, 25 | 695 | 885 939 901 491 157 501 608
Norrbyn

Provfisket i Norrbyn sker arligen med 45 stationer fordelade pa fyra djupstrata.
Valda indikatorer ar cyprinider, stromming, abborre och sik och den bésta
kompromissen i fordelning mellan djupstratum av de valda indikatorerna innebér
en andring av en station fran 3-6 m till 6-10 m djup (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Norrbyn forbéttras for stromming,
och paverkas endast i liten omfattning for de andra indikatorerna vid en
omfordelning av stationerna (Tab. 24). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer god for stromming, abborre och sik, och godtagbar for
cyprinider. Baserat pa forandringar i RSE skulle en minskning i antalet stationer
fran 45 till 35 vara mojlig utan att forlora namnvért i precision. Det skulle
eventuellt vara mojligt att minska stationsanatalet till 30 stationer, men da en
forandring i RSE Over gransvérdet for cyprinider och abborre. Precisionen for
dessa indikatorer kommer da fortfarande vara godtagbar, men givet de stora
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forandringar som sker i populationerna av dessa arter, ar det tveksamt om en
sadan reducering i stationsanatalet ar motiverad.

Tabell 24. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av bynantal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Norrbyn. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
férdelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som méatt p& en godtagbar férandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebar att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Sik
5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %| 5 % |Med |95 %
Nuv. fordelning, 45/15.7 |20.5 |28.3 |11.2 |14.1 [21.7 |10.8 |16.5 |24.3 [11.3 [17.2 |23.6
Omférdelning, 45 [15.8 |20.9 |28.6 14.2 24.6 |11.4 |17.3 |22.7
Omfdérdelning, 40 (16.9 |22.2 |30.1 |12.0 |{15.0 [21.9 |11.4 |17.6 |25.8 |12.3 [18.0 |24.2
Omférdelning, 35 [18.3|23.3 |32.6 |12.8 |15.8 [24.0 |12.6 |19.0 |27.7 |12.9 [19.4 |26.0

omférdelning, 30 mls.g 17.1 [25.7]13.9 |20.9 14.1[20.7 [28.4
Omfordelning, 25 15.3 15.8 |21.3 |GHER
Mojligheten att upptécka trender i Norrbyn med den basta omférdelningen av
stationer mellan djupstrata och vid ett minskat totalt antal anstrangningar visar att
den signifikant negativa trenden av abborre skulle noteras dven om antalet
stationer minskade till 35, dvs i i 1 000 fall av 1 000 skulle samma trend erhallas
(Tab. 25). Den 6kande trenden av cyprinider skulle med 35 stationer erhallas 777

ganger av 1 000, medan avsaknaden av signifikant lutning for sik skulle noteras i
847 fall av 1 000.

P& motsvarande satt skulle mojligheterna minska for att upptacka motsvarande
trender vid provfiske vartannat ar (omdrev) i Norrbyn med den basta
omférdelningen av stationer mellan djupstrata och vid reducerat antal
anstrangningar. T ex ar chansen att upptacka den negativa trenden for abborre
bara 50 % redan vid nuvarande antal stationer. Vid omdrev vart tredje ar minskar
mojligheterna ytterligare.

Anst.

Tabell 25. Méjlighet att upptacka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Norrbyn. Matt som antal ganger samma resultat
som det ursprungliga erhalles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (hdger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev

Cypri-|{Strom-|Abborre| Sik | Cypri- | Strom- | Abborre Sik
nider | ming nider ming

Lutning 0,499*| 0,368 | -0,977* |0,009| 0,499* 0,368 -0,977* 0,009
Nuv. férdelning, 45| 863 | 890 1000 | 662 161 959 509 551
Omfordelning, 45 | 854 | 880 1000 | 672 171 976 482 570
- |Omfordelning, 40 | 804 | 855 1000 | 669 167 962 520 551
§; Omfordelning, 35 | 777 | 847 1000 | 621 200 956 518 541
Omfdrdelning, 30 | 690 | 848 999 624 179 948 496 536
Omfdrdelning, 25 | 632 | 862 997 638 190 943 471 549
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Ranea

Provfisket vid Ranea sker arligen under augusti med 45 stationer fordelade pa tre
djupstrata. Malarter &r cyprinider, abborre, stromming och sik, vilka ocksa &r
indikatorerna som inkluderats i denna utvardering. Den basta fordelningen av
stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla fyra indikatorer innebar att
en station flyttades fran djup 3-6 m till 6-10 m (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Ranea forbattras for cyprinider och
stromming, och paverkas endast i liten omfattning for abborre och sik vid en
omfordelning av stationerna (Tab. 26). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer mycket god for abborre och cyprinider, medan den ar
undermalig fér stromming och sik. En minskning i antalet stationer fran 45 till 40
skulle inte leda till en férandring i RSE éver gransvardet for cyprinider och
stromming, men val for abborre och sik. En mojlighet skulle d&ven kunna vara att
minska stationsantalet till 35 trots att alla indikatorer da kommer att ligga Gver
gransvardet for forandring i RSE. Detta da precisionen for cyprinider och abborre
fortfarande kommer att vara god respektive mycket god, och att precisionen for
stromming och sik redan med nuvarande upplagg ar undermalig. En majlighet ar
darfor att ett antal av de stationer som “’sparas” placeras i de djupare djupstrata for
att forbattra precisionen for dessa arter.

Tabell 26. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellerade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Raned. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt p& en godtagbar férandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar
markerad som rott. Gront innebér att modellerat RSE ar lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En réd ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Sik

5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 % | 5 % |Med |95 %| 5 % |Med | 95 %
Nuv. fordelning, 45| 8,8 |11,6|14,8129,7|51,5| 96,7 5,7 | 7,4 | 9,8 |30,5]41,1] 97,3
Omfdrdelning, 45 29,6 7,4 | 10 |31,1)42,8] 99,7
Omfordelning, 40 9 |11,7|15,2 54 196,3] 5,9
Omfdrdelning, 35
Omfdrdelning, 30
Omfdrdelning, 25

Anst.

Ingen av indikatorerna visade en signifikant trend i Ranea (Tab. 27). Storst
sannolikhet att erhalla liknande resultat, dvs att inte hitta en signifikant trend, vid
en reduktion av antalet stationer noterades for sik, medan for t ex cyprinider var
det 50 % sannolikhet att hitta en signifikant trend skulle erhallas oavsett antal
stationer. Vid omdrev vartannat ar var utfallet om majligt samre, 40-60 %
sannolikhet att inte samma resultat som uppmatts skulle erhallas for alla
indikatorer.
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Tabell 27. Méjlighet att upptdcka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat &r) i Raned. Matt som antal ganger samma resultat
som det ursprungliga erhdlles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. |Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri-|{Strom-|Abborre| Sik | Cypri- | Strom- | Abborre Sik
nider | ming nider ming
Lutning -0,013|-0,006 | -0,03 |-0,004| -0,013 | -0,006 -0,03 -0,004
Nuv. férdelning, 45| 539 878 641 928 646 539 641 478
Omfdrdelning, 45 546 877 651 916 629 462 614 480
- |Omférdelning, 40 519 862 667 903 611 500 615 475
2 Omfordelning, 35 568 836 665 866 637 514 655 482
Omfdrdelning, 30 534 814 686 847 656 510 661 492
Omfdrdelning, 25 564 789 650 819 660 514 646 511
Torhamn

Provfisket vid Torhamn sker arligen under augusti pa 40 stationer fordelade pa tre
djupstrata. Malarter &r cyprinider, abborre, stromming och skrubbskédda, vilka
ocksa &r de indikatorer som anvants i utvarderingen. Den basta fordelningen av
stationer per djupstratum vid en kompromiss med alla fyra indikatorer innebar att
fyra stationer i djup 0-3 m och tva stationer i djupstratumet 3-6 m flyttades till
djupstratumet 6-10 m (Tab. 5).

Variationen for respektive indikator (RSE) i Torhamn forbéttras avsevart for
stromming och nagot for skrubbskadda, men férsamras for abborre och cyprinider
vid en omfordelning av stationerna (Tab. 28). Generellt &r precisionen i nuvarande
fordelning av stationer god for abborre och godtagbar for cyprinider, medan den
ar undermalig for stromming och skrubbskadda. En minskning i antalet stationer
skulle endast vara lamplig med avseende pa stromming och skrubbskédda sett till
gransvardet om 5 % forandring i RSE. Aven om detta skulle medféra att detta
gransvérde overskrids for cyprinider och abborre, kommer precisionen for abborre
fortsatt vara god, dock inte for cyprinider. En forstarkning av djupare stationer
skulle vara mojlig for att forbattra precisionen for stromming och skrubbskédda.

Tabell 28. Precision méatt som relativt standardfel (RSE) for den basta modellererade férdelningen av antal
anstrangningar (Anst.) per djupstratum i Torhamn. Redovisat som median (Med) samt 5 % och 95 % kvantiler av
fordelningen av RSE vid simulerat antal stationer. Som matt p& en godtagbar férandring i variation har 5 % 6kning
accepterats (blatt), medan en variation som 6kar med mer &n 5 % i forhallande till nuvarande variation ar

markerad som rétt. Gront innebdr att modellerat RSE &r lagre an det faktiskt uppmatta RSE. En rod ram anger
RSE > 25 %.

Cyprinider Stromming Abborre Skrubbskadda

5% |Med |95 %| 5 % |Med |95 % | 5 % |Med |95 %| 5 % |Med | 95 %
Nuv. fordelning, 40(11,5(17,1126,9119,3|34,2| 88,4 7,9 (11,2|15,4|22,1]|39,4| 76,3
Omfdrdelning, 40
Omfordelning, 35 34,5 80,1
Omfdrdelning, 30 19,6
Omfdrdelning, 25
Omfoérdelning, 20 88,5

Anst.
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For stromming noterades en signifikant positiv trend i Torhamn som ocksa skulle
observeras vid ett minskat antal stationer, men det skulle inte galla vid fiske
vartannat ar (Tab. 29). Av 6vriga indikatorer skulle avsaknaden av trend hos
abborre med stor sannolikhet kunna upptéckas vid minskat antal stationer, men
inte vid omdrev. Liknande galler &ven skrubbsk&dda. For cyprinider &r
mojligheten att upptécka trender redan med dagens upplagg liten.

Tabell 29. Mgjlighet att upptédcka samma lutning och signifikans som det ursprungliga vid olika antal
anstrangningar (Anst.) och vid omdrev (provfiske vartannat ar) i Torhamn. Matt som antal ganger samma resultat
som det ursprungliga erhélles vid 1 000 iterationer; vid olika anstrangningar (vanster), samt vid olika antal
anstrangningar och omdrev (héger). * = lutning &r statistiskt signifikant.

Trend vid reducerad anst. Trend vid reducerad anst. och omdrev
Cypri- Skrubb- Strém- |Abborre| Cypri- Skrubb- Strom- |Abborre
nider skadda mimg nider skadda mimg
Lutning -0,035 0,012 0,168 -0,431 | -0,035 0,012 0,168 -0,431
Nuv. fordelning, 40| 613 914 1000 999 300 674 278 473
Omférdelning, 40 615 910 1000 1000 323 649 274 523
- |Omfordelning, 35 593 905 1000 1000 325 644 243 499
E Omférdelning, 30 588 921 1000 997 336 652 255 477
Omférdelning, 25 563 902 1000 992 355 653 238 521
Omférdelning, 20 552 881 998 987 387 660 243 500

5.1.5 Optimering av individprovtagning av abborre

Som en del i revisionen av programmet for évervakning av kustfisk har foreslagits
att provtagningen for aldersanalys av abborre bor optimeras for att pa sa satt
minska arbetstid och kostnader. Det finns potentiellt flera mojligheter att reducera
kostnaderna for de aldersanalyser av abborre som gors inom
kustfiskdvervakningen. Nedan har féljande fragestéllningar analyserats (Appendix
F; Mojligheter att reducera kostnader for aldersanalys i miljoévervakningen):

e Hur paverkar en reduktion av antalet provtagna individer precisionen i
medellangd per alder?

e Hur paverkas mojligheterna att bedéma trender i langd-vid-alder om
provtagningen glesas ut och vilka effekter far det pa analys av arsklasstyrka?

e Kan tillbakaraknade vérden pa langd-vid-alder anvandas som komplement till
ovrig provtagning?

e Hur paverkas antal prov for alders- och individanalys vid en reduktion av
antalet provfiskade stationer?

Som underlag for analyserna har data fran provfisken som utforts med Nordiska
kustoversiktsnat aren 2001-2018 anvants. For narvarande utfors
individprovtagning pa cirka 150—400 abborrhonor per omrade for aldersanalys,
gonadstatus mm. Sedan 2001 har 25 omraden provtagits, och av dessa har 16
omraden provtagits vid mer 10 tillfallen.

Vid den stratifierade provtagningen som utfors tas ett 6kande antal prov med
fiskens storlek (10 st. per cm-klass for individer < 12 cm; 15 st. 12-20 cm samt 20
st. per cm-klass vid storre individer). | praktiken resulterar detta i en ojamn
fordelning av antal prov per langdklass beroende pa antal och storlek pa fangade
individer. Vid en reduktion av antalet prover for aldersanalys till cirka 10
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individer per cm-klass sparas i genomsnitt drygt 100 prover per ar och provfiske,
vilket motsvarar en tredjedel av antalet prover for aldersanalys. Effekter pa
forandring i medelvarde och precision (SD) &r liten om antalet prover i
langdintervallet 12—-25 cm reduceras med 50 % (Tab. 30). Liknande resultat
noterades om samma procedur upprepades for provfisken fran ett flertal andra
omraden (Appendix F; Mdjligheter att reducera kostnader for aldersanalys i
miljoovervakningen).

Tabell 30. Exempel pa antal och medellangd vid &lder hos abborrhonor i Kvadofjarden dels med full provtagning,
dels da antalet prover slumpmassigt reducerades med 50 % i langdintervallen 12—25 cm ar 2011.

Alder | Reduktion | Antal | Medellangd | SD
Ar % N cm

1 0% 56 10,8 1,6

50 % 23 10,8 1,5

2 0% 52 14,8 1,6

50 % 25 14,8 1,6

3 0% 86 19,8 2,5

50 % 47 20,2 2,5

4 0% 51 25,1 2,7

50 % 24 25,8 2,7

Omdrev, med fiske vartannat ar, forandrar inte trenden i langd-vid-alder 6ver tid,
men medfor en minskad precision i analyserna. Om tidsserien ar for kort innebér
provtagning vartannat ar minskade majligheter att upptacka trender.
Omdrevsfiske minskar ocksa méjligheterna att observera starka arsklasser
eftersom arsklassernas styrka ar tydligast endast i ett fatal aldersgrupper, vanligen
2 till 5- ariga individer. Vid en utglesad provtagning kommer alltfor fa arsklasser
att inga i analysen for att med sakerhet kunna bedoéma styrkan hos arsklasserna.

Vid en tidigare utvérdering av 6vervakningsprogrammet (Leonardsson och Lund
2010) foreslogs att en reduktion av antalet aldersprover mojligen skulle kunna
kompletteras med tillbakarédknade varden av langd-vid-alder. Langd-vid-alder
baseras pa abborrhonornas langd da de fangas, dvs innan individen véxt sin hela
sista tillvaxtsasong. Tillbakaraknade varden pa langd-vid-alder, & andra sidan,
baseras pa individernas langder efter en full tillvaxtsasong. Denna skillnad gor det
svart att analysera bada dessa typer av langder i samma analys. Tillbakaraknade
langder visar sig ocksa vara beroende av hur gammal/stor den analyserade fisken
ar. Ju aldre/storre individ, desto lagre ar de tillbakardknade langderna tidigare ar.
Om detta ar en artefakt beroende pa vald metodik for tillbakarakning, eller om det
har andra orsaker kan inte bedémas har.

Som en del i utvarderingen av 6vervakningsprogrammet foreslogs att antalet
provfiskade stationer bor ses dver for att frigora resurser for att om mojligt 6ka
den geografiska tackningen. | avsnitt 6.1.4 framgar att en reduktion av antalet
stationer med 10-20 % skulle vara mojlig utan att forlora allt for mycket i
precision i flera av provfiskeomradena. Detta skulle normalt sett inte paverka
tillgangen till antalet individer for individprovtagning i nagon hogre grad. Detta
under forutsattning av reduktionen av stationerna inte paverkar fangstens totala
langdfdrdelning.
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5.2 Vasterhavet och Oresund

5.2.1 Revidering av befintliga provfisken med ryssjor

For att forbattra representativiteten och 6ka jamférbarheten mellan provfisken,
samt eventuellt frigora resurser till att utoka antalet provfiskeomraden totalt sett,
foreslog utvarderingen att provfisket med ryssjor revideras och gradvis
modifieras.

Mer specifikt sa foreslog utvarderingen att omfordela fiskeanstrangningen i
omraden dar flera fiskedagar (replikat) utfors pa varje station, genom att ta bort
replikeringen och i stallet 6ka antalet unika stationer (utan replikering).
Utvarderingen foreslog dven att begransa provfisket till ett arligt tillfalle per
omrade, det vill saga att inte fiska under bade en varm- och en kallvattenperiod i
samma omraden utan istéllet 6ka antalet omraden som fiskas.

Bada forslagen till revidering kan ge fordelar men &ven negativa konsekvenser
(Appendix G; Modifiering for upplagg av ryssjefisken).

Nar det galler att omfordela antalet fiskeanstrangningar mellan stationer behdver
man kunna sakerstalla mojligheten att jamfora resultaten efter en revision med
tidigare ar, genom att samma stationer och samma antal fiskenatter (replikat) per
station kan jamforas genom hela tidsserien. Denna risk har ingatt i utvarderingen
av Leonardsson m fl (2016), dar forslaget att omférdela anstrangningen inom
vissa fisken ar framtaget efter att ha analyserat precisionen i tidigare ars fisken. |
utvarderingen kom man fram till att precisionen i tidigare ars fisken inte paverkas
signifikant av att minska antalet replikat pa respektive fiskad station. Om forslaget
genomfors bor man i databaserna markera de stationer som fiskats dven under en
langre tidsperiod sa att de latt kan identifieras och véljas sarskilt for
tidsserieanalyser. Inforandet av nya stationer kommer dock sannolikt att paverka
resultaten som helhet i det fiskade omradet, sarskilt om de nya stationerna
lokaliseras inom ett utokat djupintervall eller nya typer av habitat inom omradet.
Det hér kan leda till forandrade art- och indikatorvarden pa omradesniva efter
revisionen. Forandringen garanterar inte en 6kad precision som helhet men ger en
Okad lokal rumslig representativitet i fisket.

Nar det galler fragan om att avsluta pagaende varm- eller kallvattenfiske bor man
beakta att olika arter har olika temperaturpreferens och déarmed olika férekomst
under aret. En osékerhet (riskfaktor) galler hur ett fiske under endast en av
arstiderna skulle paverka majligheten att gora representativa slutsatser om
forekomsten av olika typer av kustnara fisk. Detta utvarderas mer specifikt i nésta
stycke.

5.2.2 Utvardering av kallvattenfisken med ryssjor

| den nuvarande kustfiskdvervakningen har provfiskeomraden i Fjallbacka
(Muson), Kullen (Skalderviken) och Stenungssund (Algofjorden) fiskats under
bade kall- och varmvattenperioder atminstone nagon gang.
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For att undersoka hur olika artgrupper forekommer i fangsten under kall- och
varmvattensfisken analyserades fangsterna inom respektive omrade for de ar som
hade data for provfisken under bada dessa sasonger. Analyserna fokuserade dels
pa fordelningen inom tva funktionella grupper, mesopredatorer och rovfisk, dels
pa fordelningen mellan arter som ekologiskt identifieras som kallvattengynnade
respektive varmvattengynnade.

Specifika fragestallningar inkluderade:

o om fler kallvattenarter fangas under den kalla sasongen och fler
varmvattenarter under den varmare sésongen,

e om artantalet i fangsten ar hogre i kall- eller i varmvattensprovfisken, och

e om fangsten av strandkrabba &ar hogre i varm- an i kallvattensprovfisken (hoga
fangster av strandkrabba &r negativt for fisket eftersom det minskar
overlevnaden av fangad och utslappt fisk).

Olika arter har olika temperaturpreferens och darmed olika férekomst i
kustomradet under aret. Resultaten visar att fler kallvattenarter fangas under den
kalla arstiden och fler varmvattenarter under sommaren. Vid alla tre omraden
fanns en effekt av samspelet mellan sdsong (varmvatten eller kallvatten) och
temperaturpreferens, bade nar det galler fangst per anstrangning av kall- och
varmvattenarter och av arter med ospecifik temperaturpreferens.

Till exempel resultaten fran Stenungssund visar att det fangas fler varmvattenarter
och arter med ospecificerad temperaturpreferens under sommaren och fler
kallvattenarter under hosten (Fig. 9). Detta innebar en 6kad risk for att vissa arter
inte kommer att fangas i ett visst omrade om provfisket sker endast under en
sasong. Liknande resultat ses dven vid de andra omradena (Tab. 31). Fangsten av
strandkrabba var hogre under varma manader i Fjallbacka, men i Kullen och i
Stenungssund var fangsten av strandkrabba oberoende av sésong.

3
Stenungsund
2
L
)
o
©)
| i ‘
0 - — - Bl mn
Ospecifika arter Varmvattenarter Kallvattenarter Varm/kallarter

mVarmvatten mKallvatten

Figur 9. Fangst per anstrangning (CPUE) vid varm- och kallvattenfisken for kallvattensgynnade och
varmvattensgynnade arter, samt arter med ospecifik temperaturpreferens och arter som gynnas i bade varm- och
kallvatten i provfisket i Stenungsund (X + SE).
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Tabell 31. Oversikt av resultat for befintliga fem provfiskeomraden i Vasterhavet éver huvudsakliga skillnader i
fangsten och tidsseriens omfattning mellan kall- och varmvattenfisken.

Fangster idag - arter Fangster idag - artgrupper Tidsseriens omfattning
Fjallbacka Mer tanglake och strandkrabba i |Mer mesopredatorer i varmvatten |Kall: 1989—
varmvatten och mer rovfiskar i kallvatten Varm: 1998—
Stenungsund |Mer tanglake i varmvatten Ingen signifikant skillnad mellan Varm: 1998—
varm- och kallvatten Kall: 2002-2012
Kullen Mindre av tanglake i varmvatten |Ingen signifikant skillnad mellan Kall: 2002—
varm- och kallvatten Varm: 2002-2012
Barseback |(ej utv) (ej utv) Varm: (opav.) 1999—
Overgripande|Mer t.ex. torsk och rétsimpa i Ingen skillnad / alt mer
kallvatten Mer t.ex. gulal och mesopredatorer i varmvatten och
skarsnultra i varmvatten fler rovfiskar i kallvatten

5.2.3 Optimering av antal stationer i provfisken med ryssjor

Barseback vid Oresund ar det omrade dar férandringen skulle bli storst vid en
omfdrdelning av stationer och borttagning av upprepade fisken pa samma station.
Provfisken vid Barseback har utforts under en langre tid, men analysen har
baserar sig pa data fran provfiske som lagrats i databasen KUL, vilka har utforts i
fem delomraden dren 2002-2017. Fisket vid Barsebéck har dartill skett med tre
sammanlankade stationer i respektive delomrade, forutom i delomrade fem dar
fisket skett med sex sammanlankade stationer. Den forsta stationen har lagts vid
positionen, foljt av de lankade stationerna langre ut i vattnet. Fisket har
genomforts med sex upprepade vittjningstillfallen for varje delomrade.

For att undersdka om fangsten i ryssjan paverkas av narheten till land, och om
fangsten i aktuella fisken paverkas av upprepade fisken pa samma station,
analyserades den totala fangsten i Barseback fran 2002 till 2017 med avseende pa
lank, omrade, och station. | detta fall var de specifika fragestallningarna:

e om fangsten ar hogre vid det forsta provfisketillfallet jamfort med senare (om
fisken undviker stationen eller fiskas ut vid upprepning), samt

e om det ar skillnad i fangst mellan lankarna (fran nara land till langre ut) i varje
omrade.

Informationen kan anvéndas for att utvardera hur mycket en évergang till i) endast
en upprepning per station och ii) ett provfiskeuppldgg dar man inte anvénder
sammanldnkade parryssjor kan paverka analyser av trender éver tid, jamfort med
de analyser som rapporteras idag dar man anvénder samtliga data. Resultaten visar
att fangsten per replikat beror pa lankens avstand till land, vilken art det ar fragan
om (torsk, gulal och tanglake har hogst fangst vid det forsta provfisketillfallet vid
lanken narmast land), och om fangsten av strandkrabba &r hogre vid senare
provfisketillfallen &n vid det forsta fisket och i den yttersta och innersta lanken
(Fig. 10).
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Gulal Rodspatta
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Figur 10. Resultat for de sex arter (guldl, rédspatta, skrubbskadda, strandkrabba, torsk och tdnglake) som hade
hogst abundans i fangsten vid alla provfisken i Barseback, dels vid den forsta nattens fiske ("Resa 1”), dels som
medel for resa 1-6 ("Medel”) dver tre sammanlankade ryssor. Lank 1 ligger narmast land, och lank 3 langst ut i
vattnet. CPUE = Fangst per anstrangning.

For att kunna jamfora resultat med foregaende ar i tidsserien, behGver samma
stationer och samma antal fiskenatter (replikat) per station jamforas
genomgaende. Detta innebér att mindre fangstdata fran foregaende ar kan
anvandas till jamforandestudier mot ar om fisket omfordelats till farre replikat per
station. Denna risk har ingatt i analyserna av Leonardsson m fl (2016), och
forslaget att omfordela anstrangningen inom vissa fisken &r framtaget efter att ha
beaktat att den faktiska precisionen i tidigare ars fisken inte skulle paverkas
signifikant av att minska antalet replikat. Den slutliga lokaliseringen av nya
stationer kan dock komma att paverka resultaten for omradet som helhet efter
revisionen och dérmed tolkningen av férandringar over tid i fisksamhéllets
sammanséttning.
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6 Diskussion och 6vervaganden

| det foljande redovisas de viktigaste slutsatserna och forslag till férandringar av
programmet baserat pa de resultat som presenterats i kap 5 och i Appendix A-H.

6.1 Ostersjon innanfor Oresund

e Provfiske med natlankar foreslas successivt avvecklas och ersattas med
djupstratifierat fiske med Nordiska kustoversiktsnat i Kvadofjarden och
vid Musko

Pagaende provfiske med natlankar bor fasas ut, da fisket sker pa fa stationer med
upprepade fiskenatter vilket leder till Iag precision i resultaten. Dartill tacker
provfiskena ett begransat utsnitt av omradets djupforhallanden, och redskapens
maskstorlek medger att endast en begrénsad del av fisksamhaéllets storleksspektra
provtas.

De omraden som fiskas med natlankar under oktober (Musko och Kvadofjarden)
ingar emellertid i EU:s datasamlingsprogram EU-MAP for skrubbskédda vilket
kréver sarskild hansyn. ICES rekommenderar att innan en ny provtagningsstrategi
kan anvandas i programmet maste denna ha en tidsserie om minst fem ar. For att
inte forlora underlag till EU-MAP foreslas att ett djupstratifierat provfiske med
Nordiska kustoversiktsnat bedrivs parallellt med nuvarande typ av provtagning
under minst fem ar.

Genom att minska antalet replikat fran sex upprepade fiskenétter per station i
fisket med néatlankar till en natt per station kan ett fiske med Nordiska
kustoversiktsnat bedriva i omradena utan extra kostnader. Eventuellt behovs extra
insamlingsfisken i samband med ordinarie fisken for att fa in tillrackligt med
individprover av skrubbskadda. Aven detta beddms kunna rymmas inom
befintliga budgetramar.

Provfisket med natlankar i augusti i Kvadofjarden drivs inom ramen for
recipientkontrollprogrammet for Oskarshamns karnkraftverk. Fisket har skett
parallellt med Nordiska kustoversiktsnat sedan 2002. Jamforelsen mellan de tva
tidsserierna indikerar att det bor vara mojligt att avsluta fisket med natlankar och
enbart fortsatta serien med Nordiska kustdversiktsnat utan att forlora huvuddragen
I tidsserien. Kostnaderna for detta fiske belastar inte miljodvervakningen.

e Provfiske pa 10-20 m djup med Nordiska kust6versiktsnat i augusti i
Ostersjon foreslas fortsatta i befintliga omraden

Om djupstratum 10-20 m uteslots ur provfisket skulle tiden for faltarbetet
reduceras med mellan 5-20 % i de sju omraden som provfiskas i augusti. Antalet
fangade arter skulle inte i ndgon namnvard grad paverkas av att inte fiska i
djupstratum 10-20 m. Individprovtagningen fér stromming och abborre bedéms
heller inte paverkas.
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Trots detta bedéms provfiske pa 10-20 m djup ge sa pass viktig information om
fisksamhallets struktur och sammansattning att det foreslas fortga. Om man
upphor med provfiske i det djupaste stratumet, skulle mojligheten att uppskatta
utveckling begransas for flera kallvattenarter, som torsk, sik, gos, skrubbskédda,
skarpsill och simpor. Aven majligheten att atskilja forandringar i djuputbredning
och foréandringar av fiskpopulationer skulle forsamras. Denna risk ar sarskilt
viktig eftersom djuputbredningen kan antas forandras i samband med
klimatférandringar. Det kan heller inte uteslutas att mojligheten att upptacka
andra, idag okanda, forandringar i fisksamhéllet eller férekomsten av nya och
frammande arter kan komma att begrdnsas om man utesluter provfisket i det
djupare stratumet.

e Uppfdljning av kallvattenarter foreslas kompletteras genom nya
provfisken i augusti eller genom forstarkning av befintliga provfisken

Uppfoljning av fiskarter med laga temperaturoptima &r bristféallig i nuvarande
Overvakningsprogram, liksom dvervakning i flera av de yttre kustvattentyperna
langs vara kuster. Analys av fangsten av sik och skrubbskadda i befintliga
provfiskeomraden visar att fangsterna 6kar med okat djup i de flesta fall.
Augustifiskena i tta omraden med tidsserier av sik fran Alands hav och norrut,
visar att det ar mojligt att folja utvecklingen av sik i dessa provfisken i omraden
dar arten ar tillrackligt abundant. | Kinnbéacksfjarden, Norrbyn och Askofjarden
gav ordinarie provfisken i augusti en rimligt god precision i utvecklingen av arten
over tid. En forutséttning ar att tillrackligt stort antal provfiskestationer i det
djupaste stratumet (10-20 m) ingar i fisket.

For att utveckla uppfoljningen av kallvattenarterna foreslas att de redan pagaende
provfiskena i augusti forstarks med fler stationer i djupare omraden, eftersom
detta ar det mest kostnadseffektiva alternativet. Vid inrattande av nya provfisken
bor de designas sa att fler stationer placeras i det djupaste djupstratat om malet ar
att évervaka sik och skrubbskadda. Alternativet att infora ytterligare provfisken
under hosten beddms vara mer kostsamt, ge lagre precision i resultaten och vara
starkt beroende av vaderforhallandena. | de omraden som idag fiskas med nét
under hosten, bér man i framtiden se éver mojligheterna att forstarka och férankra
redskapet sa att det battre tal undervattensstrommar och harda vaderforhallanden.
Liknande forsok har gjorts vid provfisken pa utsjogrunden med goda resultat.

| de sex omraden med tidsserier dar skrubbskadda fangats i Egentliga Ostersjon ar
variationen i fangst per anstrangning mellan ar generellt sett stor, med ett RSE

> 25 %. Om detta beror pa att provfiskena inte inkluderade djupare omraden i
tillrackligt stor utstrackning eller om abundansen av arten &r 1ag i omradena, kan
inte avgoras i detta skede. Storre precision i fangsten av skrubbskadda med ett
RSE < 25 % noterades dock i ndgra omraden med enstaka ars fisken som Ostra
Gotlands kustvatten, Nyndshamn och Karlshamn under augusti. Detta indikerar att
skrubbskaddans utveckling bor kunna foljas i omraden dar arten &r abundant dven
under fisken i augusti, varfor vi foreslar att uppfoljning av skrubbskédda bor ske
genom provfisken med Nordiska kustoversiktsnat i augusti. Genom att forlagga
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nya provfiskeomraden i yttre kustvattentyper forbattras ocksa mojligheterna att
folja utvecklingen av skrubbskédda och kallvattenarter.

e Antalet stationer foreslas omfordelas mellan djupstrata i omraden med
pagaende provfisken

En omfordelning av stationer mellan djupstrata skulle i de flesta fall forbattra
precisionen for de indikatorer som testats. | nagra provfiskeomraden var den basta
omfordelningen av stationer mycket snarlik den befintliga, t ex i Gaviksfjarden,
Holmon, Langvindsfjarden och Norrbyn. | andra omraden skulle en optimal
omfordelning av stationer vara betydligt mer omfattande, t ex i Handbukten,
Kinnbacksfjarden och Torhamn (Tab. 5). | dessa omraden skulle en omfordelning
av stationer kunna ge en betydligt forbattrad precision for nagra av de indikatorer
som ingick i revisionen.

En omfordelning av stationer mellan djupstrata minskar variationen inom
respektive djupstratumet men behdver i sig inte medfora att indikatorns
medelvarde inom respektive djupstratumet forandras. En omférdelning kan
emellertid ge effekter pd medelvardet for hela det provfiskade omradet. Formerna
for att reducera antalet stationer bor géras med eftertanke och bér om mojligt ske
randomiserat.

Analys av tidsserier beddoms forbattras av omfordelningen av stationer vid
analyser baserade pa separata djupstrata. Genom att endast inkludera de stationer
som fiskats under hela tidsperioden kan ocksa enkla medelvarden for hela det
provfiskade omradet beraknas. Vid jamforelser mellan omraden sa leder den
foreslagna forandringen till 6kade mojligheter att upptacka skillnader da de
omradesvisa medelvardenas precision forvantas bli hogre.

Forslag pa antal stationer och deras fordelning dver djupintervall i pagaende
provfisken

Resultaten styrker att antalet stationer bor kunna reduceras med upptill 20 % utan
att detta paverkar precisionen i resultaten i alltfor stor utstrackning. Vid
bedémningen av effekterna av en reduktion av antalet stationer maste hansyn tas
dels till den minskade variation som observerats till foljd av omférdelningen av
stationer, dels till den variation som indikatorn har idag.

Med utgangspunkten att variationen, matt som relativt standardfel (RSE) inte bor
oka mer an 5 % i forhallande till nuvarande RSE for 95 % kvantilen, och att RSE
bor vara < 25 % for medianvérdet for de flesta indikatorerna, skulle antal stationer
kunna reduceras med omkring eller minst 5 i Askofjarden, Kvadofjarden,
Norrbyn, Gaviksfjarden, Graso, Hanobukten, Kinnbacksfjarden, Lagno,
Langvindsfjarden och Ranea. | Galtfjarden, Holmon och Torhamn bor antalet
stationer inte andras da det redan ar relativt Iagt (30; Tab. 32). Givet de
fiskeanstrangningar och arbetstid som sparas vid en optimering av antalet
provfiskestationer och vid individprovtagningen, borde den sammanlagda
besparing som foreslas kunna bekosta upp till tva nya provfiskeomraden.
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Tabell 32. Forslag pa reduktion av anstrangning (Nuv. = nuvarande anstrangning, Red = férslag pa reduktion, Ny
= ny anstrangning) och forslag pa en ny fordelning av stationerna mellan djupstrata (anst./djup) i fisken med
Nordiska kustéversiktsnat i Ostersjon, samt arter dar en minskad variation i fAngst per anstrangning har
prioriterats (Prioriterade arter). Se tabell 4 for nuvarande fordelning av anstrangning mellan djupstrata

Omréade Anstrangning Ny férdelning, anst./djup Prioriterade arter
Nuv. |Red.| Ny | 0-3m | 3-6m | 6-10m | 10-20m

Askofjarden 48 10 38 10 10 9 9

Galtfjarden 30 0 30 5 7 10 8 G0s, sik

Gaviksfjarden 45 5 40 11 12 12 5 Cyprinider, abborre

Graso 44 9 35 12 5

Handbukten 50 15 35 11 8 Torsk, skrubbskadda

Holmdn 30 0 30 20 10

Kinnbacksfjarden 45 5 40 14 11 10 5 Cyprinider, abborre

Kvéadofjarden 44 9 35 8 11 11 5 Skrubbskéadda, gos,

strdmming

Lagno 45 10 35 8 11 11 5 Sik

Langvindsfjarden 45 10 35 10 9 11 5 Sik

Norrbyn 45 5 40 12 10 13 5

Ranea 45 10 35 13 15 7

Torhamn 40 0 40 17 12 11

Summa 556 | 88 | 468

e Omdrev med fiske vartannat ar rekommenderas inte

Analyserna visar att mojligheterna att upptécka befintliga trender vid provfiske
vartannat ar (omdrev) generellt sett var sma for manga av indikatorerna. Dartill
skulle provtagningen av miljogifter pa fisk, vilket idag utfors arligen i manga
provfiskeomraden, forsvaras av omdrevsmodellen.

Trots att effekterna av fiske vartannat ar skulle frigora resurser som kunde
anvandas till att 6ka den geografiska tdckningen, motiverar inte resultaten att
infora omdrevsfiske for narvarande. Den framsta anledningen till att omdrev inte
rekommenderas ar att mojligheterna att upptacka befintliga trender férsamras och
risken att observera icke-sanna trender dkar avsevart. Om alternativa analyser som
inte baseras pa utvardering av linjara trender utvecklas, kan forslaget omvarderas.

e Foreslas att antalet aldersprov for abborre reduceras

Analysen av individprovtagning av abborre for aldersanalys visar att antalet prov
skulle kunna reduceras genom nagra alternativa méjligheter: reduktion av antalet
prover, provtagning vartannat ar, och komplettering av tillbakaraknade véarden. Av
dessa tre alternativ visade det sig att reduktion av antalet aldersprov for abborre
var det bésta. Provtagningen i storleksspannet 12—-25 cm kan reduceras med upp
till 50 % utan att forlora precision i de flesta fall. Detta skulle ge en minskning
med cirka 100 prover per omrade och provtagningstillfalle.

Tillbakaréknade prover bor endast anvéndas for att analysera individuell tillvaxt
och kan inte anvéndas for att komplettera individprover tagna vid
provfisketillfallet. Inte heller provtagning vart annat ar kan rekommenderas da
man med detta upplagg har svarare att upptécka starka arsklasser.
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6.2 Vasterhavet och Oresund

e En dvergang till enhetlig undersokningstyp

Utgangspunkten for det reviderade programmet for Vasterhavet ar att samma
undersokningstyp anvands i alla omraden for att 6ka jamforbarheten mellan
omraden. Den undersokningstyp som foreslas &r djupstratifierat provfiske med
smaryssjor (Bergstrom & Karlsson 2016) och forslaget innebar att designen for
ryssjefisken pa vastkusten blir mer lika den som anvénds for nordiska
kustoversiktsnat pa ostkusten. Undersokningstypen innebar fiske i tre olika
djupintervall (0-6 m, 6-10 m och 10-20 m) dar sa & mojligt. Att andra till denna
undersokningstyp skulle i samtliga omraden innebéra ett utokat antal stationer i
djupintervall 6ver sex meter eftersom nuvarande metodiker enbart fiskar ner till
fem meter.

En forandring av provtagningsdesign okar alltid risken att forlora langa tidsserier,
om detta inte beaktas specifikt vid omstéliningen. Den foreslagna omstallningen
ger mojlighet att jamfdra data mellan de hittills anvénda provtagningsdesignerna
och ett urval av stationer i den nya designen, sa att tidsserier kan uppratthallas.
Det hér sker genom att den féreslagna undersékningstypen anvander samma
metod och uppstallning av ryssjor som den gamla designen inom det omrade som
har samma djup, dvs det grunda djupintervallet (fér en dversikt av samtliga
metoder, se Leonardsson m fl 2016). Vikten av obrutna tidsserier behdver darmed
observeras inte enbart vid designen av det reviderade programmet utan éven vid
planeringen av analyser efter dess implementering.

o Forslag pa antal stationer och deras férdelning 6ver djupintervall i
pagaende provfisken

En foréandring av provtagningsdesign (undersékningstyp) kan gora att kostnaderna
for nagra pagaende fisken reduceras och bidra till mojligheten att utoka antalet
provfiskeomraden.

Forslaget innebér att upprepat fiske pa samma stationer i Fjallbacka och
Barsebéck avslutas. De resurser som frigors i och med detta kan anvéndas for att
utoka den geografiska tackningen enligt den foreslagna undersékningstypen
djupstratifierat provfiske med smaryssjor.

For Algofjorden och vid Kullen innebér att nuvarande metodik att arligen slumpa
ut stationer fran en pool av fasta stationer skulle upphara. | stéllet foreslas att ett
urval av de tidigare fasta stationerna behalls och fiskas enbart vid ett tillfalle per
ar. De resurser som frigors kan anvandas for att fiska nya stationer i omradet
enligt den foreslagna undersokningstypen.

Forslaget forvantas 6ka jamforbarheten mellan omraden samtidigt som
tidsserierna bibehalls. En 6versikt av hur de nuvarande provfiskena pa vastkusten
skulle forandras sammanfattas i tabell 33. Den besparing i antal dagar som en
overgang till undersokningstypen djupstratifierat provfiske med smaryssjor skulle
medfora innebér att den geografiska tackningen borde kunna 6ka med tva nya
provfiskeomraden i Vésterhavet inom nuvarande budget (Tab 33).
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Tabell 33. Nuvarande metodik fér de provfisken i véasterhavet och Oresund som ingdr i revisionen och vilka
forandringar 6vergang till metodik enligt djupstratifierat provfiske med smaryssjor (Bergstrom & Karlsson 2016)
skulle innebara. Antal (N) stationer (Stat.), upprepningar (Uppr.) Vittjningar (Vittj.) och dagar (inkluderar bade
resdagar och fiskedagar) for respektive fiske.

Omréade Sasong Nuvarande metodik Undersdkningstyp Besparing
Stat. | Uppr. | Vittj. | Dagar | Stat. | Uppr. | Vittj. | Dagar | Vittj. | Dagar
N N N N N N N N N N
Fjallbacka Kall 24 6 144 7 70 1 70 5 74 2
Fjallbacka Varm 16 6 96 7 70 1 70 5 26 2
Stenungsund Varm 60 1,6 96 9 70 1 70 6 26 3
Kullen Kall 60 1,6 96 9 70 1 70 6 26 3
Barsebéack Varm 5 21,6 | 108 8 70 1 70 6 38 2
Summa 165 540 | 40 | 330 350 | 28 | 190 | 12

e Omdrev med fiske vartannat ar rekommenderas inte

Aven om inférandet av omdrev skulle innebéra besparingar som kan anvandas i
nya provfiskeomraden och darmed 6ka den geografiska tackningen sa
rekommenderas det inte i dagslaget. Nuvarande forslag pa revidering av
kustfiskdvervakningen i Vasterhavet och i Oresund innebar stora férandringar och
dessa behdver utvérderas innan ytterligare forandringar kan bli aktuella. Att inte
infora omdrevsfiske ar dven nagot som stdds av de analyser som genomforts for
data fran Ostersjon under kapitel 6.1 dar resultaten visar att mojligheterna att
upptécka befintliga trender férsamras och risken att observera icke-sanna trender
okar avsevart vid fiske vartannat ar.

6.3 Geografisk tackning

6.3.1 Ostersjon innanfor Oresund

Idag finns 19 provfiskeomraden langs den svenska ostkusten (till Oresund) inom
vilka en arlig 6vervakning sker (Fig. 1, Tab 1). Dartill provfiskas Graso vart tredje
ar. 1 den senaste bedémningen av status inom havsmiljodirektivet fanns arlig
Overvakning av kustfisk i nio av totalt 18 kustvattentyper langs ostkusten (Olsson
m fl 2018a). Aven inom vissa kustvattentyper som idag tacks av arlig 6vervakning
ar den geografiska representativiteten av befintliga provfisken bristfallig. Sedan
2018 har det tillkommit tva ytterligare provfisken i Stavstensudde (Trelleborg)
och Herrvik (6stra Gotland), vilket har lett till att elva av totalt 18 kustvattentyper
nu har arlig évervakning av kustfisk (Fig. 11, Tab. 34). Prioriterade omraden for
en utokad kustfiskdvervakning ar fortatning langs kusterna i Bottniska viken och
Ostersjon, framfarallt med fokus pa de yttre kustvattentyperna, samt lings Oland
och Gotlands kuster (Fig. 11, Tab. 34). | avsnitt 6.3.3 listas forslag pa mojliga nya
omraden for kustfiskévervakning som lansstyrelserna lamnat in under revisionens
gang. Om resurser frigors inom det befintliga programmet enligt ovan och/eller att
nya resurser tillskjuts foreslas att detta underlag anvénds tillsammans med tidigare
analyser av 6vervakningens tackning av olika kustvattentyperna vid etablering av
nya provfiskeomraden (se Leonardsson m fl 2016; Olsson m fl 2018b; Fig. 11,
Tab. 34).
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Figur 11. Tackning av dagens kustfiskdvervakning i relation till kustvattentyper langs den svenska kusten. For
detaljerad information dver vilka kustvattentyper som tacks in av dagens kustfiskdvervakning se tabell 34.
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Tabell 34. Sammanfattning dver kustvattentyper som tacks in av dagens kustfiskdvervakning.

Kustvattentyp Overvakning Provfiskeomrade
finns/saknas
Norra Bottenviken, inre kustvatten Finns Kinnbacksfjarden, Ranea
Norra Bottenviken, yttre kustvatten Saknas
Norra Kvarkens inre kustvatten Finns Norrbyn
Norra Kvarkens yttre kustvatten Finns Holmon
Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten Finns Gaviksfjarden
Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten Saknas
Langvindsfjarden, Forsmark*,
Sddra Bottenhavet, inre kustvatten Finns Galtfjarden
Sddra Bottenhavet, yttre kustvatten Finns Graso
Stockholms inre skargard och Hallsfjarden Finns Vaxholm
Stockholms skargard, yttre kustvatten Saknas
) Ving, Kvadofjarden,
Ostergétlands och Stockholms skargard, mellankustvatten  |Finns Askofjarden, Musko, Lagno
Ostergoétlands inre kustvatten Saknas
Ostergoétlands yttre kustvatten Saknas
Gotlands nordvéstra kustvatten Saknas
Olands och Gotlands kustvatten Finns Herrvik
Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten Finns Torhamn, Oskarshamn*
Blekinge skargard och Kalmarsund, yttre kustvatten Saknas
Skanes kustvatten Finns Stavstensudde, Handbukten
Oresunds kustvatten Finns Barseback
Sodra Hallands och norra Oresunds kustvatten Finns Kullen
Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt Finns Ringhals*
Vastkusten, fjordar Saknas -
Algofijorden, Fjallbacka,
Vastkustens inre kustvatten Finns Ringhals*
Gota alvs och Nordre alvs estuarie Saknas
Vastkustens yttre kustvatten, Skagerrak Saknas

* Finansieras av karnkraftsindustrin och inte av miljodvervakningsanslag.

6.3.2 Vasterhavet och Oresund

Idag finns fem provfiskeomraden langs den svenska vastkusten (inklusive
Oresund) inom vilka en arlig 6vervakning sker (Fig. 1, Tab. 1). Vid den senaste
bedémningen av status inom havsmiljodirektivet (2011-2016) fanns arlig
dvervakning av kustfisk i fyra av totalt sju kustvattentyper langs den svenska
vistkusten (Olsson m fl 2018b). Aven inom vissa kustvattentyper som tacktes av
arlig évervakning var den geografiska representativiteten bristfallig (Fig. 11,

Tab. 34). En utokad kustfiskdvervakning bor strdva efter en generell fortatning
langs kusten, framforallt for de yttre kustvattentyperna (Fig. 11, Tab. 34). | avsnitt
6.3.3 presenteras forslag pa mojliga nya omraden for kustfiskdvervakning som
lansstyrelserna lamnat in under revisionens gang. Om resurser frigors inom den
befintliga omfattningen av programmet i samband med férslagen till revidering
ovan, eller om nya resurser satsas, kan detta underlag anvandas som utgangspunkt
for val av nya provfiskeomraden.
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6.3.3 Nya provfiskeomraden

Den nuvarande geografiska tackningen av provfiskeomraden i bade Ostersjon och
Vasterhavet ar inte tillracklig for att ge fullstandiga underlag for forvaltningens
behov. Férslagen till revidering av kustfiskdvervakningen som presenteras i
foreliggande rapport ger bibehallen datakvalitet (precision i arsmedelvarden), men
genom optimeringen av antalet stationer och dess férdelning mellan djupstrata
skulle utrymme kunna ges till tva nya provfiskeomraden i vardera Ostersjon och
Vaésterhavet. Detta om de frigjorda resurserna som optimeringen leder till kan
anvandas utan hansyn tagen till hur nuvarande omraden finansieras. Som
prioriterade omréaden for utokning i Ostersjon foreslas de yttre kustvattentyperna i
Bottniska viken och Ostersjon, samt Oland och Gotlands kuster. For Vasterhavet
foreslas en fortatning framforallt med fokus pa de yttre kustvattentyperna.
Utforandet av provfiske i de mer vaderexponerade yttre kustvattentyperna kan
behdva anpassas efter de radande forhallandena, men detta bor kunna ske sa att
man anda uppnar jamforbarhet med motsvarande fisken i andra omraden. Och
som papekats i kap 6.1 kan vissa modifikationer av redskapen och hur de satts
behdva goras. Man bor heller inte utesluta behovet av kompletterande
insamlingsmetodiker som hydroakustik i framtidens 6vervakning av fisk pa
kusten.

| figur 12 och tabell 35 presenteras de omraden som lanen foreslagit som
intressanta for nya provfisken.

Metodiken i de méjliga nya provfiskeomradena bor folja den for Nordiska
kustoversiktsnat i Ostersjon (Karlsson 2015) och for ett djupstratifierat provfiske
med smaryssjor i Vasterhavet (Bergstrom & Karlsson 2016). For de Nordiska
kustoversiktsnaten rekommenderas att hogst 40 stationer per omrade fiskas per ar.
Antalet stationer och dess fordelning mellan djup bor ha utgangspunkt i omradets
inneboende karaktar och vilka malarter som anses vara i fokus for provfisket. |
Vasterhavet rekommenderas undersokningstypen djupstratifierat provfiske med
smaryssjor (Bergstrom & Karlsson 2016) och max 70 stationer per omrade
provfiskas. Upplagget i respektive nytt provfiskeomrade rekommenderas att
utvérderas efter att det har pagatt i minst 3 ar, med tanke pa mojligt optimering
enligt de principer som beskrivs i féreliggande rapport (stycke 4.2, 5.1.4-5).
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Figur 12. Omraden som lanen foreslagit som intressanta for nya provfisken.
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Tabell 35. Omraden som lanen foreslagit som intressanta for nya provfisken.

Kulle u ik J
eatiy/) A \/ e "‘1
7 ‘5/3 \‘V an& ukten | / ]
/ 0/ 100

Lan Omraden

Blekinge lan Valjeviken

Gotlands lan Gotlands vastra kust

Gavleborgs lan Eskon-Hilleviksfjarden, Harkskarsfjarden, Kuso kalv - Tupparna - Storljunfrung
(kallvatten)

Hallands lan Laholmsbukten

Kalmar lan Torsas

Norrbottens lan Mellan Norrfjarden och Rosvik, Mellan Batskarsnas och Seskard, Fler kallvattensfisken

Skane lan -

Stockholms lan -

Sodermanlands lan |Gupafjarden, Krakfjarden

Uppsala lan Graso ostra skargard vart annat ar (prio 3), Gardskarsbukten (prio 2),
Karlhomsfjarden/inre Lévstabukten (prio 1)

Vasterbottens lan Byskefjarden (kallvatten), Kagefjarden, Lovselefjarden, Savarfjarden (kallvatten),

Taftefjarden, Orefjarden yttre delarna (kallvatten)

Vasternorrlands |an |Backfjarden, Vanta litets grund (kallvatten), Avikebukten

Véastra Gotalands lan |Fjordsystemet innanfor Orust och Tjérn, Kosterhavet, Vinga-Fotoskargarden

Osterg6tlands 1an  |Aspoja, Braviken (miljdgifter och évergddning), HELCOM MPA i St Anna, Inre
Slatbaken (fr dvergddning)
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7 Forslag till reviderat program

Forslaget till ett reviderat program ar framtaget framst med avseende pa att
uppfylla de behov som anges inom havsmiljodirektivet och de behov av
dataunderlag som fiskforvaltningen kraver. Dartill kommer det foreslagna
programmet pa ett battre satt kunna mota behoven inom havsplaneringen och
recipientkontrollen, samt att mojliggora utvarderingar av framtida
miljoférandringar och utgora ett underlag for forskning. Det reviderade
programmet forvantas halla sasmma datakvalitet som det nuvarande programmet,
men ge utrymme till fyra nya provfiskeomraden. Av dessa foreslas tva ligga i
Ostersjon och tva i Vasterhavet.

(Provfiske med nitlinkar ) 6rovﬁske med sméryssjor \
«Kallvattenfisken i Kvidofjarden och Musko «Pigiende upprepade fisken
| | fasas ut och reduceras till en natts provfiske per station utgar
per station, pabdrjat 2018 «Provtagningsdesignen
«Parallella provfisken med Nordiska andras till
kustoversiktsnit pdborjades 2018 undersokningstypen
J Djupstrgtiﬁerat proufiske
6rovﬁske med Nordiska kustoversiktsnat \ 1’111 ed smarysgjor. .
«Ny analys efter minst tre
«Antalet stationer reduceras med 0—10 per ars fiske for att optimera
omrade, till totalt 10-40 stationer per antal och férdelning av
omrade stationer
+Upplagget for de nya provfisken som +Befintliga kallvattenfisken
paborjades 2018 (Kvadofjarden, Musko, fortsatter
Stavstensudde och Herrvik) optimeras
— tidigast efter minst tre ars fiske med 45
stationer K )
«Befintliga kallvattenfisken fortsatter 7 - N
«Overvakning av kallvattenarter i Nya provfiskeomraden
varmvattenfisken forstiarks genom +Tvé nya provfiskeomriden
omfordelning av stationer i befintliga «Prioriterade placering ér de
djupstratum och att inkludera 10—20 m || yttre kustvattentyperna i
qupstratum i analyser J havsomradet.
- : N| | *Uppldgget pd nya provfisken
Provtagning utvarderas efter tre ars
« Abborre reduceras med cirka 100 prov per \_provfiske. J
— omrade
«Ovrig provtagning (t.ex. miljogifter) fortsatter Individprovtagning pa
| som tidigare ) tanglake fortsatter i

oforandrat omfattning

(Nya provfiskeomraden )
+Tva nya provfiskeomraden mgjliga 3 N
«Nya omraden fiskas med hégst 40 stationer och | [RUSECIEVURIICHINEE
utvirderas igen efter tre &rs provfiske revisionen rekommenderas att
«Prioriterade placeringar for de nya folja forslaget i denna
provfiskeomrédena ar yttre kustvattentyper i revision efter dialog med
Bottniska viken och Egentliga Ostersjon, samt berord finansiér for
langs Olands och Gotlands kuster. ) overvakningen tillsvidare

-60 -



REVIDERAT PROGRAM FOR OVERVAKNING AV FISK | KUSTVATTEN

8 Referenser

Andersson J (2015) Provfiske med kustoversiktsnat, natlankar och ryssjor pa
kustnéra grunt vatten. Version 1:1 2015-07-08. Unders6kningstyp.

Bergstrom L, Karlsson M (2016) Djupstratifierat provfiske med smaryssjor.
Version 1:0, 2016-02-10. Undersdkningstyp.

Cochran WG (1977) Sampling Techniques. New York: John Wiley & Sons.

Olsson J, Ericsson Y, Bergstrom L, Astrom M, Gunnartz U, Haubner N, Zweifel
UL (2018a) Faktablad for att bedéma god miljostatus enligt
havsmiljoférordningen 1.2F Férekomst av nyckelart av fisk i kustvatten — abborre
och skrubbskadda (Ostersjon). Havs- och Vattenmyndigheten. Faktablad.

Olsson J, Ericsson Y, Bergstrom L, Astrom M, Gunnartz U, Haubner N, Zweifel
UL (2018b) Faktablad for att bedéma god miljostatus enligt
havsmiljoférordningen 4.2A Abundans av viktiga funktionella grupper av fisk i
kustvatten. Havs- och Vattenmyndigheten. Faktablad.

Karlsson, M (2015) Provfiske i Ostersjons kustomraden - Djupstratifierat
provfiske med Nordiska kustoversiksnat. VVersion 1:3 2015-07-07.
Unders6kningstyp

Leonardsson K, Lund J (2010) Utvéardering av den samordnade
kustfiskdvervakningen i Bottniska viken. Lansstyrelsen Vésternorrland.
Avdelningen for Miljo och Natur. 2010:24. ISSN: 1403-624X.

Leonardsson K, Ericson Y, Olsson J, Bergstrom L (2016) Optimerad 6vervakning
av fisk i kustvatten. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:10. ISSN 978-
91-87967-18-4.

-61 -


https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-med-kustoversiktsnat-natlankar-och-ryssjor-pa-kustnara-grunt-vatten.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/djupstratifierat-provfiske-med-smaryssjor.html
https://www.havochvatten.se/download/18.73800df2167072a23ab859b2/1542893205898/faktablad-1-2-f-forekomst-nyckelart-fisk-kustvatten-aborre-skrubbskadda.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.73800df2167072a23ab85ab2/1549541950569/faktablad-4-2-a-abundans-viktiga-funktionella-grupper-fisk-kustvatten.pdf
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-ostersjons-kustomraden---djupstratifierat-provfiske-med-nordiska-kustoversiktsnat.html
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:863870/FULLTEXT03.pdf
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/publikationer/2016-07-05-optimerad-overvakning-av-fisk-i-kustvatten.html
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/publikationer/2016-07-05-optimerad-overvakning-av-fisk-i-kustvatten.html

REVIDERAT PROGRAM FOR OVERVAKNING AV FISK | KUSTVATTEN

Appendix

. Jamforelse av provfiske efter abborre med natlankar och Nordiska
Oversiktsnat i augusti i Kvadofjarden

. Revidering av provfiskestrateqi med redskap K052 vid Musk® och
Kvadofjarden

. Provfiske i djupstratum 10—20 m med Nordiska kustOversiktsnat
under augusti manad

. Skrubbskaddan storleksstruktur i natlankar (K052) vs i Nordiska
Oversiktsnat (K064)

. Kan provfiske med Nordiska Oversiktsnat i augusti ge underlag for
att beddma utvecklingen av sik och skrubbskadda?

. Mojligheter att reducera kostnader for aldersanalys i
miljoodvervakningen

G. Modifiering for upplagg av ryssjefisken

. Final reports of optimization of sampling, H1 Askéfjarden, H2
Kvadofjarden and H3 Norrbyn
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Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, &r en statlig miljomyndighet. Vi arbetar for
att l6sa viktiga miljoproblem och skapa en hallbar férvaltning av hav, sjéar och
vattendrag.

Vi tar ansvar for att hav och sétvatten nyttjas men inte 6verutnyttjas. Vi utgar fran
ekosystemens och méanniskans behov nu och i framtiden. Detta gor vi genom att
samla kunskap, planera och fatta beslut om insatser for en béattre miljo. For att n&
framgang samverkar och forankrar vi vart arbete med alla berérda, nationellt
sé&val som internationellt.

Havs
och Vatten
myndigheten
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