Skydd av dricksvattentakter

Sveriges geologiska undersokning



Innehall

e Utgangspunkter for nyheterna i vagledningen

* SGUs 3-stegsmodell for skydd av enskilt dricksvatten
* Faststallande av potentiellt paverkansomrade
 Bedomning av flodesriktning
* Bedomning av transporttid och skyddsavstand



Grunderna fran bla bokenstar fast

* Placera avlopp nedstroms vattentakt

* Da avlopp planeras uppstroms vattentakt
kravs utokad forundersokning

* Kravet for en hygieniskt saker lokalisering ar e e

[ = !
3. Awslidnd ¥l vilg och fastighetsgrans (minst 5 m)

Avsting slamavekilare, bosiadshus och lastghatsgrans (mmnst 10

2.5 manaders transporttid mellan avlopp e o

Riktreng och avstand Wl vattentakier inom 200 m

och vattentakt



Presentatör
Presentationsanteckningar
Vad säger Gamla AR87:6
SGU har granskat. Har inget att anmärka på i sak.
Hade underlättat handläggning om man slog fast inom vilka avstånd som det är relevant att ta hänsyn till vattentäkt
Samt klargöra när det finns behov av fördjupat hydrogeologiskt underlag


FI6desriktning

Utmaningar ‘,

 Nar ar en brunn nedstroms avloppet?

* |nom vilka avstand ska vi ta hansyn till
nedstroms vattentakter?

 Hur bedomer man flodesriktningen?

e Vilka krav skall stallas pa
undersokningar?



Tre steg for skydd av dricksvatten

1. Finns det dricksvattenbrunnar inom
potentiellt paverkansomrade?

2. Vilken stromningsriktning har
grundvattnet?

3. Kan 2-3 manaders transporttid
garanteras?



| princip ett beslutstrad

Utredning klar
/ Tillstdnd kan beviljas
. . . Ja
Ar avstandet till brunnen
tillréckligt for att motsvara

2-3 manaders transporttid?
Fig. 45, Tabell 9.

Al Utedning klar.
J Tillstand avslas. Ny
a S
lokalisering eller

annan teknik kravs

Finns det brunnar i
grundvattnets
strémningsriktning?

Ja . Utredning klar.
Nej |~ Tillstand kan beviljas
Finns det Ja”|
dricksvattenbrunnar Uppfylls avstandskravet
inom potentlenllt till brunn utanfér
paverkansomrade? paverkanszon?
_ (Tabell 5) :
Nej Nej_| Utredning Klar.

. Tillstdnd avslas. Ny

lokalisering eller ny

Utredning klar. teknik kravs.

Tillstand kan beviljas




Paverkansomrade - tumregel

Riktvarde for potentiellt

paverkansomrade

Sand, moran och finkorniga

jordarter 150m

Grusavlagringar 300m

Rent grus (k-varde >4 x 10 -4
m/s)

N

300 m Inom potentiellt paverkansomrade i isdlvsmaterial

N

Utanfor potentiellt paverkansomrade

Inom potentiellt paverkansomrade i moran

Blaschke m.fl 2016. “Setback Distances between Small Biological Wastewater Treatment Systems and Drinking Water Wells against

Virus Contamination in Alluvial Aquifers.” Science of The Total Environment 573 (December): 278-89.



Faststallande av stromningsriktning

* Topografi. Normalfallet —
grundvattnet foljer topografin.

* Hallkartering. Berghallar styr i
regel stromningsriktningen.

* Avvagning av nivaer. (Svarare fall)

| Berghll

\
i)



Knepiga fall att bedoma

 |salvsavlagring... kolla SGUs info /
om karterade grundvattenmagasin / 77X

* Flack terrang...

* Om osakerhet rader...

Strémningsriktning behover Flodesnikining Brunn i
faststillas genom avvagningav N~ spridning-
.o . ) \ o somrade

nivaer (hydrologisk triangel). \



Brunn nara spridningsomrade

Sankning av grundvattenytan
pga vattenuttag, sk sanktratt

[ JOof00 Ursprunglig grundvattenyta

Ny grundvattenyta

Matpunkter i hydro-
logisk triangel

Infiltration

/ 150 m 300 m

Floédesriktning

Brunn utanfor

stromningsriktning




Skyddsavstand utanfor stromningsomrade

Marklutning

< 5%

5-15%

Jordmaterial mellan vattentikt och
avloppsanlaggning

Sand finare an Sand grovre an
mellansand eller finare finsand eller grévre
material material

d,,< 0,1 mm d,,> 0,1 mm

30 50

20 30

Moran
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20
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Brunn inom paverkansomrade och i
stromningsriktning
e Utredning kravs for att sakerstalla

2.5 manaders transporttid

 Tillforlitliga lokalt insamlade
uppgifter gallande markmaterial
och grundvattenflode kravs

Brunn i
spridnings-
omrade




Beddm transporttid

* Transporttiden beror av

Markmaterialets hydrauliska
konduktivitet

Effektiv porositet
Grundvattenytans lutning

Transportstracka under 2,5 manader

300
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200 —
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100 —

50 —

i= j:i = hydraulisk gradient (grundvattenytans lutning)
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Metoder for att bestamma K-varde

 Mattad hydraulisk konduktivitet i

permeameter med konstant tryck
(labbmetod)

* Dubbelringinfiltrometer
(faltmetod)

* Provpumpning i dricksvattenbrunn

e Perkolationstest




K-varde med perkolationstest

Perkolationsprov (LTAR-kit) kan anvandas for

att bedoma hydraulisk konduktivitet k enligt:

” L dH
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L=jordprovets langd
H,g=tryckniva (medel)

dH=sjunkning (vid matning)
t=tid (for sjunkning)
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Ungeféarligt samband mellan k-varde och LTAR®

&

LTAR (L/mz och dygn)

0
1,0e-07 1,0E-06 1,0€-05 1,0E-04 1,0E-03
Hydraulisk konduktivitet (m/s)

* Olika kallor redovisar olika samband mellan LTAR och K. Darfor ar det alltid
sakrast att rakna ut K enligt formeln till vanster istallet for att 6versatta fran ett
LTAR-vdrde. Man kan ocksa anvanda andra metoder for att bestimma K-varde
(exempelvis dubbelringinfiltrometer eller provpumpning).



Perkolationstest for beddmning

av transporttid... GLOM EJ!
p “m%_L

* Begransad provvolym och osaker matmetod. Ta flera _*‘*“‘”"’“‘J“““‘f ey
prover och upprepa matningarna. e

* Tank tredimensionellt. Provet ger bara en matpunkt i T 0
3D- rymden. Vattnet tar |attaste vagen. R

 Marken ar heterogen. | slutandan samverkar
materialegenskaperna langs vagen till den faktiska
transporttiden.

* Hydrogeologisk utredning forsvarbart i tveksamma
fall.




Skyddsavstand, jordartsbaserat

(bla boken AR87:6)

* Anvand med forsiktighet eftersom
det ar svart att forutspa hydraulisk
konduktivitet baserat pa jordart

e Krav uppgift om hydraulisk
konduktivitet nar
stromningsriktning ar mot brunn.

* Acceptera aldrig kortare avstand an
vad som foreskrivs har

Tabell 9. Minsta skyddsavstand for dricksvattenbrunn belagen inom mdjligt paverkansomrade.
Avstandet &r beroende av de geologiska férutsttningarna. (Naturvardsverket, 2003)

Typ av vattentakt (3)

Jordmaterial . Bergborrad Bergborrad -
Lutning . - Gravd brunn
mellan brunn, tdtad  brunn, otatad N
anlaggning och GVY % mellan jord mellan jord Rorspetsbrunn
ggning (2) : J Grusfilterbrunn

vattentakt (1) och berg. och berg (4)

I <1 20 20 20
Silt, siltig
moran eller 15 20 30 30
finare
jordmaterial
>5 30 50 50
<1 20 30 30
Finsand eller
sandig moran  1-5 30 50 50
(falt B)
>5 100 150 150
<1 50 100 100
Sandig eller
grusig moran ( 1-5 100 200 200
falt A)
>5

1 Finns flera skikt &r det grévsta dimensionerande

2 Avser lutningen pa grundvattenytan (GVY) i marklagret

3 Galler ej bergborrad brunn i sprickigt eller 16st berg

4 Géller dven borra utférd i gravd brunn dér hydraulisk kontakt mellan ytgrundvatten och
berggrundvatten férekommer.



Fragor!

Sveriges geologiska undersokning
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