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Forord

Sverige har undertecknat Konventionen om biologisk méangfald, och darmed
atagit sig att framja skyddet av ekosystem, naturliga livsmiljéer och
bibehallandet av livskraftiga populationer av arter. Livskraftiga populationer ar
ett kvitto pa att arter har god tillgdng pa naturliga livsmiljoer, att de har
mojlighet att sprida sig och att viktiga funktioner och processer i ekosystemen
fungerar. Cirka fem procent av Sveriges djur- och vaxtarter saknar dessa
forutsattningar och hotas av utrotning.

Sarskilda insatser krivs for att klara de mest hotade arterna. Atgdrdsprogram
for hotade arter och naturtyper ar en arbetsform inom naturvarden for de arter
som kraver sirskilda, riktade insatser utover generell hiansyn, lagkrav och
skydd av omraden. Programmen ar ett viktigt verktyg i Havs- och
vattenmyndigheten och lansstyrelsernas i arbetet for att na det av riksdagen
beslutade miljokvalitetsméalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” och Gvriga sex
ekosystemrelaterade miljokvalitetsmal.

Det finns en uppenbar brist pa kunskap vad géller vilka atgarder som kravs for
att gynna arter, oavsett hot, i marin milj6 och arter knutna till sjoar.
Anledningen ar bland annat att kunskap om arter i akvatiska miljoer generellt
ar lagre an for manga andra naturtyper samt att det saknas vedertagna och
beprovade naturvardsatgarder. Havs- och vattenmyndigheten tar darfor fram
en ny programtyp - kunskapsuppbyggande program i syfte att bygga upp
vasentlig kunskap dar sddan saknas.

Kunskapsuppbyggande programmet for 15 hotade makrofytarter i permanenta
vatten har pa Havs- och vattenmyndighetens uppdrag upprittats av Ursula
Zinko. Programmet presenterar Havs- och vattenmyndighetens syn pa vilka
atgarder som behover genomforas, och ar ett led i att forbattra
bevarandearbetet och utéka kunskapen om och att pa lang sikt kunna gynna
programarterna.

Forankring av atgarderna har skett genom samrad och en bred remissprocess
dar statliga myndigheter, kommuner, experter och intresseorganisationer har
haft mojlighet att bidra till utformningen av programmet.

Det ar Havs- och vattenmyndighetens forhoppning att programmet kommer att
leda till ny viktig kunskap om programarterna. Vi hoppas vidare att
programmet kommer att stimulera till engagemang och konkreta dtgirder pa
regional och lokal niv4, sa att arterna pa sikt kan fa en gynnsam
bevarandestatus. Havs- och vattenmyndigheten tackar alla de som har bidragit
med synpunkter vid framtagandet av atgardsprogrammet och de som kommer
att bidra till genomforandet av detsamma.

Goteborg, mars, 2017

Bjorn Sjoberg

Chef for Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning
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Faststallelse, giltighet,
utvardering och tillganglighet

Hav- och vattenmyndigheten beslutade den 20 mars 2017 (Dnr 3964-16), att
faststilla/ giltighetstiden for kunskapsuppbyggande programmet for hotade
makrofyter i permanenta vatten. Programmet ar ett vagledande, ej formellt
bindande dokument och giller under aren 2017— 2021. Utviardering och/eller
revidering sker under det sista aret programmet ar giltigt. Om behov uppstar
kan det kunskapsuppbyggande programmet utviarderas och/eller revideras

tidigare.

Pa www.havochvatten.se kan det hir, samt andra kunskapsuppbyggande
program, liksom atgardsprogram for hotade arter laddas ned.
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Sammanfattning

Detta kunskapsuppbyggande program syftar till att forbattra framtida
overlevnaden av 15 hotade makrofyter i landet. Programmet innehéller bade
forslag pa redan etablerade atgarder och kunskapshéjande dtgarder om hur vi
aktivt kan gynna framfor allt ingadende kransalger. Det ar ett vagledande
aktionsprogram som inte ar juridiskt bindande.

I programmet ingar fem natearter och tio kransalger. Alla arter vixer i sjoar
och har omfattats av tidigare atgardsprogram. Spretstrifse, tradstréafse och
stjarnslinke vaxer i kalkrika sjoar. Grov-, udd-, spad-, host-, och dvargslinke
vaxer i mjuka vatten. Barklost striafse har tidigare hittats i insjoar, men ar idag
endast kind fran nordligaste Bottenviken. Fjallrufse vixer endast i fjillsjoar.
De fem nate-arterna viaxer alla i méattligt naringsrika sjoar. Styvnate foredrar
dock néringsfattigare vatten, medan knol- och spetsnate dven kan vixa i riktigt
naringsrika vatten. Band- och uddnate forekommer ocksa i Bottenviken, dar
salthalten dr mycket 1ag.

Tillbakagangen av dessa arter beror bland annat pa fysisk paverkan genom
sankning och reglering av sjoar samt 6vergodning. I detta program belyser vi
problemet i texten, men foreslar inga atgarder mot 6vergédning da dessa
fangas upp i andra atgardsprogram och av andra samhaillssektorer, t ex
Vattenforvaltningens atgirdsprogram och Landsbygdsprogrammet. Aven
brunifieringen av sjoar, som minskar ljusinsldppet i vattnet, paverkar
makrofyterna negativt.

Tack vare de tidigare atgardsprogrammen har en hel del arbete lagts ner pa att
kartlagga arternas utbredning. Vissa arter som till exempel uddslinke visade sig
vara vanligare 4n man trodde. Daremot har natearter forsvunnit frin ménga
tidigare lokaler. I programmet foreslar vi riktade inventeringar for tre arter
som antagligen ar svéra att hitta och darmed forbisedda: dvargslinke, fjallrufse
och grovslinke. Dessutom foreslar vi riktade inventeringar for barklost stréfse i
de historiska insjolokalerna.

Exempel pa atgiarder som foreslds ar utsattningar av natearter. Havs- och
vattenmyndigheten ska ta fram en nationell policy for utsattningar som ska
foljas. Nar det giller kransalgerna vet vi inte varfor de dr sé sallsynta. Till
exempel behover vi kunskap om hur konkurrenskraftiga de ar, hur de sprider
sig och vilka temperaturkrav de har. Vi behover ocksa kunskap om hur
utsdttning av de hotade kransalgerna som ingar i detta program kan goras.
Utsattningsforsok ska darfor genomforas innan man gor utsiattningar av dessa i
storre omfattning.

Det ar manga som har bidragit med vardefull kunskap for att fa ihop detta
program. Tack for ert bidrag, stod och uppmuntran Irmgard Blindow, Sofia
Brockmark, Maria Carlsson, Gustav Johansson, Tina Kyrkander, Mans Lindell,
Mikael Svensson och Mats Thuresson. Stort tack till Roland Bengtsson for
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synpunkter och inte minst tillgang till ditt digra bibliotek om alger. Tack dven
till Anna Gustafsson, Hikan Sandsten och Ake Widgren for viktiga bidrag och
synpunkter.

11
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Summary

There is a general lack of knowledge on the efficiency of established methods to
increase species conservation status in lake environments. This action plan
aims to improve species knowledge, and to get efficient tools to improve the
future survival of 15 threatened freshwater macrophytes living in permanent
waters

Five of the targeted species belong to the genus Potamogeton and ten are
charophytes belonging to the genera Chara, Nitella and Nitellopsis. Chara
rudis, C. filiformis and Nitellopsis obtusa grow in calcareous lakes. Nitella
translucens, N. mucronata, N. gracilis, N. syncarpa and N. confervacea grow
in soft waters. Previously, Chara braunii occurred in lakes, but nowadays is
known only from the northern parts of the Bothnian Bay where the salinity is
very low and conditions much resemble freshwater habitats. Tolypella
canadensis grows in mountain lakes with low water temperature in the
northernmost part of Sweden. All five Potamogeton-species grow in
mesotrophic waters, but P. rutilus demands more oligotrophic waters, while P.
trichoides and P. acutifolius prefer eutrophic water. Beside lakes, P.
compressus and P. friesii also grow in slow flowing streams and in the northern
parts of the Bothnian Bay.

Altered physical conditions, such as lowering and regulating water levels,
together with eutrophication are the main reasons why the targeted
macrophytes are threatened. From the middle of the 19t century and
approximately 100 years onwards, there has been extensive losses of suitable
habitats, with many of the original wetlands and lakes drained and converted to
farmland. Consequently, many small ponds and lakes dried up and the aquatic
organisms living there disappeared. In regulated lakes, the amplitude of the
water level fluctuates which can lead to that aquatic macrophytes either dry out
or grow too deep to get enough light . During the last decades, increased
humification of many waters decreases the amount of light reaching down into
the water.

The action plan proposes active measures to increase species distribution by
introducing plants on historic localities as well as in new lakes and ponds.
However, every introduction needs to be prudently considered. It is also
recommended to conduct pilot studies before starting large-scale introductions
of charophytes, as there is a little knowledge on species requirements. In
addition, national guidelines for introduction and reintroduction of aquatic
species needs to be established.

More knowledge is indeed needed on the ecology of the targeted species,
especially the charophytes. One of the suggested actions is therefore studies on
how different species of charophytes compete with more common submersed
macrophytes. Studies are also suggested on the temperature demands of T.
canadensis, since it is unknown if climate change is a threat to this species.

12
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Earlier inventories with the aim of mapping species distribution showed that
some species, like N. translucens, are more common than expected. In
contrast, the Potamogeton-species have disappeared from many earlier
localities. In this action plan, there is no general focus on inventories. However,
the action plan suggests that inventories of four species should be conducted.
C. braunii should be looked for on the historical locality in lake Vanern. T.
canadensis grows in inaccessible places in mountain lakes and it is expected to
be more common than we think, if only these inaccessible lakes are reached. N.
confervacea is a tiny plant with only small parts of the shoots above the
sediment. An inventory focusing on this species will hopefully reveal more
localities. N. translucens is also expected to be overlooked since it in Sweden
often grows in humic forest lakes, having brown water. These kind of lakes are
often species poor regarding macrophytes and not chosen for inventerories.

The action plan runs 2017-2021, by which we hope to have gained more
knowledge on how to favour these species, as well as having conducted some
actions that more or less directly increases the occurrence and survival of
several species. The plan is a guidance document, and not legally binding.

13
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Inledning

Makrofyter ar ett vitt begrepp som omfattar makroskopiska vaxter, till skillnad
fran mikroskopiska plankton och paviaxtalger. Makrofyter omfattar
makroalger, kirlvaxter och de mossor och ormbunkar som kan vixa i akvatisk
miljo. Makrofyter kan vixa helt under vatten, undervattensvaxter; eller ha blad
flytande pa ytan, flytbladsvéxter; eller ha stam och blad som vixer upp 6ver
vattenytan, Overvattensvaxter. Samtliga viaxter som omfattas av detta
kunskapsuppbyggande program ar undervattensvixter. Inventering av dessa
sker ofta med hjalp av till exempel snorkling, vadning eller med lutherrafsa
fran bat (Figur 1).

Figur 1. Inventering av makrofyter i sjon Oren. Foto: Lansstyrelsen i Jénkdpings l4n

Makrofyter har en stor inverkan péa den ekologiska funktionen, framfor allt i
grunda sjoar (Pereyra-Ramos 1981, Kufel & Kufel 2002, Cooke m fl 2005). Om
sjon har en vilutvecklad makrofytvegetation, med hog biomassa och
utbredning i relation till sjons storlek och djup, har makrofyterna en stor
inverkan pé sjons gas- och mineralcykler (Hootsmans & Vermaat 1991, Blindow
& van de Weyer 2016). Taita vegetationsmattor paverkar inte bara omgivande
abiotiska, utan dven biotiska faktorer och utgor darfor ofta nyckelfaktorer i
dessa sjoekosystem (Pereyra-Ramos 1981, Steinman m.fl. 2002, Blindow & van
de Weyer 2016).

Makrofyter stabiliserar sediment och forhindrar diarigenom grumlighet av
vattenmassan samtidigt som makrofyter utgor habitat for bottendjur och fisk.
Bland olika grupper av makrofyter anges att sirskilt kransalger spelar en
nyckelroll vid restaurering av grunda sjoar eftersom de ar snabba pa att

14
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etablera sig. Genom att kransalgerna forbattrar vattenmiljon, till exempel
genom att bidra till minskad grumlighet, kan de underlitta for andra
makrofyter att etablera sig (Blindow 1992, Kufel & Kufel 2002). Att forsoka cka
tackningsgraden av makrofyter, inte minst kransalger, ar darfér en 6nskvard
atgard vid sjorestaurering (Moss 1990).

Manga sjoar i Sverige och i stora delar av varlden har utsatts for antropogen
paverkan, vilket har lett till naringsberikade, sdnkta och ibland igenvuxna
sjoar. Pa grund av till exempel 6kad naringstillforsel till sjoar har ocksa
naringskedjan i ménga sjoar forskjutits, vilket har lett till grumling av
vattenmassan pa grund av 6kade mangder vaxtplankton.

Aterstillning av vitmarker har pagatt i ménga ar i Sverige. Diremot #r arbetet
med ateretablering av makrofyter, framfor allt undervattensvixter i samband
med sjorestaurering i sin linda. Syftet med sjorestaurering ar att aterskapa den
naringsvav och niringsniva som fanns i sjoar innan till exempel vattennivan
sianktes eller fick forhdjda halter av narsalter. En avgorande faktor for att
sjorestaurering ska lyckas ar att skapa etableringsmojligheter for
undervattensvixterna. Aven om det oftast ir allménna arter som bildar tita
vegetationsmattor vid lyckade sjorestaureringar, gynnas dven hotade arter
eftersom antalet arter i en sjo brukar 6ka nar vattenmiljon forbattras.

Det har kunskapsuppbyggande programmet tar upp 15 hotade
undervattensvaxter (i dokumentet kallas dessa gemensamt for programarter),
som vaxer i permanenta vatten. Med permanenta vatten menas har forutom
sjoar, dven vattendrag, vatmarker och dammar som inte torkar ut under ndgon
del av &ret. Programarterna véxer framst i sétvatten, men négra arter vixer
ocksa i delar av Ostersjon dir salthalten dr mycket utspidd. Udd- och bandnate
finns i Bottenviken och vixer dven i nagra fa grunda vikar langre soderut i
Ostersjon. Barklost strifse har tidigare hittats i nigra sjdar, men har ej
aterfunnits dar och dr nu endast kind frén inre grunda vikar i nordligaste
Bottenviken. Spadslinke har en vaxtplats i Luledlvens mynning, dven har ar
salthalten mycket utspadd. Programmet fokuserar dock pa sotvatten, framst
sjoar som livsmiljo. Ostersjon som livsmiljo for kransalger tas upp i
atgardsprogrammet for hotade kransalger liangs kusten. Barklost strifse tas
ocks4 upp i det programmet och dd med fokus p4 dess forekomst i Ostersjon.
Det har kunskapsuppbyggande programmet om hotade makrofyter visar pa
atgarder som kan genomforas for att gynna dessa arter. I programmet beskrivs
ocksa vilka kunskapsluckor som finns, och vilka studier som behdovs for att pa
langre sikt kunna utveckla metoder for lyckad dteretablering av dessa arter och
diarmed sjorestaurering.

Hotade makrofyter som véxer i sotvatten for vilka egna atgardsprogram har
tagits fram omfattas inte av detta program. Smasvalting, flytsvalting och
skaftslamkrypa har egna atgardsprogram. Sjonajas hade tidigare ett
atgardsprogram som nu ar avslutat. Darfor ingar inte sjonajas i detta program
heller.
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Kunskapsuppbyggande program

Atgirdsprogram for hotade arter och naturtyper #r en arbetsform inom
naturvirden for de arter som kraver sarskilda, riktade insatser utéver generell
héansyn, lagkrav och skydd av omraden. De omfattar idag ca 400 arter framst i
terrester miljo, fordelade pa ca 150 program. Den mest uppenbara bristen pa
kunskap vad géller vilka atgarder som krivs for att gynna arter, oavsett hot,
aterfinns inom atgiardsprogrammen for hotade arter i marin miljo och arter
knutna till sjoar. Anledningen ar bland annat att kunskapen om arterna i
akvatiska milj6er generellt 4r mindre 4n for ménga andra naturtyper och att det
saknas vedertagna och beprovade naturvardsatgarder.

Havs- och vattenmyndigheten genomforde tillsammans med ArtDatabanken en
oversyn over vilka arter som omfattas av akvatiska atgardsprogram i samband
med framtagandet av 2015 ars rodlista. I syfte att bredda kunskapen och ta
fram atgarder framst f6r arter och naturtyper i marin milj6 och i sjoar
bestamdes att en ny typ av program — kunskapsuppbyggande program — ska
tas fram. Likt de traditionella atgdrdsprogrammen ar de kunskapsuppbyggande
programmen processinriktade, tidsbestimda och koordineras nationellt av en
utsedd lansstyrelse. De kunskapsuppbyggande programmen forvintas efter
kunskapsinhdmtande leda till framtagandet av mera traditionella
atgardsprogram som kommer att vara vigledande for myndigheters och
organisationers bevarandearbete.
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Hotade makrofyter

Makrofyter har en viktig roll for att uppratthalla god vattenkvalitet och utgor
ett fundament for hallbara limniska ekosystem. Hotade makrofyter utgor oftast
en mindre del av dessa ekosystem som tillsammans med de vanligare
forekommande makrofyterna uppratthéaller vixtsamhallets funktion.

Detta kunskapsuppbyggande program behandlar totalt 15 hotade makrofytarter
(kransalger och natearter) i permanenta vatten (Tabell 1).

Tabell 1. Hotade makrofytarter som omfattas av féreliggande kunskapsuppbyggande
program, deras rodlistningskategori pa den svenska rodlistan (Gardenfors 2015), antal
kanda lokaler samt lansforekomster i Sverige (&r 2000 och senare). Rédlistningskategorier:
CR = Akut hotad, EN= Starkt hotad, VU = Sarbar, NT= Néara hotad.

Svenskt namn | Vetenskapligt namn Ro6d- Antal Kommentar Utbredning i
listnings | kédnda Sverige,
-kategori | lokaler Lansbokstav
Tradstrafse Chara filiformis CR 1 M
Spretstrafse Chara rudis VU 16 AB,C,M, 0O, Z
Stjarnslinke Nitellopsis obtusa VU 19 AB, C,E, M, N
Grovslinke Nitella translucens VU 7 | Férmodligen H, K, N
stort morkertal
Uddslinke Nitella mucronata NT <50 AB,C,D,E, F, M,
U, w
Spéadslinke Nitella gracilis NT 20 | Férmodligen AB, C, G, K, M,
stort morkertal | O, W, BD
Hostslinke Nitella syncarpa EN 2-3 w
Dvargslinke Nitella confervacea NT 5 | Férmodligen AB, G, K,
stort morkertal
Barklost strafse | Chara braunii VU 0 i sjoar | Historiska fynd | BD - Bottenviken
finns fran sjoar i
Sverige. Nu
endast i
Bottenviken.
Fjallrufse Tolypella canadensis NT < 20 | Férmodligen BD
stort morkertal
Knélnate Potamogeton trichoides | VU <15 M, O
Spetsnate Potamogeton EN <60 AB,D,E, M, O,U
acutifolius
Styvnate Potamogeton rutilus EN <30 AB, D, E, H, M,
0, Z, AC
Bandnate Potamogeton VU < 200 | Dokumenterad | AB,C, D, E, F, M,
compressus minskning. O,U W, Y, X, Z
Vaxer aven i AC*, BD**,
grunda vikar i
Bottenviken.
Uddnate Potamogeton friesii NT < 200 | Dokumenterad | AB, C,D, E, F, H,
minskning. M, N,O, T,U, W,
Véaxer aven i X, Y, AC* BD**
grunda vikar i
Bottenviken.

*Forekomst i Bottenviken

** Forekomst i sotvatten och i Bottenviken.

En mer utforlig beskrivning 6ver arternas ekologi och krav pa livsmiljé finns i
Bilaga 2. I Tabell 2 finns en sammanstallning 6ver arternas
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overvintringsformer, reproduktionsstrategier, preferenser giallande
bottensubstrat, pH, jonstyrka samt naringsstatus pa vattnet.

Tabell 2. Sammanstalining dver programarternas livsstrategi gallande dvervintring och
reproduktion samt deras preferens géallande bottensubstrat (arten vaxer ocksa pa substrat
som anges inom parentes, men i mindre utstrackning an p& substrat som inte &r i parentes),
pH, konduktivitet och naringshalt i vattnet.

Svenskt Overvintring Reproduktions- Botten- pH Jonstyr | Narings
namn strategi’ substrat ka® status
Tradstrafse | Oospor/Vintergron | Oospor Lera-sand | Basiskt Hog Mattlig
Spretstrafse | Vintergron Framst vegetativt | Lera - sand | Basiskt Hoég Mattlig
Stjarnslinke | Bulbill/vintergrén Tvabyggare Mjukbotten | Basiskt Hoég Mattlig
Bulbiller
Grovslinke | Oospor/vintergron | Oospor Organiskt Svagt Lag Narings
material, surt - fattig -
gyttja neutralt mattlig
(sand/grus)
Uddslinke Vintergron Vegetativt, Mjukbotten, | Neutralt - | Mattligt | Mattlig-
oospor (sand) basiskt hog narings
rik
Spédslinke | Oospor/vintergron | Oospor Mjukbotten, | Svagt Lag Narings
(sand) surt - fattig -
neutralt mattlig
Hostslinke | Oospor Oospor. Organiskt Neutralt - | Mattligt | Narings
Tvabyggare material, svagt hog fattig -
(sand) basiskt mattlig
Dvargslinke | Oospor Oospor Mjukbotten, | Neutralt - | Lag Narings
(sand) basiskt fattig -
mattlig
Barklost Oosporer Oospor Mjukbotten | Neutralt - | Indiffer | Narings
strafse basiskt ent fattig -
mattlig
Fjallrufse Vintergron, bulbiller | Vegetativt, Sand Neutralt - | Lag Narings
oosporer (mjukbotten | basiskt fattig
)
Kndlnate Turion/fré Vegetativt, fro Mjukbotten | Neutralt- | Hog Narings
basiskt rik
Spetsnate | Turion/fro Vegetativt, fro Mjukbotten | Neutralt - | Hog Narings
basiskt rik
Styvnate Turion/frd Vegetativt, fro Mjukbotten | Neutralt - | Hog Narings
basiskt fattig -
mattlig
Bandnate Turion/frd Vegetativt, fro Mjukbotten | Neutralt - | Hog Mattlig-
- sand basiskt narings
rik
Uddnate Turion/frd Vegetativt, fro Mjukbotten | Neutralt - | Hog Mattlig-
- sand basiskt narings
rik

! Reproduktionsstrategi visar p& hur arterna forokar sig. Med fron eller oosporer, vilket &r kransalgernas sexuella
forokningsorgan; med turioner som &r vegetativa dvervintringsknoppar eller med bulbiller som &r starkelserika
Gvervintringsorgan som bildas p& kransalgernas rotsystem.

2 Jonstyrka eller konduktivitet ar ett matt p& salthalten i ett vatten, alltsd hur mycket Iosta joner det finns. Det mats i

milliSiemens per meter (mS/m). Generellt sett: Lagt < 20 mS/m, hégt > 40 mS/m

3 Naringsstatus anger i hur naringsrikt vatten arten vanligen véxer i: naringsrika (eutrofa) vatten, mattligt naringsrika
(mesotrofa) vatten eller naringsfattiga (oligotrofa) vatten.
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Nuvarande kunskapslage

Makrofyters ekologiska roll

Samspelet mellan klarvattenstadium och makrofyter

Tata vegetationsmattor av kransalger och kirlvaxter har stor betydelse for
omgivande abiotiska och biotiska faktorer. Det ar kint att grunda sjoar kan
overga fran klarvattenstadium till grumligt stadium med hog biomassa av
vaxtplankton for att efter en tid aterga till klarvattenstadium (Scheffer m.fl.
1993, Rip m.fl. 2006). De olika sjostadierna bendmns som “alternativa stabila
lagen”. Det finns aterkopplingsmekanismer i bada typerna av sjostadium som
gOr att sj0arna ofta forblir i respektive stadium i flera decennier . Nar en sjo val
overgar till ett annat stadium kan 6vergangen mellan stadierna vara snabb och
sprangmassig t ex nagra fa ar (Scheffer m.fl. 1993).

Figur 2. Algblomning i en sj6 minskar ljusinslappet till undervattensvaxterna. Foto
Lansstyrelsen i Jonkopings lan

Att en sjo Overgar fran ett klarvattenstadium till ett grumligt stadium (Figur 2)
kan ha olika orsaker, men 6vergodning som leder till 6kad grumling och
darigenom forsamrat ljusklimat, ar den framsta anledningen (Blindow m. fl.
2002). Forandrad vattennivé kan ocksé vara en drivande faktor (Blindow 1992,
Scheffer m.fl. 1993) genom forindrat ljusklimat (vattendjup). Aven kraftig
upprorning av sediment, orsakad av vind, vilket leder till vaigrérelser (Blindow
m. fl. 2002), samt avsaknad av bottenfauna som kan beta pavaxtalger som
annars vaxer over undervegetationens bladytor (Weisner m. fl. 1997, Jones &
Sayer 2003) kan leda till ett skifte fran klart till grumligt vatten. Kraftig betning
av sjofaglar pa undervattensvixter kan ocksa ha samma effekt (Lodge 1991,
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Weisner m. fl. 1997). Om undervattensvixters bestand och utbredning minskar
leder det ofta till 6kad grumlighet, vilket forklaras nirmare i kommande
avsnitt.

Det finns ett samband mellan midngden undervattensvegetation i grunda sjoar
och mingden sjofaglar (Lauridsen m.fl. 2003, Blindow & van de Weyer 2016).
Undervattensvegetation ar foda for manga ander och giss. I sjon Veluwemeer i
Nederlanderna har det konstaterats att kransalger utgor den viktigaste
fodoresursen for ett antal sjofagelarter. Det ar framfor allt dykdnder och
ldnghalsade faglar som svanar som &ter kransalger (Noordhuis m.fl. 2002).

Samtidigt skapar vattenvaxter ocksa forutsattningar for tillgang pa bottenfauna
som ar foda for andra sjofagelarter. Dessutom bidrar vegetationen till klart
vatten, vilket underlattar fodosokandet hos sjofaglar (Hargeby m.fl. 1994;
Milberg m.fl. 2002; Noordhuis m.fl. 2002).

En vilutvecklad undervattensvegetation skapar forutsiattningar fér bade en art-
och individrik fagelfauna i sjoar.

Aterkopplingsmekanism - vattenkemi

Rotade undervattensvixter, bade kirlvaxter och kransalger tar upp
naringsamnen huvudsakligen fran sedimentet, men dven direkt frin vattnet
(Wetzel 2001, Wiistenberg et al 2011).

Forekomsten av undervattensvixter har en stor betydelse for naringscykeln i
sjoar, till exempel genom att de minskar halten av niringsdmnen i
vattenmassan (Kufel & Kufel 2002). Detta begransar tillviaxten av vaxtplankton
(Blindow & van de Weyer 2016), vilket bidrar till att klarvattenstadiet
uppréatthalls. I manga sjoar kan kransalger bilda tdta mattor och det har visat
sig att kransalger kan ta upp mer naring raknat per bottenyta dn karlvaxter
(Blindow 1992).

Dessutom bidrar makrofyter till inaktivering av naringsdimnen som till exempel
kol och fosfor. Kransalger ar ofta tyngda av kalkinkrusteringar och sjunker
darfor till botten nér de vissnar vilket medfor att naringsdmnen som ar bundna
i vaxtdelarna fastlaggs pa botten (Kufel & Kufel 2002). Fosfor kan darefter
fallas ut tillsammans med kalcit och da ocksa laggas fast i sedimenten (Murphy
m.fl. 1983, Andersen & Ring 1999). Eftersom fosfor vanligen ar det mest
begrinsande naringsdmnet i sotvattenssystem, inte minst i kalkrika sjoar, har
méangden kransalger inverkan pé naringsstatusen.

Kransalger paverkar vattenkemin i s& hog grad att man har sett skillnader inom
en sjo dar vattnets hardhet och 16sta kalciumjoner var hogre i den fria
vattenmassan dn i den strandnéra zonen med tit kransalgsvegetation (Pukacz
m.fl. 2014). En vilutvecklad kransalgsvegetation verkar kunna leda till lagre
halt av kalcium och hérdhet i vattnet lokalt. Aven halterna av totalkvive och
totalfosfor var lagre i kransalgsbaltet jaimfort med i den fria vattenmassan,
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vilket indikerar hog primarproduktion och upptag av dessa niaringsdmnen i den
strandnéara zonen (Kufel & Kufel 2002).

Aterkopplingsmekanism — fysikalisk paverkan

Det ar ként att ett tatt tdcke av undervattensvéxter reducerar grumligheten i
grunda sjoar (Scheffer m.fl. 1993; van den Berg m.fl. 1998; Qiu m.fl. 2001;
Steinman m.fl. 2002). En tit undervattensvegetation minskar vagrorelserna
och darmed upprorning av sedimentet. Dessutom minskar upprorning av
sediment dven i omraden i sjon som gransar till omraden med téit vegetation
(Hamilton & Mitchell 1996; van den Berg m.fl. 1998). Studier indikerar att tita
kransalgsmattor reducerar vagrorelser orsakad av vind i hogre grad an
kirlvaxter just pa grund av sin tathet (Scheffer m.fl. 1994).

Suspenderat material sedimenterar nar vattnet blir mer stillastdende och
sjunker till botten. Tt vegetation leder ocksa till 6kad sedimentation i
vattenmassan ovanfor vegetationen.

Aterkopplingsmekanism — allelopati

Vissa karlvaxter t ex hornsarv (Ceratophyllum demersum) och axslinga
(Myriophyllum spicatum) himmar tillvixten hos vaxtplankton genom att
utsondra svavelhaltiga amnen respektive polyfenoler och tellimagrandin (ett
dmne som dodar alger, Hilt & Gross 2008). Aven kransalger har denna effekt,
om an ndgot svagare, pa vaxtplankton genom att bilda svavelhaltiga &mnen.
Denna allelopati bidrar till att uppratthalla ett klarvattenstadium.

Aterkopplingsmekanism — djurplankton, bottenfauna och fisk

Djurplankton gynnas av forekomst av undervattensvegetation genom att
djurplankton hittar skydd mot predation av fiskar i undervattensvegetationen.
Konsekvensen blir att en storre mangd grumlande vaxtplankton ats upp av
djurplankton, vilket anses vara en av de viktigaste
sjalvkopplingsmekanismerna (Timms och Moss 1984, Jeppesen m.fl. 1999,
Blindow 2016 & van de Weyer 2016). Studier visar dock att skyddseffekten inte
ar lika stark i mycket tata kransalgsmattor dar djurplanktontatheter ar lagre an
i méttligt tdta kranslagsbestind (Karabin m.fl. 1997; Stansfield m.fl. 1997;
Blindow m.fl. 2002; Kuczynska-Kippen 2008). Orsaken till lagre
djurplanktonférekomst i tata bestind av kranslager kan vara hogt
predationstryck frén unga fiskar som anvander undervattensvegetationen som
skydd och ater upp djurplanktonen (Hargeby m.fl. 2005). En annan forklaring
kan vara att en ldg méngd vaxtplankton endast formaér livnara en 1ag miangd
djurplankton. Laga halter av viaxtplankton skulle kunna bero pa allelopati
(Blindow m.fl. 2002) eller att det ar laga halter av ndringsdmnen eller annars
ogynnsam vattenkemi (Blindow m.fl. 2000).

Bottenfauna gynnas generellt av undervattensvaxter och okar till och med i

biomassa med 6kande tiathet av undervattensvegetationen (Hargeby m.fl. 1994;
Declerck m.fl. 2011). Den hoga méangden bottenfauna kan bero pa att 6kad
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vegetation bidrar till 6kad bladyta att sitta fast pa och gott om foda i form av
pavaxtalger och detritus, samt skydd mot fiskpredation. Vintergrona kransalger
som till exempel rodstriafse (Chara tomentosa) erbjuder skydd aret runt, vilket
leder till att det kan finnas hog artrikedom av bottenfauna i sddana bestand
(Hargeby 1990). Hoga titheter av bottenfauna inom vattenvaxtbestand
motverkar mangden pavixtalger (Jones & Sayer 2003). P4 sé satt okar
bottenfauna undervattensvixters formaga att tillgodogora sig ljuset och har
betydelse for att uppritthélla klarvattenstadium i kransalgssjoar.

Fisk har olika paverkan pa undervattensvegetation. Tata bestdnd av makrofyter
fungerar som skydd for fiskyngel och sméfisk. Om mangden
djurplanktonitande fiskar 6kar, gynnar det viaxtplankton och leder till 6kad
grumlighet, vilket ir negativt for makrofyter. Aven en 6kad mingd
bottenlevande fiskar, som fodosoker i sedimentet (s.k. bioturbation), 6kar bade
frisattning av fosfor och resuspension av grumlande dmnen, vilket dr negativt
for undervattensvegetationen (Blindow & van de Weyer 2016). Vissa fiskarter
ater dessutom undervattensvegetation och fiskarter som fodosoker pa botten
kan gora direkt mekanisk skada pd makrofyter, och till och med slita loss
vaxter.

En tit undervattensvegetation har visat sig gynna aven tillvaxten av rovfisk som
abborre och giadda (Schulze m.fl. 2006). Yngel av dessa fiskarter gynnas av hog

tathet av bottenfauna, eftersom de snabbare vaxer till och nér den storlek da de

overgar till att bli fiskdtande (Blindow & van de Weyer 2016, Figur 3).

Figur 3. Gadda som jagat fatt pa en mort i skydd av nackrosor. Foto: Maria Carlsson

Nir gidddorna och abborrarna 6vergar till att ata fisk, minskar trycket pa
djuplankton. Storre populationer av djurplankton innebér ett 6kat tryck pa
deras foda som utgors av vaxtplankton. Mindre mingd av vaxtplankton innebar
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minskad grumlighet i vattnet, vilket bidrar till att uppratthélla ett
klarvattenstadium. Fiskarnas roll i sjoekosystem ar darfor central och komplex.
Se vidare under Orsaker till tillbakagang.

Orsaker till tillbakagang av hotade makrofyter

Nedan listas en rad hot mot makrofyter. Aven om hoten inte ir artspecifika ar
de paverkansfaktorer som namns nedan relevanta att belysa och motverka for
att forbattra situationen aven for programarterna.

Overgodning

Okad niringstillging orsakar flera problem for undervattensvixter:
e Okad grumlighet p& grund av 6kad mangd vixtplankton
o Okad konkurrens frin niringsgynnade arter

o (Okad miingd pavixtalger

Okade niringshalter 4r ett problem for manga arter av undervattensvixter och
anses vara den vanligaste orsaken till att kransalger forsvinner (Roelofs 1983,
Krause 1997, Blindow & van de Weyer 2016). Daremot ar det inte sa enkelt som
att sdga att forhojd naringstillférsel och 6kade naringshalter generellt leder till
minskad artrikedom och minskad forekomst av alla undervattensvaxter. Hur
olika undervattensvaxter paverkas beror pa vilken naringsstatus sjon har innan
naringstillférseln borjar. Relationen mellan artrikedom av karlviaxter och
trofistatus hos sjoar ar unimodal, det vill sdga uppvisar ett maximum i artantal
i méttligt naringsrika sjoar (Sand-Jensen m.fl. 2000), medan artantalet ar ldgre
i bade naringsfattiga och naringsrika sjoar. I Finland har artrikedom hos
karlvaxter okat i naringsfattiga sjoar som utsatts for 6kad naringstillforsel
(Rintanen 1996). Daremot har sjoar i Danmark som redan for 100 ar sedan var
maéttligt eller mycket niringsrika fatt en minskad artrikedom i takt med 6kade
naringshalter, och i ndgot fall har undervattensvegetationen helt forsvunnit pa
grund av kraftigt 6vergott tillstdnd (Klein 1993, Sand-Jensen m.fl. 2000). I
bland annat den eutrofa Askoviken i Mélaren har ett negativt samband mellan
frekvensen av gul nackros och frekvensen av andra vanliga vattenvixter
konstaterats (Kyrkander & Ornborg 2015). En trolig forklaring ir att gul
nackros konkurrerar ut andra vaxter genom att ljustillgdngen minskar.
Ljustillgdngen for undervattensvixter som vaxer dar nackrosor breder ut sig
minskar dels direkt under niackrosornas flytblad men i naringsrikt vatten aven
indirekt pa grund av 6kad grumlighet genom 6kade mangder viaxtplankton.
Utbredningen av ménga kransalgsarter har dessutom visat sig minska i sjoar
med forhojda halter av kviave och fosfor (del Pozo m.fl. 2011). Férmodligen ar
det fraimst den indirekta effekten till foljd av 6kad grumlighet som paverkar
kransalgerna negativt. Fintradiga alger och pavixtalger som sitter pa
karlvaxters blad 6kar ocksd med 6kad mingd niring, vilket a&ven det minskar
ljusmingden som nar undervattensvixter (Philips m.fl. 1978).

Sedimentation av partiklar ar en naturlig process som standigt pagar och
niringsdmnen binds till partiklar som sjunker till botten. Pa grund av att
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overgodning har pagatt i manga ar uppvisar manga sjoar och vattendrag
forhojda halter av naringsamnen i sedimenten, vilket ofta leder till sa kallad
intern belastning och lackage, da fosfor frigors fran sedimenten. I vissa sjoar
och vattendrag kan internbelastning vara den storsta kallan till 6vergodningen

(Figur 4).

Figur 4. Notdragning for att fiska upp moért och braxen i Ryssbysjon, en 6vergddd sjo med
stor interbelastning. Det gynnar djurplankton och minskar grumling da farre fiskar finns kvar
som kan boka upp sedimentet. Foto: David Karlsson, Nassjo affarsverk

Andelen kransalgsarter som ar hotade och darmed rédlistade ar relativt sett
hogre dn for andra vattenvaxter (Gardenfors 2015, Baastrup-Spohr m.fl. 2013).
En forklaring till den héga andelen hotade kransalgsarter kan vara att
kransalger inte i lika hog grad som karlvaxter kan vixa till och bilda ldnga skott
som ndr narmare vattenytan, nar vattnet blir grumligt. Det har dock visat sig
att viss forlangning av skotten sker beroende pa livsmiljon (Henricsson m.fl.
2006). Dessutom ar kransalger relativt konkurrenssvaga i tita bestdnd av
karlvaxter i naringsrika vatten. Det finns ocksa karlvaxtarter, till exempel
kortskottsvixter, som missgynnas av 6vergodning, eftersom de inte kan skjuta
ldnga skott som nér vattenytan. Nar grumligheten i vattnet 6kar minskar
ljustillgangen for dessa arter.

Pa ménga lokaler dar nigon av programarterna vaxer ar 6vergodnings-
problematiken det viktigaste att komma till ratta med. Till exempel hotas
hostslinke i Svinsjon av évergodning (Kyrkander & Ornborg 2012). Flera sjdar
dar det tidigare har funnits spretstréfse i Vastra Gotalands 1an, men dar den
inte har aterfunnits, har forh6jda naringshalter (Kyrkander 2007, Kyrkander
muntl.).

Sjosankning/markavvattning
Sjosankning och markavvattning orsakar flera problem fér undervattensvaxter:
e Minskat vattendjup och ddrmed uttorkning av grunda omraden

e Igenvaxning och dirmed o0kad konkurrens med overvattensvaxter

I Sverige skedde en omfattande minskning av arealen vatmarker och sjéar
under 1800-talet och fram till 1950-talet. For att vinna ny jordbruksmark
sanktes mangder av sjoar och manga vatmarker dikades ut. For att f& en mer
effektiv markavvattning har vattendrag kanaliserats, ratats och fordjupats. God
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markavvattning ar viktig for att fa god syretillgang i jorden. Rotterna och
darigenom hela plantan kan véxa till, och tar da upp mer naringsamnen och
skorden okar.

Samma kraftiga markavvattning har setts i hela den industriella varlden. Nar
biotoper forandras paverkas ocksa de arter som ar anpassade for att leva i
dessa. Sjosankning och markavvattning som har lett till torrlaggning av
smavatten har ocksa lett till att kransalger och de hotade natearterna har
forsvunnit (Torn m.fl. 2010). Sjosdnkningar har lett till att ménga sjoar ar
under igenvaxning och att 6vervattensvaxter som vass, sav och kaveldun tar
over och konkurrerar ut undervattensviixter. Aven dikesrensning har haft en
betydande negativ effekt, da vattenvaxter helt enkelt har gravts bort.

Reglering av sjoar och vattendrag

Reglering av vattennivaer orsakar flera problem for undervattensvaxter:
e Torrliggning av strandzonen som ar vaxtplats for ménga makrofyter
e Okat vattendjup leder till minskad ljustillgdng i 1angtidsmagasin

e Korttidsreglering med frekvent variation av vattennivan leder till att
strandnira omraden blir omviaxlande torr- och blotlagda

¢ Bade lang- och korttidsreglering leder till erosion pa grund av frekvent
forandring i vattenstandet

e Bdde alltfor stabilt och alltfor instabilt vattenstand kan forstéra
vegetationszoneringen i reglerade sjoar.

Figur 5. Konstgjort sjoutlopp som haller sjdytan pa en jamn niva. Foto: Lansstyrelsen i
Jonkopings lan
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Reglering av sjoar och vatmarker i jordbrukslandskapet

Den omfattande markavvattningen och sjosankningen som namnts ovan har
inneburit minskat vattendjup och minskade vattenvolymer. I vissa fall har det
lett till fullsténdig torrldggning av vissa vattensamlingar. I vissa sjoar, framfor
allt i jordbrukslandskapet finns idag en reglering dar vattennivéan halls uppe
under vinterhalvaret varefter den sinks for att omgivande jordbruksmark ska
torka upp for att kunna brukas och betas (Figur 5, 6). Denna reglering kan
orsaka problem om den strandnira zonen torrlaggs for tidigt under
vegetationsperioden si att makrofytsamhallet i de grunda omréadena inte
hinner gro och vaxa till.

Omvint kan ett for stort vattendjup under vegetationsperioden vara ett
problem i grumligt vatten om ljustillgdngen blir for 1ag (Blindow 1992). Olika
arter av undervattensvaxter ar olika kénsliga for tillgangen till ljus under olika
maénader under vegetationsperioden. Kransalger verkar vara mer paverkade av
vattenstdndet under varen och breder ut sig om vattenstandet ar lagre (Blindow
1992), framfor allt i grumliga sjoar. Borstnate (Potamogeton pectinatus) verkar
istéllet gynnas av ett hogt vattenstdnd under sommaren (Blindow 1992), medan
till exempel den hotade undervattensvixten sjonajas (Najas flexilis) gynnas av
lagt vattenstand vintertid (Cooke m.fl. 2005).

Reglering for kraftutvinning

I samband med reglering for kraftutvinning har sjoar och vattendrag damts
upp. Damningen har i dessa fall lett till att strommande partier fatt mera
stillastdende vatten, och sjoar har fatt hogre vattennivéer och férdandrade
variationer i vattenstand over aret. Ett okat vattendjup pa grund av reglering
kan paverka alla programarterna negativt genom att tidigare vaxtplatser har
blivit djupare och darmed minskad ljustillgang.

I stora regleringsmagasin i Norrland ar vattennivan som lagst under varen fram
till snosmailtningen da vattenmagasinen borjar fyllas upp och vattenstdndet
stiger sedan successivt under sommaren och tidig host for att borja tommas
igen under senhosten da mer el forbrukas (Nilsson m.fl. 1997). 1
regleringsmagasin med en regleringsamplitud pé flera meter klarar majoriteten
av makrofyterna inte av att vixa. Dessutom sker erosion bade vid avsankning
av vattnet, och vid mekanisk skada av is. Nar vattennivin under vintern sanks
ligger isen direkt pa botten lings stranderna som orsakar mekanisk skada.
Négra fa makrofytarter som vixer i strandzonen som nélsav (Eleocharis
acicularis) och strandranunkel (Ranunculus reptans) gynnas dock av stor
regleringsamplitud och kan tdcka stora omraden.

Magasin med korttidsreglering har en dygns- eller veckorytm med hogre
vattenstand pa nétter och helger och lagre under dagtid och veckodagar
(Nilsson m.fl. 1997). Véxter som vaxer precis i strandkanten i magasin med
korttidsreglering maste klara en regelbunden men mycket frekvent
amplitudforandring pa upp till 1 m. Undervattensvixter som véxer pé storre
djup behover inte anpassa sig till lika stora forandringar om inte
regleringsamplituden ar alltfér stor. Man har sett att det framst ar nar
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vattennivan sanks med mer dn 1 m vintertid som vissa kortskottsviaxter,
notblomster, styvt braxengras och strandpryl paverkas negativt (Wallsten
2010). Erosion och mekanisk skada pa vixtlighet fran is orsakar stora skador
pa vaxtsamhallet 1angs stranden. Pa grund av de frekventa vattenniva-
forandringarna blir n6tning fran is betydande.

Figur 6. Utloppet till en sjo som regleras kraftigt
och med korta intervaller. Har trivs istallet den
mycket sallsynta svampen strandjordtunga.
Foto: Lansstyrelsen i Jénkopings lan

I vilken omfattning programarterna har funnits i sjoar och stromstrackor som
idag &r regleringsmagasin for vattenkraft ar okdnt. Programarterna ar idag inte
kiinda fran sjoar med hog regleringsamplitud. Okade regleringsamplituder i
sjoar som redan idag &r reglerade &r inte att reckommendera och maste alltid
foregas av en ordentlig analys av vilka arter som idag finns i sjon.

Erosionsskador

Erosion orsakar flera problem for undervattensvaxter:
¢ Bottensubstratet som makrofyter vixer i forsvinner
e Vixter kan slitas loss
e Overtickning av slam/silt/organiskt material

Amplitudférandringarna i regleringsmagasin orsakar erosion, vilket bidrar till
att fa arter klarar av att vixa langs stranderna. Sankningen av vattennivan
under vintern gor att storre omraden blir bottenfrysta vilket orsakar fysisk
skada pa bottenvegetationen. Som ovan namnts ar det endast ett fital arter
som till exempel strandranunkel och nélsdv som klarar dessa stora
forandringar i vattenstdndsfluktuation (Wallsten 2010).

Erosionsskador till foljd av tét battrafik, framfor allt med stora batar som
orsakar mer svallvagor, kan ddaremot ha orsakat att knolnate har minskat i
kanalerna i Géteborg (Park- och naturférvaltningen i Goteborg 2011). Aven de
andra programarterna kan paverkas negativt i den mén de vixer dar det finns
tat battrafik. Idag dr denna form av storning dock inte kind fran nagon av de
ovriga programarternas kinda lokaler.

Forsurning

Forsurning orsakar flera problem for undervattensvixter:
o Forlagt pH
e Minskad tillgdng pa oorganiskt kol
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e Minskad niringstillgang

o Okning av bottenlevande priméirproducenter

Forsurning kan vara ett direkt hot mot forekomsten av vissa arter av
kransalger, till exempel spadslinke och grovslinke da de inte klarar av 1aga pH-
varden (Blindow 2008a). Indirekt kan forsurning ocksa ha effekt pa
sammansattningen av vattenvaxter i en sj6 genom att tillgdngen pé oorganiskt
kol i form av vatekarbonat (HCO5 ) minskar relativt halten koldioxidhalten
(CO.) som okar med lagre pH-varden. Vid hogre pH-nivaer har vaxter som kan
ta upp vitekarbonat och anvinda det som kolkilla en fordel framfor de som
endast kan ta upp koldioxid. Till exempel kan de flesta strafse-arter ta upp
vatekarbonat direkt fran vattenmassan (Blindow & van de Weyer 2016). I
samband med upptaget av vitekarbonat falls kalk ut pa skotten och darfor ar
manga strafse-arter starkt kalkinkrusterade. Vad giller slinke-arterna ar deras
formaga och effektivitet att ta upp vitekarbonat inte lika kiand (Blindow & van
de Weyer 2016). Vissa slinke-arter far dock ett randigt monster pa skotten som
orsakas av att kalk fills ut. Aven vissa kirlviixter, frimst 1angskottsviixter, kan
ta upp vitekarbonat (Blindow & van de Weyer 2016). Vid lagre pH, da
huvuddelen av det oorganiska kolet finns som koldioxid i vattnet, tappar
kransalgerna konkurrensfordelen att kunna ta upp kol i form av vatekarbonat.

I ménga forsurade vatten sker en mer langsam nedbrytning och atertillférsel av
framfor allt fosfor, vilket leder till minskad naringsomsattning (Andersson m.
fl. 2002). Kalkning sker pd ménga hall i Sverige for att motverka forsurning

(Figur 7).

A &k & & Sk
Figur 7. Kalkspridning fran helikopter. Foto: Lansstyrelsen i Jonkopings lan

Vid lagre pH-viarden okar forekomsten av bottenlevande primarproducenter
som traddformade cyanobakterier och vitmossor (Lazarek 1982, Grahn, 1985)
som tranger ut undervattensvegetationen. Anledningen ar dels att dessa
cyanobakterier och vitmossor bade kan 6verleva och foroka sig vid lagt pH, dels
att forsurningen gor att manga betande bottendjur som snéckor och vissa
insektslarver forsvinner eller minskar i antal.

Brunifiering

Okad humushalt i vattnet kan orsaka flera problem for undervattensvixter:
e Minskad ljustillgang.
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e Sankt pH och darmed sankt bikarbonathalt.
e Okad igenslamning.

Manga sjoar i Sverige har sedan 1980-talet blivit allt mer brunfirgade,
humifierade, vilket har haft en negativ effekt pa kransalger genom att forsamra
ljusklimatet (Bragée 2013). Det ar dock viktigt att papeka att den 6kade
humifieringen foreslas vara en atergang till ett tidigare naturligare tillstdnd
(Bragée 2013). Under drygt 100 ar fran slutet av 1800-talet och framat skedde
nedfall av férsurande partiklar. Férsurningen minskade transporten av l6sta
organiska amnen, som till exempel humusdmnen, fran marken till yt- och
grundvattnet (Bragée m.fl. 2015). Detta innebar att manga vatten under denna
tid kan ha blivit mindre bruna. Sedan 1990-talet har svavelnedfallet minskat till
en brékdel. Som en f6ljd borjar markforsurningen ga tillbaka och darmed
16sgors humusamnen och rinner av till ytvattnet.

Humusamnen ar svaga syror som producerats vid nedbrytning av organiskt
material i mark och strandzon. De forekommer mer eller mindre i alla
vattentyper och ar vanligt forekommande i bland annat myrar, kiarr och
skogssjoar. Humussyrorna ar stora molekyler som latt bildar flockar och
péaverkar vattenekosystemen framst genom sankt pH och forsamrat ljusklimat.

Det finns en fargad och en ofdargad del i humusdmnen. Den fargade delen gor
vattnet brunare och leder till en begransning av hur mycket ljus av olika
vaglangder som nir ner genom vattnet. Detta paverkar undervattensviaxter
negativt, inte minst kransalger som vixer pa stora djup. Den ofdrgade delen av
humusamnena kan binda till kalciumkarbonat och fillas ut, vilket leder till att
vattnets jonhalt (konduktivitet) minskar (Bociag m.fl. 2011) och dven 6kad
igenslamning. Lagre halt av baskatjoner, till exempel kalcium, missgynnar
manga kransalger och dven andra undervattensvaxter.

Konkurrens fran pavaxtalger
Péavaxtalger pd makrofyter kan orsaka flera problem for undervattensviaxter:
e Minskad ljustillgéng

e Mindre yta pa viaxten dar fotosyntes kan ske

Pévaxtalger har visat sig ha en negativ effekt pa tillvixten av
undervattensvixter (Weisner m.fl. 1997). Mangden epifytiska alger pa
undervattensvixter 6kar ofta med tilltagande niringshalt, vilket leder till
minskat ljusupptag hos undervattensviaxterna (Philips m.fl. 1978) eftersom fri
bladyta med fotosyntes minskar. I grunda sjoar minskar mangden epifytiska
alger per makrofytplanta med 6kad vdgexponering, medan miangden
makrofyter okar tills det blir for kraftig vAgexponering for vixterna och de helt
forsvinner (Strand & Weisner 1996). Lost sittande pavaxtalger och tradformiga
epifytiska alger klarar inte av kraftig vdgexponering och ersitts av mer hart
fastsittande kiselalger (Weisner m.fl. 1997). Man kan ocksa se ett samspel
mellan mangden epifytiska alger, mangden evertebrater som dter pavixtalger
och fiskar som dter evertebraterna. En minskning av fiskpredation pa betande
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evertebrater leder till en 6kad betning pa epifytiska alger, vilket gynnar
undervattensvegetationen (Weisner m.fl. 1997).

Konkurrens fran andra vaxter/invasiva frammande véaxter
Konkurrens fran andra vaxter orsakar flera problem for undervattensviaxter:
e Minskad ljustillging

e Brist pa lampliga vaxtplatser

Igenviaxning med Gvervattens- eller flytbladsvegetation, till exempel vass,
kaveldun, sdv, nickrosor och den starkt invasiva arten sjogull (Nymphoides
peltata, Figur 8), liksom igenviaxning med undervattensvaxter, till exempel
vattenpest (Elodea canadensis) och hornsarv, ar orsaker till programarternas
minskning, . Det finns dock exempel pa hur bandnate vixer i nackrosbaltet
eftersom vass har tagit 6ver omradet narmare stranden och vattnet utanfor
blivit for grumligt (G. Johansson, muntl.). Att vixa i tdta nickrosbélten foreslas
dock mer vara en sista utpost for bandnate &n en foredragen miljo.

Figur 8. Sjogull i Hokasjon, en kraftigt reglerad sj6. Foto: Vaggeryds kommun

Igenvaxning ar oftast en indirekt effekt av 6vergodning, minskad
vattenstandsvariation, sjosankning och annan markavvattning. Upphort bete
langs sjostrander leder till en igenvéxning av strandzonen niarmast land med
vass, vilket minskar den sa kallade bld barden. Den bla barden ar det grunda
omradet narmast stranden som utgor habitat for flera grunt vixande
undervattensvixter som till exempel dviirgslinke. Aven upphért bete och
forbuskning av betesmarker med smavatten kan vara ett hot mot de
programarter som vixer i dessa vatten. Det pagar ocksa en langsam naturlig
igenviaxning av framfor allt mindre, grunda sjoar i omraden med
landhojningskust. Landhojningen ar dock sé langsam att den inte kan ses som
ett hot mot dessa makrofyter.

Invasiva frimmande vaxter som genom méanniskans forsorg har spridit sig in i
sjoar och vattendrag kan vara ett stort problem for den inhemska
vattenvegetationen. Smal vattenpest (Elodea nuttallit) som numera ar vida
spridd befaras kunna konkurrera ut inhemska arter till exempel styvnate i sjon
Sparren, Stockholms lan (Gustafsson m.fl. 2016).
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Slatter/klippning av vattenvegetation
Klippning av makrofyter kan orsaka flera problem for undervattensvaxter:
¢ Klippning av skotten kraver resurser for ateruppvaxt

e I grumligt vatten kan ljustillgdngen bli for 1ag for att vaxter ska kunna
vaxa ut igen efter klippning

Flera sjoar vaxer igen pa grund av tidigare sjosankning eller 6vergodning, ofta i
kombination. Vid vissa sjoar onskar kringboende att det ska finnas fria
vattenytor for bad och battrafik, varfor man klipper flytbladsvegetation och
Overvattensvegetation som sdv och vass i syfte att skapa fria vattenspeglar (van
Nes m.fl. 2002). Det har visat sig att &terkommande klippning kan vara
negativt for Potamogeton-arter, till exempel bandnate, bade genom att
biomassan minskar och att de viktiga 6vervintringsknopparna, turioner, inte
bildas (van Zuidam & Peeters 2012). Om Overvattens-vegetationen (vass,
kaveldun) langs stranden ar tit kan natearter vara undantrangda till att vixa i
flytbladsbéltet och i sidana sjoar kan aterkommande klippning av
flytbladsvegetationen vara negativ for natearter som endast vaxer i
flytbladsbéltet (van Zuidam & Peeters 2012). I ett redan forsvagat stadium kan
dessutom konkurrens fran andra snabbvixande arter som vattenpest eller
axslinga leda till att dessa redan trangda nate-arter trycks tillbaka dnnu mer.

Samtidigt finns det indikationer pa att vissa av programarterna som uddslinke
och uddnate har gynnats av slitter, eftersom konkurrens fran kraftigt vixande
arter har minskat (Kyrkander & Ornborg 2015, G. Johansson, muntl.).
Klippning kan vara en bra atgird i sjoar dar det uppstar konflikt mellan
undervattensvaxter och fritidsaktiviteter. Om man begransar klippning till de
aktuella omradena, ofta badplatser, och mgjligen dven graver bort
Overvattensvegetation som vass, skapas tomma utrymmen for konkurrenssvaga
arter. Om man samlar upp och tar bort det avklippta materialet fran vattnet
kan det dven leda till en viss minskning av narsaltshalterna i sjon.

Utséttning av fisk och kraftor

Utsattning av fisk och kriftor kan orsaka flera problem for undervattensvaxter:
e Viss fisk och kriftor dter vaxterna.
e Kriftor ater hellre (vissa) kransalger dn andra vattenvaxter.

o Indirekt negativ effekt genom att naringsvaven forandras till foljd av att
fisk/kréaftintroduktion ater bottendjur som betar pa undervattensvaxter,
vilket leder till att pavixtalger kvaver vixterna.

Inplantering av griskarp i Osbysjon, Stockholms lin dr den troliga orsaken till
att uddslinke (Nitella mucronata) tillsammans med annan
undervattensvegetation har forsvunnit fran sjon (Blindow 2008a). I Tyskland
konstaterade man att kransalgsbestand minskade kraftigt nar graskarp
infordes i sjoar (Blindow 2008a, Blindow 2008b). I svenska studier har man
sett att kraftor betar makrofyter och foredrar unga, uppvaxande framfor aldre,
etablerade plantor av bade 6vervattens-, flytblads- och undervattensvixter
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(Nystrom & Strand 1996). Kriftor foredrar dessutom kransalger framfér andra
makrofyter. I en studie dar kriftor placerades tillsammans med fyra olika
makrofytarter i olika kombinationer visade det sig att kréaftorna féredrog
buskstrifse (Chara vulgaris) framfor giddnate, vattenpest och siav. Flodkrafta
var inte lika kraftigt betande som signalkraftan (Figur 9), men bada arterna kan
péaverka makrofytsamhallet. Vid utsédttning av kraftor i dammar ar detta viktigt
att tinka p4, och utover att utsittning av kraftor alltid ar tillstdndspliktigt, ar
det direkt olampligt att siatta ut kraftor i dammar med hotade makrofyter.

Figur 9. Signalkraftan kan ata upp stora mangder vaxter och férandra véxtsamhéllet i en hel
damm. Foto: Lansstyrelsen i Jonkdpings lan

Utsittning av kriftor eller fisk kan ocksa leda till hogt predationstryck pa
bottenfauna. Manga arter som ingér i bottenfaunan betar pavaxtalger pa
makrofyter och hjalper darigenom till att hélla pavaxten tillbaka. Om
predationstrycket pa denna bottenfauna ar hog kan pavaxtalger vixa sig sa tat
pa makrofyter att de far svart att klara fotosyntesen och cellandning och dor.

Betande sjofaglar

Betande sjofaglar kan paverka och i vissa fall orsakar problem for
undervattensvaxter:

e Miénga sjofaglar dter makrofyter

e Artsammansiattningen kan forandras av faglars bete

I en studie 6ver effekten av betande sjofaglar pa makrofytvegetation i tva sjoar i
Skéane kunde man se en negativ effekt i de grunda omradena i sjéarna.
Framforallt betades borstnate (Stuckenia pectinata) (Weisner m.fl. 1997).
Effekten av betning av sjofaglar kan forvintas vara storre i grunda, skyddade
omraden med mycket rastande faglar, jamfort med i omraden pa stérre djup
och kraftigare vadgexponering.

Effekterna av betande sjofaglar pa kransalgsbestand ar inte helt entydig. I vissa
studier konstateras endast marginell paverkan pa kransalger av gragas,
sothona, skrattmas (Rip m.fl. 2006) samt kanadagas och mindre séngsvan
(Badzinski m.fl. 2006) medan en studie i Bodensjon visar att betande sjofaglar,
bland annat sothona, starkt kan reducera undervattensvegetationen under en
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sdasong (Schmieder m.fl. 2006, Matuszak m.fl. 2012). Sjofaglar kan spela en
avgorande roll i utbredning och artsammanséattning av undervattensvaxter
(Sandsten & Klaassen 2008), men langtidseffekter av bete pa hotade arter ar
okant.

Ett fatal fagelarter, bland annat rédhuvad dykand (Netta rufina), ater framst
kransalger och dr beroende av kransalgsbestand i sjoar (Noordhuis m.fl. 2002).
Darfor ar det inte helt forvdnande att den forsta dokumenterade hackningen av
fagelarten i Sverige rapporterades fran den kransalgsrika sjon Tékern (Gezelius
& Nilsson 2012).
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Atgarder

Detta kapitel om atgarder ar uppdelat i tva avsnitt. Det forsta behandlar
atgarder som idag kan sdgas vara etablerade. Darefter foljer ett avsnitt om
vilken typ av kunskap som behover tas fram for att ratt atgarder ska kunna
sattas in for att gynna programarterna.

Négra av de atgiarder som beskrivs i avsnittet om etablerade atgiarder behdvs
for att minska hotet mot programarterna, men hanteras av andra sektorer an
naturvarden. Programarterna skulle till exempel gynnas mycket av att
genomfora Lansstyrelsernas atgardsprogram for att uppfylla vattendirektivet.
Atgirdsprogram och kunskapsuppbyggande program for hotade arter
upprittas for att fokusera pa dtgarder som inte genomfors inom andra delar i
naturvarden eller i 6vriga samhallet. Darfor listas inte atgarder for till exempel
okad konnektivitet, minskad 6vergédning och vattenreglering i detta program,
aven om atgarderna i sig r mycket viktiga dven for programarterna.

Atgirderna nedan ir inte listade i prioriteringsordning. Prioriteringen visas i
Bilaga 1.

Etablerade atgarder

Utséattning av hotade nate-arter i smavatten
Atgirder:

e Utsittning av de nate-arter som &ar upptagna i foreliggande program i
befintliga smavatten.

¢ Isamband med nyanldggning av smavatten kan man om sa ar lampligt
sédtta ut relevanta programarter.

o Ett satt att rikta atgirdsarbetet mera direkt mot natearterna som ingar i
detta program ar att anldgga grupper av smavatten i narheten av
befintliga forekomster av nagon av programarterna. Dit transplanterar
man sedan arten for att 6ka utbredningsomradet och minska risken for
utplaning eller utdéende i omradet. Pa sé sétt skapar man dven en gron
infrastruktur, i detta fall for organismer som ar beroende av sméavatten.

¢ En folder med rad och rekommendationer angdende utsittning av
programarter i samband med nyanlaggning och restaurering av
smavatten bor tas fram.

Véatmarker med olika utformning och syften restaureras eller nyskapas idag for
att aterskapa biotoper som genom utdikning har minskat i landskapet. Genom
bidrag fran Landsbygdsprogrammet, LOVA- och LONA-medel har vatmarker
anlagts antingen for att 6ka biologisk mangfald eller for att 6ka
naringsretentionen. Ménga nyanlagda vatmarker kan vara utméarkta habitat for
flertalet av natearterna som omfattas av programmet. Styvnate dr den arten
som kréaver bast vattenkvalitet. Vissa smévatten kan fungera dven for den arten.
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Styvnate kan ocksa séttas ut i befintliga sjoar, framst i sjoar dar den tidigare
har funnits.

Utsittning av natearterna i detta program ska foregas av en utredning om
lampligheten att sitta ut arten i aktuellt vatten och behovet av det. En nationell
utsattningsstrategi behover utvecklas innan Lansstyrelserna borjar satta ut
arter i storre skala. Innan utsattning till ett befintligt vatten gors ska man ocksa
alltid inventera makrofyter, analysera vattenkemi, sedimentets
sammansittning och eventuellt titta pa bete av kraftor och faglar. Forst
darefter ska ett slutgiltigt beslut tas om sjons lamplighet for arten idag.

Exempel

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan har gjort en utredning om var lampliga nya
smavatten skulle kunna anldggas i narheten av den enda kidnda lokalen for
spetsnate i lanet. Genom samverkan med Greppa Naringen (www.greppa.nu)
sker radgivning om anliggning av smavatten pa lampliga gardar i det aktuella
omradet. P4 sa sitt fangas intresserade markigare upp och om markagarna
tillater sitts spetsnate ut i smavatten som markégarna anldagger pa sina marker.
Sommaren 2016 undersoktes fyra potentiella smévatten narmare. Analys av
vattenkemi, okular besiktning av bottensediment samt inventering av andra
vattenvixter i de potentiella smévattnen genomfordes. Endast ett av fyra vatten
visade sig vara lampligt for utsittning av spetsnate.

Erfarenhet fran tidigare utsattningar i Sverige

I det tidigare dtgardsprogrammet for de natearter som ingar i féreliggande
rapport ingick utsittning av kndl-, spets- och styvnate. Utsdttningar av hotade
nate-arter har skett i Skdne lian (Reuterskiold 2015), Vastra Gotalands 1an
(Lansstyrelsen i Vistra Gotaland, opubl.) och Ostergétlands lin (P. Gustafsson,
pers. komm.). Nedan redovisas hur man har gatt till vaga och resultaten av
utsdttningarna.

Skanes ldn

I Skane har man satt ut tre natearter under kontrollerade former och foljt ett
uppfoljningsprogram. Innan utsatining undersoktes potentiella
utsattningslokaler och efterét har populationsutvecklingen f6ljts upp
(Reuterskiold 2015). Turioner av band- och spetsnate samlades in fran en
damm per art (2009, 2012 och 2014) och sattes ut i 2-4 anlagda dammar 2009-
2010, 10-12 dammar 2012 och 6-8 dammar 2014. Utsdttningarna foljdes sedan
upp varje ar, 2010 - 2013 och 2015. Totalt sattes ungefar 25-50 turioner fran
vardera art ut i var och en av dammarna. Turionerna placerades inom ett hagn
for att minska risken for bete av faglar samt for att kunna f6lja upp
utsdttningen kommande ar.

Utsittningen av bandnate var mest framgangsrik och arten etablerade sig i
hilften av lokalerna. Férekomsten mellan uppfoljningstillfillena varierar
(Reuterskiold 2015). Daremot grodde inte spetsnate i ndgon av de fyra
dammarna efter forsta utsattningen 2009-2010, varefter en noggrannare
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analys gjordes av mottagardammar. Spetsnate har etablerat sigi 7 av de 20
dammar dar den har planterats ut, och har riklig forekomst i en av dessa
(Reuterskiold 2015, Figur 10).

Figur 10. Utsattning av spetsnate i Kvarlov, Skane. Foto: Ekologgruppen

Knolnate sattes ut i 19 dammar i Skéne 2009-2014 (Reuterskiold 2015). I en av
dammarna, Grybydammen lyckades etableringen riktigt bra och arten
forekommer rikligt. I ytterligare 4 dammar har arten etablerat sig men hittades
endast i tvd av dessa 2013 och tva andra 2015.

Anledningen till misslyckade etableringar i de dammar dair arterna inte grott ar
inte helt klarlagd. I de fall arterna inte finns kvar 2015 efter att ha etablerat sig
tidigare antas detta ofta bero pa antingen for lagt vattenstand, bete av fisk och
fagel eller utskuggning fran exempelvis andmat.

I stort sett bedoms utsdttningarna vara en framgangsrik metod att bevara och
sprida dessa tre arter. Detta sarskilt i ljuset av att de verkar ha mycket svart att
sjdlva sprida sig dven till dammar som anlidggs nira befintliga bestand.

Vistra Gotalands ldan

I Goteborg har spets- och kndlnate satts ut i sammanlagt 13 dammar 2012,
varav spetsnate sattes ut i 7 och kndlnate i 9 dammar (Lénsstyrelsen i Vistra
Gotaland, opubl.). I 3 av de 13 dammarna sattes bade spets- och knolnate ut.
Plantor och turioner sattes ut i skilda dammar f6r att kunna folja upp de tva
utsittningsstrategierna (Linsstyrelsen Vistra Gotaland, opubl.). Aven frén av
spetsnate sattes ut. Efter tva ar har etablering kunnat konstateras i 4 dammar, i
2 avdammarna har bada arterna etablerats For bada arterna lyckades
etablering i 2 dammar dér turioner sattes ut och i 1 damm dar plantor sattes ut.
Ingen etablering har skett frain dammar dér fron sattes ut.

Ar 2015 gjordes forsok med utsittning av spets- och knolnate i Lirjedn, vilket
ar forsta forsoket med utséttning i rinnande vatten (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, opubl.). Turioner och vixtfragment sldngdes ut i vattnet.
Viaxtdelarna foljde med det strommande vattnet nedstroms och tanken var att
se om etablering sker i bakvatten och andra lugnflytande delar. Uppfoljning av
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denna utsiattning kommer att ske under kommande éar.

Ostergétland

I Ostergdtland har en konsult i privat regi satt ut sex olika natearter, varav tre
ar programarter; band-, spets- och uddnate (P. Gustafsson, pers. komm.). De
andra tre natearterna ar vanligt forekommande arter: trubbnate (Potamogeton
obtusifolius), spadnate (Potamogeton pusillus) och gropnate (Potamogeton
berchtoldii). Natearterna togs fran lokaler nira Stdngan och sattes ut i ca 20
smavatten i samma vattensystem. Utsittningen gjordes genom att turioner och
en del plantor samlades in och lades ner eller planterades ut i
smavatten/dammarna (P. Gustafsson, pers. komm.). Alla utsittningslokaler var
nyskapade eller restaurerade smévatten eller dammar. Syftet med
utsdttningarna har varit att skapa variationsrika viaxtsamhallen och en
fungerande ekologi i dammar och sméavatten dir vixter har saknats.

Uppfoljning har visat att utsdttningarna i regel har haft avsedd effekt. (P.
Gustafsson, pers. komm.). Natearterna finns kvar i majoriteten av smavattnen
efter 2—5 ar.

Dessa utsattningar visar att vixtfragment, turioner och hela plantor ar lampliga
att sitta ut, medan fron ar betydligt svarare att fa en lyckad etablering ifran.
Det verkar relativt litt att f natearterna att etablera sig. Annu littare verkar
det vara att fa vanligare makrofyter att etablera sig. Det racker med att plocka
upp vaxtmaterial fran ett vatten i narheten och ligga ner dessa i en ny sjo, utan
narmare skotsel for att de ska kunna etablera sig.

Omréadesskydd
Atgird:

¢ Enkit till Lansstyrelserna om skyddsbehovet av permanenta vatten
utifran forekomsten av hotade makrofyter

e Infor omridesskydd for vatten med hotade arter dar sa ar motiverat

Vissa oskyddade sjoar kan behova skyddas for att motverka olika former av
exploatering eller for att mojliggora att sjon skots pa ett sitt som framjar
hotade makrofyter. Flera olika skyddsformer kan komma ifraga och vilken
skyddsform som ska anvindas méaste bestimmas fran fall till fall beroende pa
hotbild, markégarstruktur, dtgardsbehov etc. Naturreservat har fordelen att
besluten gar att skraddarsy med avseende pa hotbilden och innehaller en
skotselplan dir utpekade bevarandemal och de atgiarder som kravs for deras
bevarande presenteras. Naturreservat kan ocksa omfatta omgivande marker
vilket kan vara en fordel for genomférande av atgarder. Natura 2000-omraden
ar en annan skyddsform som kan vara aktuell f6r skydd av sjoar som handlar
mer om att skydda mot pataglig skada av utpekade bevarandevirden.
Lansstyrelserna far ocksa arligen statligt anslag for skotsel av de skyddade
omradena. Dessa medel kan anviandas for riktade atgiarder for programarterna
inom skyddade omraden.
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For mindre vatten kan det vara lampligt att bilda biotopskyddsomraden som
ger ett generellt skydd av omradets naturviarden. Ytterligare en form av skydd
som kan anvindas ar tidsbestimda naturvardsavtal dar man avtalar med
markagaren om vad hen far och inte far gora. For att fa en utokad bild av
skyddsbehovet av sjoar utifran forekomsten av hotade makrofyter behéver en
forfragan stéllas till lansstyrelserna.

Riktade eftersok

Atgirder:
¢ Riktade eftersok av fjallrufse
¢ Riktade eftersok av grovslinke
¢ Riktade eftersok av dvargslinke

o Riktade eftersok av barklost strafse

Inventering av programarterna har till stor del gjorts under tiden for de forsta
atgardsprogrammens giltighetstid 2008—2011. Generellt ar ytterligare
inventering av programarterna inte prioriterat forutom riktade inventeringar
av fjallrufse, grovslinke och dvirgslinke.

Fjallrufse vaxer uteslutande i kalla fjillsjoar och forekomsten antas vara
underskattad. Inom ramen for atgirdsprogrammet for fjallrufse (Blindow
2008c¢) gjordes aterinventering av de 5 sjoar i Norrbotten dar det fanns tidigare
fynd av arten. Fjillrufse aterfanns i alla sjoarna. Dessutom gjordes fynd i
Kilpisjarvi, Konkdmailven, varifran den inte tidigare var kind. Ytterligare
inventering i nya sjoar i Vaster- och Norrbotten med liknande
miljoforhallanden, skulle kunna ge en tydligare bild av om arten ar
underrepresenterad pa grund av brist pa makrofytinventeringar i fjallsjoar. I
atgardsprogrammet for fjallrufse (Blindow 2008c) finns nagra forslag pa sjoar
och dar/alvar, lampliga for nyinventering.

Grovslinke antas finnas pa fler lokaler i Sverige dn vad som ar kant. En
geografiskt begriansad inventeringsinsats ar darfér motiverad. Inventeringen
ska begrinsa sig till Blekinge 1an dar fyra av sju kénda lokaler finns, samt
nordostra Skanes lan och syddstra delen av Kronobergs lan. Potentiella sjoar ar
klarvattensjoar och sjoar med relativt klart vatten som tidigare varit forsurade,
men darefter har blivit kalkade. Hogsta prioritet ar sjoar som har blivit
overkalkade (se mer information under grovslinke i Bilaga 2). En riktad
inventering med kunnig inventerare bor genomforas for att forsoka hitta flera
lokaler med grovslinke.

Dvirgslinke viaxer pa mjukbottnar och ar ofta 6verslammad och darfor svar att
hitta vid inventering, sirskilt fran bat men ocksa vid snorkling. En riktad
inventering med kunnig inventerare bor genomforas for att forsoka hitta flera
lokaler med dvargslinke.
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Ett riktat eftersok pa barklost strafse bor utforas runt Mariestadssjon i Vanern.
Framforallt bor grunda omraden (<1 m) avsokas, forslagsvis med hjilp av
snorklare som, vid behov nir djupet understiger 3 dm, kan flyta pa
luftmadrass. Eftersoket genomfors under sensommar-tidig host nér arten
sakert ar fertil.

Inventeringsstod
Atgirder:

¢ Komplettering av metodbeskrivningen i undersokningstypen for ett urval
av makrofyter i sjoar

¢ Informationsfolder med bestimningshjilp av vissa svarbestimda
programarter.

e Kurs med fokus pa svarhittade och svarbestaimda programarter.

e Professionell artbestimning

Komplettering av metodbeskrivning i undersokningstypen

Vid inventeringar av makrofyter for olika syften, till exempel miljé6vervakning
eller statusklassning av vattenforekomster, ar det bra om inventerare har
kunskap om programarterna. Framfor allt 4r det viktigt att uppméarksamma de
sma, svarhittade arternas ekologi, som till exempel dvargslinke.

I undersokningstypen Makrofyter i sjoar (Ecke 2015) anges under avsnittet
“Strategi” att mélet med inventeringen ar att erhalla “en i det narmaste
fullstandig artlista”. Samtidigt gar metodiken ut pé att gora
transektinventeringar inom vilka alla arter sannolikt inte hittas. Nar man ror
sig mellan transekterna ska man enligt undersokningstypen notera nya arter.
Dessa laggs till artlistan om de inte hittas pd nigon senare transekt. Det star
inget om att tid ska laggas pa inventering mellan transekterna. Malet med
inventeringarna och metodiken ir darfor inte helt 6verensstimmande och i en
oversyn av undersokningsmetodiken bor malet med inventeringarna ses Gver.
Om i stort sett alla makrofytarter i en sjo ska hittas bor metodiken utvecklas
med till exempel riktade inventeringar pé intressanta bottensubstrat som
sandstrander och andra storda miljoer. I undersokningstypen bor da ocksa
informeras om hotade, framfor allt smavaxta makrofyter, och hur man bast
hittar dessa.

Informationsfolder

En vattentalig informationsfolder som kan hjilpa inventeraren att bestimma
kransalgsarterna i falt behover tas fram. Foldern ska beskriva hur man skiljer
programarterna fran narliggande arter, men inte vara en ren
bestamningsnyckel.

Kurs

Under programtiden och dven framover behover faltkurser hallas med fokus pa
en del svarhittade och latt forbisedda arter som dvargslinke och hostslinke.
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Detta kan med fordel samordnas med utbildning rorande andra svarhittade
hotade arter som till exempel skaftslamkrypa. Kursen ska rikta sig till
inventerare, vilket kan vara personal pa ldnsstyrelserna, konsulter och enskilda
personer intresserade av vattenviaxter.

Professionell artbestamning

Flera av programarterna, framfor allt kransalgerna ar svarbestamda. For att
sdker artbestimning ska ske maste belagg fran makrofytinventeringar skickas
till artexperter. Detta géller inom flera verksamheter dar inventeringar bedrivs,
till exempel inom arbetet med atgardsprogram for hotade arter och
miljoovervakning. Artexperter for olika programarter ska utses och
kontaktuppgifter till dessa experter laggs upp pa lamplig hemsida efter
avstimning med dessa.

Reglering av vattenstand
Atgirder:

e Regleringen av Assjosjon, Uppsala lan behover ses 6ver. Tillsyn 6ver
befintlig vattendom, alternativt bor omradesskydd och Gvervigas dar
ansvaret for férvaltningen av vattendomen 6vergér till Lansstyrelsen i
Uppsala lan.

¢ Alla vatten med hotade makrofyter ska prioriteras i arbetet med tillsyn av
vattenverksamhet samt i tillsynsvéagledningen gentemot kommuner.

Vissa kransalgssjoar med programarter regleras idag. Regleringen har dock
tillkommit av helt andra skél, i ssmband med sdnkning av sjoarna for att
utvinna jordbruksmark. Flera av dessa sjoar ar idag Natura 2000-omréaden
med hoga fagel- och kransalgsviarden. Om man haller vattennivan tdmligen hog
over var och sommar skapar man en stor strandnira zon. Undervattensvéxter
far darigenom en stor yta att breda ut sig pa. Efter sommaren sianks
vattennivén och stora delar av strandnéra vattenomradet torkar ut, vilket ar ett
effektivt sitt att motverka etablering av 6vervattensvixter som vass och
bredkaveldun. Exempel pa sddana sjoar ar valkanda fagelsjon Takern i
Ostergotlands lin samt Draven och Barkerydssjon i Jonkopings lin (Figur 11).
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Figur 11. Vy 6ver Takern fran sodra stranden. Foto: Lansstyrelsen i Jonkopings lan

I Assjosjon, Uppsala ldn, vaxer stjarnslinke och spretstrifse. Sjon ar reglerad,
men diammet underhaélls inte. Vattennivan riskerar att sjunka, och for tillfallet
ar det endast tack vare att vass och annan vegetation vaxer upp i utloppet som
vattennivan halls uppe. Antingen behovs aktiv tillsyn fran tillsynsmyndigheten
eller sa behover sjon utredas for att bedoma mojligheterna for ett
omradesskydd dar reglering av vattennivan ingar i skotselplanen

Regleringen i ovan nimnda sjoar har oftast inte upprattats pa grund av de hoga
kransalgsviardena. Att infora reglering i oreglerade kransalgssjoar ar inte
forenligt med vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660). Snarare ska
befintliga ddmmen forses med fria vattenvégar for att underlétta arters
rorlighet och spridningsmojlighet.

Minska dvergédning och partikelgrumling
Exempel pa atgiarder som utfors inom andra samhallssektorer:

e T arbetet med framtagandet av avrinningsomradesvisa atgardsplaner
inom vattenforvaltningen ska avrinningsomraden dér det finns sjoar med
hotade makrofyter prioriteras.

o Atgirder for att minska niringsrik ytavrinning fran jord- och
skogsbruksmark.

o Tillgodose att enskilda avlopp uppnar godkand skyddsniva.

o Dagvatten genomgar sa kallat lokalt omhéandertagande innan det nér
sjoar och vattendrag.

e Minska interngddning frén sediment

¢ Strukturkalkning for att minska transport av fosfor till yt- och
grundvatten.
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¢ Fosfordammar for att fanga fosfor och aterfora fosforberikat sediment till
akermark.

Atgirder for att komma till ritta med storskaliga miljoproblem, som
overgodning och grumling genom tillforsel av partiklar ar mycket viktiga
atgarder for att gynna programarterna, men ligger utanfér ramen for detta
program. Atgirder for att motverka évergodning behandlas inom
vattenforvaltningens atgiardsprogram. Dessutom kan lantbrukare fa finansiellt
stod for olika atgarder som motverkar 6vergodning inom
Landsbygdsprogrammet. Organisationer och kommuner kan ocksa soka stod
inom LOVA (Lokala vattenvardsprojekt) och LONA (Lokala
naturvardssatsningen). Foreliggande program fokuserar pa atgiarder som
foreslas genomforas huvudsakligen inom naturvarden. Det ar dock viktigt att
uppmaiarksamma overgddningens paverkan pa programarterna, vilket har gjorts
under avsnittet "Orsaker till tillbakagang av hotade makrofyter”. Samordning
inom Lansstyrelserna mellan olika &mnesomraden ar av hogsta vikt for ett
effektivt atgardsarbete mot 6vergodning.

Behov av ny kunskap

Studier av 6vervintring, etablering och spridning av hotade
kransalger

Atgirder:

o Litteraturstudie rérande etablering, inklusive 6vervintring och spridning.
Samordnas med litteraturstudier om mellanartskonkurrens och
utsattning.

o Filtstudier om etablering fran skottfragment.

e Laboratoriestudie 6ver temperaturkrav hos fjallrufse.

Medan det har gjorts flera lyckade etableringsférsok av natearterna som ingar i
detta program, ar det tdimligen okant hur kransalgerna, upptagna i
programmet, 6vervintrar, sprider och etablerar sig. Alla dessa faktorer skulle
kunna vara begransande for arternas utbredning och forekomst. Har en art
specifika krav for att gro eller svart att etablera sig fran ett vegetativt fragment,
kan det vara en orsak till att arten ar sillsynt.

Fjéllrufse anges inte tala for hoga vattentemperaturer (Langangen 2007).
Kunskap om vid vilken vattentemperatur fjallrufse kan etablera sig och
overleva ar viktig att fa, inte minst pa grund av den globala uppvarmningen.
For att béttre forsta varfor kransalgerna som omfattas av detta program ar

séllsynta och vilka atgiarder som behovs for att kunna gynna dem behover vi
svar pa foljande fragor:

e Under vilka betingelser gror oosporer fran de olika kransalgsarterna?
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¢ Vilka kransalgsarter kan etablera sig fran skottfragment?

e Hur effektiv ar etablering genom groning fran oosporer jamfort med
etablering fran fragment hos de olika arterna?

e Ivilken utstriackning kan de hotade kransalgerna 6vervintra som grona
och vilka ar strikt ettariga?

e Vilka temperaturkrav har fjallrufse for att etablera sig och overleva?

For att fa svar pa dessa fragor ar det i ett forsta steg lampligt att géra en
litteraturstudie samt att inhdmta kunskap fran experter. Steg tva ir att
komplettera tidigare utforda studier som framkommit i litteraturstudien dar sa
behovs med avseende pa vilka kransalger som kan etablera sig fran
vaxtfragment.

Aven om ovan nimnda fragor ir relevanta och 6kar forstielsen for varfor dessa
arter dr sa sallsynta ar det inte meningsfullt ur naturvardsperspektiv att géra
groningsstudier pa oosporer. Det dr ndmligen redan ként att sddana
groningsforsok ar tidskravande och resultaten svara att tolka (Blindow muntl.).
Dessutom skulle det i praktisk naturvard vara betydligt ldttare att sitta ut
kransalger om dessa kan véaxa ut fran skottfragment. Om litteraturstudien visar
pa kunskapsbrist gillande formagan att etablera sig fran vixtdelar ska sidana
faltstudier genomforas for de programarter dar mer kunskap behovs.

Filtstudierna ska samordnas med studierna av kontrollerade utsittningar och
mellanartskonkurrens.

Studier om konkurrens mellan programarter och andra
makrofyter

Atgirder:
e Litteraturstudie rérande mellanartskonkurrens mellan programarter och

andra makrofyter, frimst undervattensviaxter. Samordnas med
litteraturstudier om etablering och spridning.

¢ Filtstudier som kompletterar litteraturstudierna.

o Faltstudier av effekt av aterkommande slatter.

Kunskapen om programarternas konkurrenskanslighet ar dalig. Det finns dock
indikationer p4 att flera av programarterna ar timligen konkurrenssvaga. Till
exempel vixer tita bestdnd av uddslinke i omraden dar man klipper
makrofyter, frimst nickrosor, tre ganger om aret i Askoviken (Kyrkander &
Ornborg 2015). I Gussjon har Gustav Johansson (muntl.) noterat att uddnate
endast vixer i de omraden dar man klipper niackrosor.

For att béttre forsta varfor programarterna dr séallsynta och vilka dtgiarder som
behovs for att kunna gynna dem behdéver vi svar pa foljande fragor:

e Hur konkurrenskraftiga ar programarterna, hur bra konkurrerar de med
vanliga vattenvaxter i sjoar?
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e Hur konkurrenskraftiga ar programarterna gentemot de eventuella
foljearter som ofta forekommer dar programarterna vixer (se stycke
nedan om studier av foljearter)?

e Hur paverkas konkurrensen mellan programarter och andra vattenvaxter
av eutrofiering och 6kade halter av humusamnen?

e Hur paverkas konkurrensen av aterkommande slatter (klippning)?

For att fa svar pa dessa fragor ar det i ett forsta steg lampligt att géra en
litteraturstudie samt att inhdmta kunskap fran olika experter. Steg tva ar att
komplettera tidigare utforda studier i falt dar sa behovs. Faltstudierna omfattar
béade konkurrensforsok samt effekt av aterkommande klippning. Studierna ska
samordnas med studien om etablering fran vaxtfragment och
utsadttningsstudierna.

Utsattning av hotade kransalger
Atgirder:

e Litteraturstudie rérande utsidttningar av programarterna. Samordnas
med litteraturstudier om etablering och spridning, samt
mellanartskonkurrens.

e Utsittning av viaxtfragment, oosporer/frukter och turioner i olika
miljoer.

Som ovan beskrivits har det gjorts utsattningsférsok med de hotade
natearterna i fokus. Det finns dock i stort sett ingen kunskap om utsattningar
gillande de kransalger som ingar i programmet.

I ett forsta steg dr det lampligt att gora en litteraturstudie om utsittningar av
kransalgsarterna som omfattas av programmet, samt att inhdmta kunskap fran
olika kransalgsexperter. Detta ska samordnas med litteraturstudien som ovan
beskrivits under avsnittet om “Studier av 6vervintring, etablering och
spridning”.

Steg tva ar att komplettera tidigare utforda studier i falt dar sa behovs. I forsta
hand ska faltforsok paborjas med de arter som hogst ar klassade som Séarbara
(VU) i svenska rodlistan (Gardenfors 2015) och dar det finns ett stort antal
plantor inom en och samma sjo, sa att befintlig population inte riskerar att
péaverkas negativt. Stjarnslinke och spretstrifse ar lampliga arter att borja med.
Nir man val har fatt mer kunskap om hur dessa arter fungerar bor forsoken
utvidgas till de mycket sillsynta arterna som tradstrafse, hostslinke och
dvargslinke (Figur 12).
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Figur 12. Dvargslinke, Nitella convervacea i en kyvett. Foto: Roland Bengtsson

Ett viktigt kriterium f6r att testa utsattningar ar att det ska vara for arter dar
man verkligen tanker sig att framtida utsiattningar ska genomforas i filt.
Studierna ska inte genomforas med syfte att vara ren grundforskning. De
kontrollerade utsattningsforsoken ska samordnas med studierna om
mellanartskonkurrens och etablering fran vaxtfragment. Infor att faltstudier
paborjas bor foljande resonemang for programarterna tillimpas:

e Stjarnslinke och spretstrafse ar arter man borjar med att gora
utsattningsstudier pa eftersom de har rikliga forekomster pa flera lokaler,
till exempel i Assj6sjon, Uppsala lan. I narheten finns ocksé potentiella
mottagarlokaler dar kontrollerade utsattningar lampligen kan
genomforas. Aven i Vistra Gotaland finns potentiella lokaler for
utsattningsforsok av spretstrafse. Viktigt att notera ar dock att
stjarnslinke ar en konkurrenskraftig art pa de lokaler dir den finns.
Darfor ska den inte séttas ut pa lokaler dir den inte har funnits tidigare
eller dar det finns andra hotade undervattensarter, framfor allt inte
konkurrenssvaga hotade arter.

e Tradstrifse finns rikligt i Levrasjon idag och darfor kan utsattningsforsok
med tradstrafse goras. Eftersom den endast ar kiand fran en lokal ar det
viktigt att vixtmaterial frin arten samlas in och anvinds i studier forst
nar man har mer kunskap om grobarhet och utséttningar fran andra
sdllsynta kransalgsarter. Att kunna sprida denna art till nya lokaler vore
onskvart for att minska risken for utdoende. Utsattningsférsok med
denna art ar dock lagprioriterat, inte minst pa grund av genetiska
oklarheter. Fragan ar om det ar en egen art.

e Uddslinke hittades i manga inventeringar i samband med arbetet med de
tidigare atgardsprogrammen. Vid resursbrist ska darfor uddslinke
nedprioriteras for utsiattningsforsok. Daremot ar utsittning av arten
intressant for sjorestaurering generellt, men inte framst som &atgard for
att gynna hotade arter.

e Spidslinke — for spadslinke bor utsattningsforsok goras i anslutning till
strander utsatta for olika typer av fysisk storning t ex badstrander. I
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klarvattensjoar kan man med fordel ocksé satta ut dvargslinke lite
djupare da den har hittats pa 2,5 m djup i Langsjon, Dalarna (R.
Bengtsson, muntligen).

Hostslinke finns idag endast pa tre lokaler, men finns dokumenterad fran
andra lokaler, varifran den nu ar utgangen. For att minska risken for
lokal utplédning bor artens fortlevnad sikerstillas genom aktiv etablering
pa fler lokaler. I Limsjon, Dalarnas lan véxer hostslinke i relativt stor
mingd (Kyrkander & Ornborg 2012). Ett antal plantor kan tas fran
Limsjon och sittas ut pa historiska lokaler och/eller nyanlagda vatten
som i 6vrigt visar sig vara lampliga och passa hostslinkes ekologi.

Dvirgslinke — kunskapen om dess livsmiljokrav i Sverige ar bristfallig.
Den ir svarhittad eftersom den ofta till stor del vaxer nere i
bottenslammet. Det r viktigt att arten inte sétts ut i sjoar dar den kan
finnas, men inte ar hittad. For att se hur latt den gar att sitta ut arten bor
man genomfora en studie dar man sétter ut arten i smavatten med
mjukbotten. Den skulle kunna lampa sig val att darfor sittas ut i
nyanlagda smévatten.

Grovslinke finns antagligen i fler sjoar dn vad som i dag ar kant. For att fa
mer kunskap om hur litt grovslinke etablerar sig kan utsattningsforsok i
hégn goras inom sjoar dar de redan vaxer. Limpliga sjoar ar Vitavatten
och Ojasjon, Blekinge l4n, dir den vixer men har férsvunnit fran platser i
sjon dar den tidigare har vuxit.

Barklost striafse har tidigare funnits i minst tva insjoar: Vanern och
Brunnsjon vid Hedemora, men finns nu endast i Bottenviken. I nuldget
ar det inte prioriterat att flytta plantor fran Bottenviken till historiska
lokaler, och darfor ar det inte heller aktuellt att gora groningsforsok de
narmaste aren. Vinerns naturliga vattenstandsfluktuation forandrades
kraftigt efter att vattenreglering inférdes 1937 och darefter har justerats
flera ganger (Koffman m.fl. 2013). Barklost striafse ar dokumenterad fran
en vik i Vanern 1875 (Blindow 2008d) och det ar mycket troligt att den
mer utjaimnande vattenstdndsregleringen och en 6kad eutrofiering
péaverkade bestandet negativt. Eftersom det inte ar aktuellt att aterskapa
den naturliga vattenregimen i Vanern, ar iterutsittning inte heller
aktuellt.

Fjallrufse ar en fjallsjoart med formodligen ocksa ett underskattat antal
lokaler. I detta lage ar det framst mer inventering som behovs for
fjallrufse och inte grobarhets- eller utsattningsforsok.

Erfarenhet fran tidigare utsattningar i Sverige

I Sverige har ingen utsittning av programarter skett. Daremot har nagra
vanliga arter satts ut, men endast i ett fatal projekt. I Ostergétland, i och nira
Tinnerbicken, har hela plantor av de vanliga kransalgerna glans-/mattslinke
(Nitella flexilis/opaca) och skor-/papillstrafse (Chara globularis/virgata)
gravts upp och sedan satts ut i ca 20 smévatten och dammar i samma
vattensystem (P. Gustafsson, pers. komm.). Alla utsdttningslokaler var
nyskapade eller restaurerade smavatten eller dammar. Syftet med
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utsdttningarna har varit att skapa variationsrika vaxtsamhallen och en
fungerande ekologi i dammar och smavatten dar vaxter har saknats.

Uppfoljning skedde upp till tva ar efter utsittning och visade generellt att
etableringen har gatt bra. Under dessa tva ar har storre ytor av botten varit
tackta av kransalger i ett antal smavatten.

Vid Forsmark har totalt 6 nya sméavatten anlagts (vintern 2012, resp. 2014) for i
forsta hand golgroda (Rana lessonae). Detta gjordes som en
kompensationsatgird niar man var tvungen att fylla igen en gol dar arten
tidigare fanns (Qvarfordt m.fl. 2015). Till dessa sméavatten har vattenvaxter
transplanterats, bland annat obestdmda kransalger och giddnate. Vaxterna
samlades in fran en narliggande sjo och i alla fall gillande de tva senast
(vintern 2014) gravda dammarna har man tagit upp véxter utan substrat och
satt ut dem genom att bara lagga dem i vattnet i de nygravda smavattnen (S.
Qvarfordt, muntl.). En del av vixterna verkar ha etablerat sig eftersom man i
oktober 2014 hittade papillstrafse (Chara virgata), skorstriafse (Chara
globularis), giddnate (Potamogeton natans), ryltag (Juncus articulatus) och
svalting (Alisma plantago) i de nygravda sméavattnen.

Foljearter
Atgird:

o Identifiering av foljearter till programarterna for att hitta vixtsamhallen
som indikerar hog potential att hysa programarterna.

For att lattare uppméarksamma programarterna vid inventering bor man
undersoka om det gir att hitta andra, vanligare makrofyter som ofta vixer
tillsammans med de olika programarterna. Pa sa sitt identifierar man
indikatorarter for vixtsamhéllen med hog potential for att programarterna
skulle trivas dar. Till exempel har vattenaloe, i sjoar med enbart
undervattensformen framforts som en mgjlig foljeart till framfor allt vissa
hotade stréfsearter (T. Kyrkander, muntl.). Vattenaloe vixer nedsénkt i vattnet
forutom nar den blommar da den stiger upp till ytan, fist med en strang vid
botten. I vissa sjoar verkar det dock som att vattenaloen aldrig stiger upp till
ytan och det ar dessa sjoar som kan vara intressanta for i alla fall flera av
strafsearterna i programmet. Den hotade undervattensvixten sjonajas (Najas
flexilis) har visat sig vara en foljeart nere pa kontinenten (I. Blindow, muntl.). I
Sverige dr sjonajas inte en lamplig art att anvédnda for att kunna identifiera
potentiella lokaler for programarter eftersom sjonajas endast ar kédnd frén fyra
sjoar. Intressant att notera ar att dess sliakting havsnajas (Najas marina) dven
ofta vixer tillsammans med kransalger, bade i s6tvatten, till exempel i flera
sjoar pa Gotland (Petersson 2015) och i brackvatten (G Johansson, muntl.). Om
sadana foljearter gar att identifiera skulle det underlitta framtida
inventeringsinsatser. Utsdttningar av programarterna bor med fordel ocksa
riktas till sjoar dar foljearter redan vaxer. Att forsoka identifiera foljearter ar
lampligt att gora for alla programarter forutom hostslinke och tradstréafse som
endast dr kdnda frén 3 respektive 1 lokal.
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Utredningar om sjoars historia
Atgird:

e Sjohistorisk utredning av lokaler dar hostslinke, spadslinke, grovslinke
och spretstrifse har forsvunnit

Vad giller hostslinke, spadslinke(Figur 13), grovslinke och spretstrifse ar det
belagt att utbredningen har varit stérre 4n vad den dr idag och att dessa arter
har férsvunnit fran en rad lokaler. Det kan vara en rad férklaringar, till
exempel att habitatet har blivit forstort genom till exempel kemiska eller
fysiska forandringar, utsattning av fisk m.m. En utredning som visar pa mojliga
forklaringar till varfor arter har utgatt fran lokaler bidrar till forstaelsen av om
det ar mojligt och i sddana fall pa vilket sitt vi kan restaurera de aktuella
sjoarna eller pa annat sitt dteretablera arterna.

Figur 13. Undervattensbild pa spadslinke, Nitella gracilis,. Foto: Roland Bengtsson

Nationell utsattningsstrategi
Atgird:

o Nationell utsittningsstrategi for hotade vattenlevande vaxter och djur.

En mojlig atgird for att gynna ett antal av programarterna ar utsiattningar i
populationsforstarkande syfte. Populationsforstarkningar av hotade arter sker i
allt storre omfattning i Sverige. I vatten har till exempel fisk och kriftor satts ut
under lang tid. I samband med utséttningar ar det bland annat viktigt att tanka
pa att forhindra smittspridning och spridning av andra oonskade arter.
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Dessutom kan det vara viktigt att ta hansyn till det genetiska ursprunget pa i
detta fall vixtmaterialet som sétts ut.

For att utsattning ska ske genomtankt och kontrollerat behovs en strategi for
utsdttning av vilda vattenlevande hotade arter. Naturvardsverket har tidigare
tagit fram en generell utsattningsstrategi (Wetterin 2008). Havs- och
vattenmyndigheten har en strategi for utsattning av fisk, ursprungligen
upprittad av Fiskeriverket, som innehaller riktlinjer for utsattning av fisk
(Sparrevik 2001). Riktlinjerna tar upp nytta och risker med utsittning samt
behandlar fiskodling och genetiskt modifierad fisk. Lansstyrelsen i
Ostergotland har tagit fram en regional strategi for odling och utsittning for
hotade arter. Denna giller 2012—2018 (Antonsson 2012). Med utgingspunkt
fran befintliga utsattningsstrategier behover Havs- och vattenmyndigheten ta
fram en nationell utsattningsstrategi for vattenlevande vaxter och djur.

Andring av indikatorvarden for statusklassning med makrofyter
Atgird:

¢ Isamband med 6versyn och utveckling av indikatorviarden for
statusklassning med makrofyter kommer en 6versyn av lampliga
indikatorvarden och viktfaktorer goras. D& kommer ocksa vardena for
udd-, band- och styvnate, samt spretstrifse ses over.

Figur 14. Kurs for makrofytinventerare i Vasterbottens lan. Foto: Lansstyrelsen i J6nkdpings
lan
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Vid statusklassning av vattenforekomster enligt vattenforvaltnings-
forordningen (2004:660) ingar makrofyter som en biologisk parameter (Figur
14).

Vissa vattenvixter, mossor och kransalger har tilldelats indikatorviarden
beroende pa om de indikerar vatten med hoga eller 1aga totalfosforhalter. Det
ar framst de vanligare makrofyterna som har indikatorvarden, av
programarterna har endast udd-, band- och styvnate samt spretstrifse
indikatorvarden. Till indikatorvardet finns ocksa en viktfaktor som indikerar
om variationen i fosforhalten i sjoarna dar respektive art forekommer varierar
mycket eller lite. Viktfaktorn visar alltsd om en art har vid tolerans for
fosforhalt eller inte. Denna metodik har visserligen nyligen ifragasatts
(Schneider m.fl. 2016), men sa linge den anvinds ar det viktigt att den
aterspeglar verkligheten sa 1angt som mojligt.

For bade band- och uddnate behover indikatorvarden och viktvarden ses 6ver
(Gustafsson 2015). Till exempel har uddnate indikatorvirde 2, vilket indikerar
att arten forekommer i sarskilt niaringsrika forhallanden, motsvarande
totalfosforhalter av cirka 80—90 pg/1 (Ecke 2007). Dessutom har uddnate en
hog viktfaktor (0,8 pa en skala fran o till 1) vilket indikerar att variationen i
naringshalt i de sjoar dar uddnate férekommer ar liten. Gustafsson (2015) har
sammanstillt en rad olika data, bland annat fosforhalter i sjoar dar uddnate
forekommer, som visar att de vatten dar arten forekommer har en ganska
varierande halt av fosfor och att den dven forekommer i naringsfattiga sjoar.
Spretstrifse dr den enda av kransalgerna som omfattas av detta program, som
har tilldelats ett indikatorvirde. Huruvida indikatorvardet speglar spretstrifses
preferens vad giller naringshalter ar inte klarlagt i dagslidget. Vardena ar dock
anmarkningsvart ldga i forhallande till de betydligt mer allméant
forekommande, och mer toleranta kransalgerna, glans- och mattslinke.

Indikatorvardena for de berérda programarterna behéver revideras for att
statusklassningen med makrofyter ska aterspegla verkligheten. For att kunna
gora det méste data fran sjoar dar arterna vixer idag sammanstillas. Vad giller
kransalger har Doege m.fl. (2016) sammanstallt omfattande data for en rad
arter i Tyskland, vilket tillsammans med data fran Sverige skulle kunna
anvandas vid en sddan revidering.

Nationella bevarandemal

Miljomalen
Att arbeta for att gynna hotade makrofyter bidrar till att uppfylla féljande
miljomal:

e Levande sjoar och vattendrag

e Ett rikt vixt- och djurliv

e Ingen Gvergodning
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I riksdagens definition av miljomalet Levande sjoar och vattendrag ingar att
biologisk méangfald samt de variationsrika miljéerna som miljomalet omfattar
ska bevaras. Som ovan beskrivits bidrar ett rikt makrofytsamhdlle till en god
livsmiljo for ménga andra organismer, som till exempel makroevertebrater,
pavixtalger och fiskar bade i sétvatten och i Ostersjon. I miljomalet Ett rikt
vaxt- och djurliv tillkommer att arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. For att uppna detta
miljomal kravs att vi arbetar for att gynna de hotade makrofyterna och
sikerstiller deras fortlevnad. Atgirderna som foreslas i detta program syftar
till att, direkt eller efter 6kad kunskap, kunna genomféra bra atgarder som
leder till att populationerna samt deras geografiska utbredning okar.

Gron infrastruktur

Med gron infrastruktur menas ett ekologiskt funktionellt natverk av livsmiljGer.
Strukturer och funktioner i alla landskapstyper ska uppréatthallas och
aterskapas. Livsmiljoer och spridning av arter mellan dessa ar central for gron
infrastruktur. von Wachenfeldt m.fl. (2015) har tagit fram ett forslag pa metod
for att ta fram ett underlag f6r gron infrastruktur i sétvatten. Tanken &r att man
ska utga fran vardekirnor och sedan aggregera dessa till storre omraden som
kallas vardetrakter. P4 sé satt fokuserar man pa skyddsvirda livsmiljéer och
arter.

Vad giller sotvatten finns en specifik problematik med spridning. Organismer
som under hela sin livscykel lever i vattnet ar strikt beroende av att kunna
transportera sig i vattnet for spridning, aktivt eller passivt. Andra organismer
lever delar av sin livscykel ovanfor vattnet och kan sprida sig genom luften.
Manga arter, dven terrestra, sprider sig dessutom i strand- och kantzoner lings
vattendrag och sjoar.

For att skapa gron infrastruktur i s6tvattensmiljéer maste man utga ifran
vardekarnor och vardetrakter och se till att det finns funktionella
spridningsvagar mellan dessa (von Wachenfeldt m.fl. 2015).

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar formaner som manniskan far fran naturen. Detta géller
béade konkreta tjanster som livsmedel eller mer abstrakta som vilbefinnande av
att njuta av en promenad liangs en sjo. Man kan dela in ekosystemtjanster i
foljande kategorier (MA 2003, CICES):

e Forsorjande
e Reglerande

e Kulturella

! CICES - The Common International Classification of Ecosystem Services.
http://test.matth.eu/content/uploads/sites/8/2012/07/CICES-V4-3-_-17-01-13.xIsx
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e Uppritthallande

Forsorjande tjanster ar de produkter som méanniskan kan fa fran ekosystem, till
exempel mat, rent vatten och genetiska resurser (MA 2003). Odling av alger for
livsmedel blir allt vanligare, men kransalger odlas inte i detta syfte.
Undervattensvaxter bidrar till battre vattenkvalitet, vilket ocksa kan bidra till
rent dricksvatten. Vattenvixter generellt kan utgora ravara for bioenergi.
Hotade arter bidrar med genetisk resurs.

Reglerande tjanster ar det manniskan far av processer och funktioner i
naturen. Till exempel vattenrening, erosionskontroll och klimatreglering (MA
2003, Naturvardsverket 2016, arbetsmaterial). Undervattensvaxter bidrar till
naringsupptag och 6kad sedimentation och ddrmed naturlig vattenrening.
Makrofyter bidrar ocksa till klimatreglering genom kolinlagring. Genom att
restaurera vatmarker och anldgga smavatten som kan hysa hotade makrofyter
bidrar man ocksa till 6kad naturlig vattenreglering.

Kulturella tjanster ar icke-materiella upplevelser manniskan far av
ekosystemprocesser och ekosystemfunktioner. Det kan vara rekreation, estetisk
upplevelse, inspiration, intellektuell utveckling (MA 2003). Fagelskadning,
fotografering, fiske och jakt pa sjofigel ar kulturella ekosystemtjanster som kan
vara beroende av makrofyter (Figur 15).

Figur 15. Mete ar nagot som uppskattas av manga och med hjalp av vegetationen kan man
fa en bild av var fisken finns. Foto: Maria Carlsson

Uppritthéllande tjanster dr nodviandiga for att de andra ekosystemtjansterna
ska finnas. Det handlar om primarproduktion, produktion av syre och
jordbildning (MA 2003). Makrofyter ar viktiga primarproducenter och spelar
en nyckelroll i biokemiska processer. Ett artrikt samhalle av
undervattensvaxter skapar en grund for en livsmiljo med hog biologisk
mangfald. En artrik undervattensmiljo skapar i sin tur stabilitet och resiliens
(motstandskraft) mot storningar, vilket ocksa ar en uppratthallande tjénst.
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Andra arter och habitat som gynnas

Restaurering av sjoar gynnar alla vattenlevande organismer som inte gynnas av
overgodda eller grumliga vatten. Vad géller andra hotade arter som omfattas av
atgardsprogrammen kan smésvalting och asp gynnas eftersom dessa till del
lever i samma sjoar som négra av programarterna.

Figur 16. Skaftslamkrypa fran sjon Hindsen. Foto:Lansstyrelsen i Jonkopings lan

Skaftslamkrypa Figur 16) kan gynnas i de fall den forekommer i samma sjoar.
Arten vixer fraimst pa sand och gynnas av periodvis blottade strander, vilket
aven kan gynna spad-, host- och dvargslinke.

Juridisk status

Internationella dverenskommelser

Art- och habitatdirektivet

Art- och habitatdirektivet (radets direktiv 92/43/EEG) syftar till att sikra den
biologiska méngfalden inom EU. Direktivet syftar ocksa till att gynnsam
bevarandestatus ska uppnas for de arter och naturtyper som ar listade i
direktivets bilagor. Ingen av arterna i foreliggande kunskapsuppbyggande
program &ar upptagna pa bilagorna till art- och habitatdirektivet. Daremot ar tre
av programarterna sa kallade typiska arter som karakteriserar olika naturtyper
upptagna i habitatdirektivet. Stjarnslinke och spretstrifse &r typiska arter for
habitatet Kransalgssjoar (3140). Uddnate ar en typisk art for habitatet Laguner
(1150), en naturtyp i Ostersjon med stark paverkan av sétvatten.

53



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2017:6

Nationell lagstiftning

Fridlysningsbestammelser

Knol-, spets- och styvnate ar fridlysta i hela landet enligt 8§
Artskyddsforordningen (2007:845). Man far vare sig ta bort eller skada sjilva
plantan eller fron. Vid eventuell flytt av plantor for att gynna arten kravs
dispens fran fridlysningsbestimmelserna.

Vattenforvaltningsforordningen

Enligt forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ska
alla vattenforekomster i Sverige klassas med avseende pa ekologisk och kemisk
status. Makrofyter ar en av fyra biologiska kvalitetsfaktorer som ingar i
klassningen av ekologisk status av sjoar. Inventering av vattenvaxter for
statusklassning ska ske i enlighet med Undersékningstypen Makrofyter i sjoar.
Vid beriakning av kvalitetsfaktorn for makrofyter anviands alla makrofytarter
som hittas i sjon och som har ett indikatorvirde enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). Av programarterna ar det endast fyra
som idag har ett indikatorviarde och som kan ingd i statusklassningen for sjoar:
bandnate, uddnate, styvnate och spretstrafse. Som ovan nimnts behover
indikatorvardena dock revideras.
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Bilaga 1

Typ Atgard Prioritet | Berdrda Ansvarig Finansiar Kostnad Kostnad Mojlig Genomfors
l1an (Kr) HaV/AGP | medfinansiering | senast &r
Etablerade atgarder
Utsattning av
natearterna i
smavatten Utsattning av natearterna i lampliga smavatten. Alla Lst 1:11 AGP *500 000 500 000 Lopande
Omrédesskydd Enkat till Lansstyrelserna 2 Alla LstF 0 0 2020
1:11-anslaget, ej
Inventering Riktad inventering av fiallrufse 2 BD, AC | Lst BD 1:11 AGP **500 000 100 000 | AGP 2018
Inventering Riktad inventering av grovslinke G,K,M |LstK 1:11 AGP 200 000 200 000 2018
AB, G,
Inventering Riktad inventering av dvérgslinke 1 H,U |LstAB 1:11 AGP 200 000 200 000 2018
Inventering Riktad inventering av barklost strafse 1 o Lst O 1:11 AGP 100 000 100 000 2018
Inventeringsstod Metodbeskrivning undersékningstypen 1 Alla HaV 0 0 2018
Inventeringsstod Informationsfolder 1 Alla LstF 1:11 AGP 70 000 70 000 2017
Inventeringsstdd Kurs 1 Alla LstF 1:11 AGP 50 000 50 000 2018
Inventeringsstod Professionell artbestdmning 1 Alla LstF 1:11 AGP 50 000 50 000 2017
Reglering av
vattenstandet Reglering av Assjosjon behdver ses éver 2 C LstC Tillsyn/Omradesskydd - 0 2019
Kunskapsbehov
Etablering,
overvintring; Litteraturstudie 6ver existerande kunskap
mellanartskonkurrens; | gallande etablering, évervintring,
kontrollerade mellanartskonkurrens, kontrollerade
utséattningar utséattningar. 1 Lst F 1:11 AGP 120 000 2018
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Etablering;
mellanartskonkurrens;

Spretstrafse. Kontrollerade utséattningsforsok

kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkoérs med 1:11 AGP/ ev Greifswald
utséttningar studie pd mellanartskonkurrens. C,O |LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2020
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Stjarnslinke. Kontrollerade utséattningsférsok
kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkors med 1:11 AGP/ ev Greifswald
utsattningar studie pd mellanartskonkurrens. AB,CM | LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2020
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Tradstrafse. Kontrollerade utsattningsforsok
kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkérs med 1:11 AGP/ ev Greifswald
utséattningar studie pa mellanartskonkurrens. M LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2021
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Grovslinke. Kontrollerade utsattningsforsok
kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkérs med 1:11 AGP/ ev Greifswald
utsattningar studie pd mellanartskonkurrens. G, K, M |LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2021
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Hostslinke. Kontrollerade utséattningsforsék med
kontrollerade véxtfragment och plantor. Samkdrs med studie 1:11 AGP/ ev Greifswald
utséattningar pa mellanartskonkurrens. O,W |LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2020
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Spadslinke. Kontrollerade utséattningsforsok
kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkérs med 1:11 AGP/ ev Greifswald
utsattningar studie pd mellanartskonkurrens. W LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2021
Etablering;
mellanartskonkurrens; | Dvéargslinke. Kontrollerade utséattningsforsok
kontrollerade med vaxtfragment och plantor. Samkérs med AB, G, 1:11 AGP/ ev Greifswald
utsattningar studie pa mellanartskonkurrens. H, U LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2021
Kontakt
tas med
lampligt 1:11 AGP/ ev Greifswald
Mellanartskonkurrens | Féltstudie. Effekter av klippning 1an LstF forskningsmedel 400 000 | universitet 2021
Labstudie Tolypella Labstudie i Tyskland. Material hamtas 1:11 AGP/ ev Greifswald
canadensis franTornetrask, Norrbotten. BD LstF forskningsmedel 200 000 | universitet 2021
Nationell
utsattningsstrategi Skriva en utsattningsstrategi Alla HaV 0 2018
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Systematisk inventering av sjdar/lokaler med
programarterna, framst kransalgerna for att se

Associerade arter om associerade arter gar att identifiera # LstF 1:11 AGP 200 000 200 000 2017
Utredningar om sjdars | Utredning for hostslinke, spadslinke, grovslinke

historia och spretstréfse # LstF 1:11 AGP 150 000 150 000 2019
Andring

indikatorvardena for Litteraturstudie dver relevanta parametrar for

statusklassning udd-, band- och styvnate samt spretstrafse Alla HaVv 1:11 AGP 70 000 70 000 2018
SUMMA 3710 000

* Totalsumma for alla 5 &r for hela landet.

** 250 000 kr per léan

# Jonkopings lansstyrelse ansvarar for att denna atgéard genomférs och kontaktar relevanta lan for information. | 6vrigt blir andra lan inte inblandade i genomférandet.
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Bilaga 2
Artfakta och livsmiljo

Tradstrafse (Chara filiformis)

Tradstrafse kan latt kdnnas igen pa sitt tradliknande utseende (Figur 17) och
ser mer ut som en tradalg &n en kransalg (Krause 1997). Denna kransalg har
ldnga internod, 4-10 cm och extremt korta, ofta bara nagon mm langa
kransgrenar. Tradarna kan bli mer dn 1 m ldnga men ar tunna och skora och i
regel blir de upp till 40 cm langa. Tradstrifse har bark med sma taggar och ar
ofta starkt kalkinkrusterat (Migula 1900, Krause 1997, Urbaniak & Gabka
2014).

Figur 17. Tat matta av tradstrafse. Foto Klaus van de Weyer

Tradstrafse kan forvixlas med langstrackta exemplar av grastrafse (Chara
contraria), och genetiska studier indikerar att det kan rora sig om samma art
(Urbaniak & Combik 2013, Nowak m.fl. 2016). Det kan rora sig om tva
morfologiska typer av samma art dar grastrifse vixer pa grundare och
tradstrifse pa djupare vatten.
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Biologi och Ekologi

Tradstrafsets livscykel ar daligt kand. Uppgifter bade om att arten ar ettérig
(Migula 1900) och flerarig (Olsen 1944) forekommer i litteraturen. Artens
spridningsformaga har inte undersokts. Konkurrensférmégan ar ocksa daligt
kiand, men det faktum att arten inte kunde hittas ett antal ar da vattenpest
bildade stora bestdnd i Levrasjon i Skane tyder pa att den kan vara
konkurrenssvag (Blindow 2008a).

Livsmiljo

Tradstrafse forekommer enbart i storre, mattligt niaringsrika, kalkrika sjoar
(Langangen 2007). Tradstrifse vaxer ofta pa djup mellan 1 till 5 m meter, dar
den kan utgora den dominerande arten i undervattensvegetationen (Krause
1997). Den vixer bade pa sandiga och leriga substrat (Urbaniak & Gabka 2014).

I denna typ av biotop vixer tradstrafse nastan uteslutande tillsammans med
stjarnslinke och spretstrifse och i stort sett alltid i saddan méangd att de
dominerar och blivit karaktirsarter for kalkrika sjoar (Blindow 2008a). Ofta
vaxer de dessutom tillsammans med foljande kransalgsarter: rédstriafse (Chara
tomentosa), taggstrifse (Chara hispida), grastriafse (Chara contraria),
borststrafse (Chara aspera, mellanstriafse (Chara intermedia) och skorstrifse
(Chara globularis).

Den Natura 2000-naturtyp som 6verensstaimmer med tradstrifsets habitat ar
3140 (kransalgsjoar, Blindow 2008a).

Utbredning

Tradstrafse forekommer bara i ett begransat omrade i
norra Europa (www.artfakta.artdatabanken.se). Den har
hittats i flera sjoar i norra Tyskland och Polen med ett
storre antal lokaler i Masurien i norddstra Polen samt i
Litauen. Norden utgor gransen norrut for tradstrafsets
utbredningsomrade och dr mycket sallsynt har. Den har
endast hittats i en sj6 i Danmark (Furese pa Sjilland,
Olsen 1944) samt i en enda sjo i Sverige, Levrasjon vid
Kristianstad (Hasslow 1931, www.artportalen.se, 2015-
05-02).

Hotstatus

Tradstrafse ar klassat som akut (CR) hotad i Sverige enligt ITUCN s kriterier
(ArtDatabanken 2015). Tradstrafse ar rodlistad som akut hotad (CR) i Tyskland
(1996) (www.artfakta.artdatabanken.se).

Spretstrafse (Chara rudis)

Spretstrifse ar stor och blir upp till 70 cm hog. Den ar medelmattligt till starkt
kalkinkrustrerad (Langangen 2007). Dess morkgrona farg ar karakteristiskt,
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liksom dess slita utseende med f men langa kransgrenar. I mikroskop kan
man dock se de karakteriska smé taggarna samt sma stipularer och braktéer
(Krause 1997, Blindow m.fl. 2007, Figur 18). Arten ar sambyggare (Olsen 1944,
John 2002). Arten kan litt forviaxlas med taggstrifse (Chara hispida) och i
genetiska studier har den inte kunnat skiljas frén taggstriafse (Nowak m.fl.
2011).

Figur 18. Spretstrafse, herbarieexemplar och farsk skottspets. Foto: Roland Bengtsson

Biologi och Ekologi

Spretstrifse dr perenn och 6vervintrar som gron vixt (Olsen 1944, Blindow
2008a). Ménga fynd i Sverige har dock varit sterila (Blindow 2008a).

Dess spridningsformaga ar daligt kdnd. Det verkar som att den har svart att
sprida sig genom oosporer (Blindow 2008a). Daremot ar den bra pa att sprida
sig vegetativt genom att fragment av vixten latt kan regenerera och vixa ut till
nya plantor (Bociag & Rekowska 2012). Resultatet kan bli tita mattor av
spretstrafse som kan paverka hela ekosystem i sjoar (Blindow 2008a).

Livsmilj6

Arten forekommer huvudsakligen i mattligt naringsrika, kalkrika, oftast storre
sjoar, men har ocksa hittats i mindre vattensamlingar och till och med i
rinnande vatten (Blindow 2008a). Spretstrafse har en vid amplitud géllande
vilket djup den forekommer pa, och aterfinns mellan 0,3 till sju meter (Olsen
1944, Bociag & Rekowska 2012, Urbaniak & Gabka 2014). Den férekommer
framst pa sandbotten, men dven pa mjukbottnar som gyttja och lera.
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Som namnts under Livsmiljo-avsnittet for tradstrifse, ingar spretstriafse i den
grupp kransalger som uteslutande finns i mesotrofa (méattligt naringsrika),
kalkrika, storre sjoar och préglar tillsammans med en rad andra kransalger (se
avsnittet Livsmiljo om tradstrifse) ekosystemet i dessa sjoar.

I Sverige har den endast hittats i Natura 2000-naturtypen 3140
(kransalgsjoar).

Utbredning
Spretstrifse forekommer endast i Europa och vistra N
Asien (John 2002) och i Europa har den hittats i _‘p“h ks \“1
Storbritannien, Centraleuropa, Osteuropa samt i /) )
Norden (Blindow 2008a, N e
. . ! \/\"ﬂfA
www.artfakta.artdatabanken.se). I Sverige finns nu £y g
17 kénda aktuella lokaler med kalkrik berggrund eller £ {J},ﬁ

morin i fem 14n (Skéne, Kalmar (Oland), Vistra
Gotalands, Stockholms, Uppsala och Jamtlands lan,
www.artportalen.se, 2015-09-28). Det finns dven ett
fynd fran 1960-talet i Ostergotland som inte har
foljts upp sedan dess.

Hotstatus

Sverige klassas spretstriafse som sarbar (VU) enligt
IUCNSs kriterier (ArtDatabanken 2015). Spretstrifse ar rodlistad som starkt
hotad (EN) i Norge (2015) och i Tyskland (1996)
(www.artfakta.artdatabanken.se).

Stjarnslinke (Nitellopsis obtusa)

Stjarnslinke ar en patagligt stor kransalg som pa djupa vatten kan bli upp till 2
m hog (Blindow 2008a). Viaxten saknar bark, i likhet med sldktena slinke
(Nitella) och sldktet rufse (Tolypella). Till skillnad fran dessa ar dock
kransgrenarna odelade, men har ofta en-tva langa braktéer som dnda ger ett
ojamt gaffelgrenat utseende och vid basen lite uppsvullna (Krause 1997,
Blindow et al. 2007). Vixten ar om alls, endast svagt kalkinkrustrerad
(Urbaniak & Gabka 2014). Stjarnslinke saknar taggar och stipularer. Pa de
nedre delarna av viaxten som bildar rhizoid-liknande grenar, utvecklas under
hosten ofta rikligt med stjarnformade bulbiller, vilket ar starkelserika
reservkroppar som troligen utgor 6évervintringskroppar (Olsen 1944, John
2002).

Stjarnslinke ar tvabyggare och ofta steril (Krause 1997). Gametangier har man
hittat rikligt i Erken och Hammarsjon, men de har alltid visat sig vara
obefruktade (Blindow 2008a). Arten ir dioik och i vissa sjoar forekommer
endast antingen hon- eller hanplantor. Mogna oosporer ar darfor sallsynt
(Moore 1986, Langangen 2007). Darfor ar det ocksa svart for stjarnslinke att
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sprida sig till omgivningen och frimsta spridningsvektorn for stjarnslinke antas
vara vattenfaglar (Blindow & van de Weyer 2016).

Ekologi och Biologi

Bade hon- och hanplantor forekommer i Sverige, men bara ett fatal ganger har
arten hittats fertil, och ofta har bara ett av konen péatraffats (Blindow 2008a).
Eftersom samtliga andra vixtdelar, inklusive artens évervintringskroppar,
bulbiller, Figur 19, varken tal frysning eller torkning har stjarnslinke svart att
sprida sig till andra vattensystem. Daremot kan stjarnslinke snabbt sprida sig
vegetativt, inte minst med hjilp av bulbillerna inom samma sjo eller
vattensystem. P4 grunt vatten 6vervintrar stjarnslinke oftast med hjilp av
bulbillerna, medan den pa djupt vatten kan 6vervintra som vaxt och vara
flerarig (Olsen 1944). Arten har en mycket kraftig vegetativ f6rokning och
bildar ofta tidta och utbredda mattor dar andra arter har svart att tranga in
(Blindow 2008a).

Figur 19. Néarbild pa de stjarnformade bulbillerna. Foto: Roland Bengtsson

Livsmiljo

Stjarnslinke férekommer i Sverige uteslutande i kalkrika sjoar, men har ocksa
hittats i langsamt rinnande vatten och nyskapade vatten (Migula 1900, Olsen
1944, Schloesser m.fl. 1986, Urbaniak & Gabka 2014). Stjarnslinke vaxer dven i

svagt brackt vatten i till exempel Finland, Storbritannien och Nederldnderna
(Krause 1997, John 2002).

Den foredrar mjukbottnar (Krause 1997) och ar kianslig mot vagexponering,
varfor den oftast hittas pa djup stérre 4n en meter. P& senare tid har dock
stjarnslinke hittats pa grundare vatten i fertilt tillstind.

Stjarnslinke forekommer framst i Natura 2000-naturtypen 3140
(kransalgsjoar). Arten har dven hittats i kalkrika eutrofa-mesotrofa sjoar i
Uppland. Sammantaget kan stjarnslinke dock sdgas hora till den grupp
kransalger som framfor allt finns i mesotrofa, kalkrika, storre sjoar och som
med en rad andra kransalger (se avsnittet Livsmiljo om tradstréfse) praglar
ekosystemet i dessa sjoar. Stjarnslinke kan vixa tillsammans med de nimnda
arterna eller bilda tita enartsbestdnd (Urbaniak & Gabka 2014).
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Utbredning

Stjarnslinke ar en eurasisk art. Numera finns den dven i =
Nordamerika, i sjoar i Michigan. Den anses ha forts dit N:‘-\"“ ”\\
genom ballastvatten (www.artfakta.artdatabanken.se). / 3
I Norden har den forutom i Sverige, patraffats pa flera \J\\ ;,
lokaler i Danmark och sodra Finland. I Sverige har A V3
stjarnslinke under “2000-ta1et hittats i 19 sjoar i fem lén, (,f—-\-f ;\% f,;’
Skéne, Hallands-, Ostergotlands-, Stockholms- och SV

Uppsala lan (www.artportalen.se), 2015-05-02).

Hotstatus

I Sverige klassas stjarnslinke som sarbar (VU) enligt
IUCN:s kriterier (ArtDatabanken 2015). Stjarnslinke ar
rodlistad som sarbar (VU) i Finland (2010), i Tyskland
(1996) och pa de brittiska 6arna (1992)
(www.artfakta.artdatabanken.se).

Grovslinke (Nitella translucens)

Grovslinke ar den storsta arten i sliktet Nitella och kan bli 6ver en meter hog,
men blir oftast 20-35 cm hog (Migula 1900). Grovslinke blir inte
kalkinkrustrerad (Migula 1900, Krause 1997). Den ar latt att kdnna igen pé sina
grova, till synes ogrenade kransgrenar, langa internoder och utvecklar ndgra fa
stammar frdn en och samma bas, vilket far vaxten att se ut som en liten buske.
Grovslinke utvecklar manga smé kransar i skottspetsen, (Moore 1986, Krause
1997), Figur 20. Grovslinke ar till synes mycket robust, men redan vid mycket
liten skada, till exempel ndar man forsoker ta upp den, sammanfaller vixten helt
och héllet (Krause 1997).

Grovslinke ar sambyggare. Gametangierna sitter mycket tatt och ar samlade i
tiata, huvuden pa stjalk (Blindow m.fl. 2007, Krause 1997, Figur 20). Den kan
vara ganska variabel till utseendet beroende pa vixtplats (Migula 1900, Krause
1997). Grovslinke kianns i regel latt igen pa storleken. Ovanligt sma exemplar
kan dock forvixlas med uddslinke (Nitella mucronata). Aven glansslinke (.
flexilis) eller mattslinke (N. opaca) kan forviaxlas med grovslinke eftersom
kransgrenarnas spets pa grovslinke litt lossnar (Blindow 2008b). Bara
stjarnslinke kan bli lika stor bland de kransalger som saknar bark och kan
forvaxlas med grovslinke om skottspetsen inte finns kvar (Blindow 2008b) och
man inte hittar bulbillerna hos stjarnslinke.

Biologi och Ekologi

Grovslinke har bade rapporterats vara annuell och perenn (Olsen 1944). Migula
(1900) har rapporterat att den Gvervintrar gron, vilket skulle tyda pa perenn i
alla fall pa storre djup. Den ir ofta fertil och mognar senare under sommaren
och pa hosten. Mogna oosporer har hittats under augusti — oktober (Langangen
2007).
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Figur 20. Grovslinke, planta samt detalj pa kransgrenar och skottspets. Foto: Roland
Bengtsson

Livsmiljo

Grovslinke vaxer i oligotrofa-mesotrofa sjoar, dammar, diken, svagt rinnande
vatten och myrsjoar (Migula 1900, Moore 1986, Krause 1997). Grovslinke vixer
béade i klarvattensjoar med bra ljusférhéllanden, och i humdsa vatten (Krause
1997). I Sverige ar grovslinke kiand fran 6verviagande klarvattensjoar. Den finns
inte i de typiska eutrofa, kalkrika kransalgssjoarna (Blindow 2008b) och verkar
undvika brackvatten, och har dirfor inte hittats i Ostersjon. Arten tycks enligt
litteraturen foredra neutralt till svagt surt vatten (Olsen 1994, Krause 1997). En
intressant iakttagelse ar dock att det finns en majlig preferens till sa kallade
overkalkade sjoar (Widgren 2008). Tre lokaler i Blekinge ldn av totalt sju
kinda lokaler i hela landet har varit forsurade. Darfor har dessa sjoar ingatt i
kalkningsprogram, varvid man kalkade for mycket innan tillracklig kunskap
fanns om hur stora kalkgivor man skulle ge. Det ringa antalet sjoar med fynd av
grovslinke gor det omojligt att dra nagra definitiva slutsatser angdende om
arten har en preferens for sjoar med mycket hogt pH. Det ar dock kant att
vanliga kransalgsarter som papill- och skorstrafse kan upptrada i
massforekomst i 6verkalkade sjoar (Widgren 2008).

Grovslinke vixer framst pa gyttja eller annan typ av organiskt sediment, sillan
pa sand (Krause 1997) och ofta pa négot djupare vatten. Arten férekommer i
Natura 2000-naturtyperna 3110 (naringsfattiga slattsjoar), 3130
(4vjestrandsjoar) samt 3160 (myrsjoar).

Utbredning

Grovslinke ar en atlantisk art och forekommer i de véstra delarna av
Nordafrika, Syd-, Mellan- och Nordeuropa (John 2002,
(www.artfakta.artdatabanken.se). I Norden har grovslinke hittats pa ett antal
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lokaler pa Jylland, Danmark och i Norge, men inte i

Finland (Blindow 2008b). I Sverige har grovslinke ol
under 2000-talet rapporterats frén 5 sjoar i Blekinges j‘ﬂ ;‘;\)
ldn, 1 sj6 i Kalmar 14n, 1 sjé i Hallands lan £ M
(www.artportalen.se, 2015-05-02). Grovslinke uppvisar ). \'\w\»{f"

dock stora bestandsforandringar i en och samma sjo,
vilket innebar att arten latt kan forbises vissa ar da det
endast finns enstaka plantor eller kanske inga alls. Det
kravs dessutom nagra ars inventering i en och samma
sjo for att veta om arten ar utgangen eller inte om den
inte aterfinns. Under de senaste 30 aren har arten dven
rapporterats fran en sjo vardera i Kronobergs- och
Skénes lan, men har vid senare besok inte kunnat
aterfinnas.

Hotstatus

I Sverige ar grovslinke klassad som nira hotad (NT) enligt ITUCN:s kriterier
(ArtDatabanken 2015). Arten var tidigare klassad som hotad, men eftersom ett
antal nyfynd har gjorts de senaste 10 aren, inte minst inom arbetet med hotade
arter administrerat av Lansstyrelserna, har klassningen omvérderats. Arten ar
rodlistad som akut hotad (CR) i Norge (2015) och som starkt hotad (EN) i
Tyskland (1996), medan den bedoms som livskraftig (LC) och timligen allmén i
Storbritannien (www.artfakta.artdatabanken.se).

Uddslinke (Nitella mucronata)

Uddslinke ar en mellanstor kransalg som blir ca 30 cm lang (Moore 1986, Figur
21). Kransgrenarna delar sig tva till tre gnger i motsats till de vanliga arterna
glansslinke och mattslinke dar kransgrenarna bara delar sig en gang. Uddslinke
har en karakteristisk, tva- till trecellig taggspets i anden pa kransgrenarna, en
sé kallad mucro (Migula 1900, Krause 1997), vilket ger vixten ett gracilt intryck
(Blindow 2008b). Uddslinke dr sambyggare. Gametangierna saknar slemholje
och sitter oftast parvis pa kransgrenarnas forsta tvd noder. Oosporerna har 6-8
tydliga lister och oospormembranet har ett nataktigt monster (Migula 1900,
Krause 1997).

Uddslinke ar mycket variabel (Migula 1900, Hasslow 1931, Krause 1997), och
fintradiga former kan forvixlas med till exempel spadslinke som ocksa har
taggspets och ar fintradig (Migula 1900, Krause 1997, John 2002). Enda sikra
séttet att skilja dessa at dr pa oosporernas membran som hos spadslinke ar
prickigt.
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Figur 21. Uddslinke pa Lutherrafsa, Norra Vixen. Foto: Lansstyrelsen

Det ar relativt nyligen som man i Sverige har separerat uddslinke som art fran
det i regel storleksmissigt nagot mindre nordslinket (N. wahlbergiana, Krause
1997). Forutom storleken, skiljs arterna pa att kransgrenarna pa nordslinke i
toppen ar sammandragna till tdta huvuden. Det finns ocksé skillnader i
arternas 6vervintringssitt och utbredning. Nordslinke ar ettarigt och
forekommer i Sverige framst i de norra lanen (for mer information se Blindow
2008b).

Biologi och Ekologi

Uddslinke ar flerarigt och 6vervintrar vanligtvis som gron planta (Olsen 1944,
Langangen 2007). Vixten anges av Olsen (1944) sjunka till botten pa hosten for
invintring, for att sedan ater borja vixa pa varen. Fertila véaxter hittas pa
sommaren och hosten men ir sillsynta pa manga hall (Migula 1900, Olsen
1944). Lite ar kiant om artens spridningsférmaga. Uddslinke upptrader ofta
mattbildande och formodas ha battre konkurrensformaga mot andra
undervattensvixter an till exempel spadslinke, hostslinke och dvargslinke
(Blindow 2008b).

Livsmiljo
Uddslinke véxer i sjoar, dammar, diken, aar, torvgravar, kanaler och karr,

vilket innebar att den tal total uttorkning. Hittas framst vid ett pH-virde pa
mellan 6,6 och 9,0 (Olsen 1944, Krause 1997, Blindow 2008b). Den vixer
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framst pa 1-2 m djup men kan hittas ner till 25 m i sjoar (Krause 1997). Oftast
vaxer det pa mjukbotten, men dven pa sand (Olsen 1944, Urbaniak & Gabka
2014).

Uddslinke ar inte kalkberoende, men foredrar lite hogre pH jamfort med
manga andra slinke-arter (Blindow 2008b). Uddslinke forekommer i mattligt
naringsrikt, ibland till och med i naringsrikt vatten och verkar klara
overgodning och grumligt vatten battre dn de flesta andra kransalger. Arten har
ocksa rapporterats vixa i ganska humosa vatten (Urbaniak & Gabka 2014).
Uddslinke har hittats i brickt vatten, i Ostersjon i Sverige (Hasslow 1931), men
liksom andra arter i sliktet Nitella, klarar arten formodligen inte av hogre
salthalter (Olsen 1944).

Uddslinke férekommer i Natura 2000-naturtyperna 3110 (néiringsfattiga
slattsjoar), 3130 (dvjestrandsjoar) och dven 3140 (kransalgsjoar). I den
sistndmnda sjotypen bildar uddslinke dock inga utbredda bestédnd (Blindow
2008b).

Utbredning sl

Uddslinke har hittats i Nord- och Sydamerika, Asien
och Afrika. Arten forekommer dven i nistan hela
Europa (John 2002, www.artfakta.artdatabanken.se). I
Danmark ar den rapporterad fran nagra lokaler pa
Sjalland och har dven rapporterats fran nagra fa lokaler
i Norge, men har dar inte separerats fran nordslinke
(Blindow 2008Db). Sverige ar den framst kiand fran
Stockholms ldan, men fynd finns nu fran
Vasternorrlands-, Uppsala, Viastmanlands-, Dalarnas-,
Sodermanlands-, Ostergotlands-, Jonkdpings- och
Skane lan (www.artportalen.se, 2015-05-02).

Hotstatus

I Sverige ar uddslinke klassad som néra hotad (NT) enligt IUCN:s kriterier
(ArtDatabanken 2015). Nar forsta atgardsprogrammet dar denna art ingar
skrevs (Blindow 2008b) var uddslinke klassat som starkt hotad (EN,
ArtDatabanken 2005), men tack vare att ett antal nyfynd har gjorts de senaste
10 aren, inte minst inom arbetet med hotade arter administrerat av
Lansstyrelserna, anses inte uddslinke vara hotad langre. Uddslinke ar rodlistad
som sarbar (VU) i Norge (2015) och i Tyskland (1996)
(www.artfakta.artdatabanken.se).

Spéadslinke (Nitella gracilis)

Som namnet antyder ar spadslinke en fintradig och gracil kransalg. Den blir
ungefir 20 cm lang och ar endast ibland kalkinkrustrerad (Urbaniak & Gabka
2014). Kransgrenarna ar pafallande 1anga och bajliga, delar sig tva till tre
ganger, vilket ger ett buskigt utseende (Migula 1900, Haslow 1931, Olsen 1944,
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John m.fl. 2002), Figur 22. Anden p4 kransgrenarna bestar av en tva- till
trecellig taggspets, en sé kallad mucro. Spadslinke &r sambyggare och
gametangierna kan sitta pa kransgrenarnas alla delningar (Haslow 1931).
Oosporernas membran ar prickigt (Krause 1997).

Spédslinke ar mycket variabel (Haslow 1931). Det ar annu oklart var
artavgransningen och grupperingen bland uddslinke, spadslinke, nordslinke
och dvargslinke gar. Alla dessa arter har kransgrenar som delar sig tva till tre
ganger och en taggspets, si kallad mucro, pa kransgrenarnas dndavsnitt.
Arterna skiljer sig i storlek, men variabiliteten inom samma art ar sa pass stor
att storleksskillnaderna inte ar tillrackliga for att kunna skilja mellan arterna.

Figur 22. Spéadslinke, skott med gametangier till héger. Foto: Roland Bengtsson

Biologi och Ekologi

Spéadslinke &r ettdrig nir den vixer pa grunt vatten och 6vervintrar da med
hjélp av oosporer. Pa djupare vatten kan arten dock vara flerarig (Migula
1900). Oosporerna verkar frimst mogna under sommaren och hosten (Olsen

1944).

Spadslinke anges av Olsen (1944) som rikligt fertil, medan Migula (1900)
skriver att spadslinke inte alltid ar sarskilt fertil eller i alla fall inte ger sa
mycket mogna oosporer. God fruktsittning skulle annars indikera att arten har
en god spridningsférmaga. Daremot har spadslinke antagligen en dalig
konkurrensforméga gentemot andra makrofyter (Blindow 2008b).

Livsmiljo

Spadslinke forekommer i sjoar, dammar, polar, diken och kallor (Olsen 1944,
Krause 1997). Den vixer ofta i periodiska smévatten som kan vara mycket sma,
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exempelvis hjulspar (Krause 1997). I Sverige har spadslinke ocksa hittats i
mycket utspatt brackvatten, i Luledlvens mynning. Arten foredrar fraimst
urberggrund, alltsa vatten med 1ag konduktivitet och verkar féredra neutralt till
svagt surt vatten, men patraffas dven i kalkrika omraden (Olsen 1944, Krause
1997, Urbaniak & Gabka 2014). Den vixer frimst pa mjukbotten, men dven pa
sand och torv (Krause 1997) och foredrar vindskyddade lokaler. Oftast hittas
spadslinke pa grunt vatten, men har dven hittats pa storre djup som 4 m
(Thuresson 2005). Spadslinke forekommer i Natura 2000-naturtyperna 3110
(niringsfattiga slattsjoar), 3130 (dvjestrandsjoar) samt 3160 (myrsjoar).

Utbredning

Spadslinke ar kosmopolit och har hittats i Nord- och 7
Sydamerika, Afrika, Asien och Australien samt i stora Nr\;' \\
delar av Europa (Olsen 1944, Krause 1997). I Norden har g §
den hittats pa Sjilland, s6dra Norge och sédra Finland. I A W
Sverige har den hittats fran Skane till Norrbotten, men ’L\ Y f
fynden ar mycket spridda. Under 2000-talet finns endast /—3‘ }w\ o
ett fynd i Norrland i Luleélven, vid Lulea. I 6vriga Sverige f/> v
finns moderna fynd i Dalarnas-, Vairmlands-, B ‘f
Viastmanlands-, Uppsala, Stockholms-, Kronobergs- \\ : ) %ﬁn
Blekinges- och Skénes lan. I Vastra Gotalands lan har (‘ j\j K
man &r 2007 inom atgirdsprogramsarbetet med dessa xg vf;”yf \

arter sokt pa gamla fyndlokaler utan att dterfinna .

spadslinke.

Hotstatus

I Sverige ar spadslinke klassat nira hotat (NT) enligt IUCN:s kriterier
(ArtDatabanken 2015). Nar forsta atgardsprogrammet f6r denna art skrevs
(Blindow 2008b) var spadslinke klassat som starkt hotad (EN, ArtDatabanken
2005), men tack vare att ett antal nyfynd har gjorts de senaste 10 aren, inte
minst inom arbetet med hotade arter administrerat av Lansstyrelserna, anses
inte spadslinke vara hotad langre. Arten ar rodlistad som starkt hotad (EN) i
Tyskland (1996), som sarbar (VU) i Norge (2015), Finland (2010) och pa
Brittiska 6arna (1992), samt som nira hotad (NT) i Estland (2008)
(www.artfakta.artdatabanken.se).

Hostslinke (Nitella syncarpa)

Hostslinke ar liten, fintradig och bagjlig (Migula 1900). Oftast blir hostslinke
upp till 20 cm léngt, i undantagsfall dock upp till 70 cm (Krause 1997). Saknar
stipularer och taggar. De fertila kransgrenarna ar jamnt avsmalnande till en
langdragen spets (Haslow 1931). Kransgrenarna dr sammandragna till sma
huvuden, vilka dr omgivna av ett slemholje som ses med blotta 6gat (Blindow
m.fl. 2007, Krause 1997), Figur 23. Vixten ar tvabyggare. Hostslinke &r ibland
och da rikligt, kalkinkrustrerad i ringformade zoneringar (Migula 1900, Krause

1997).
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Hostslinke kan vara lik fintradiga exemplar av mattslinke (N. opaca), men
skiljs genom slemholjet kring gametangierna. Daremot finns stor
forvaxlingsrisk med varslinke (N. capillaris), och flera exemplar i svenska
herbarier som bestamts till virslinke har reviderats till hostslinke (Hasslow
1931, Blindow 2008b). Hos béda arterna kan de fertila kransgrenarna hos
honplantorna vara delade, men hos hostslinke hittar man alltid nagra odelade
fertila kransgrenar i samma krans.

Figur 23. Hostslinke, dvre delen av skottet. Slemhdljet som tacker de sammandragna
kransgrenarna syns tydligt. Foto: Roland Bengtsson

Biologi och Ekologi

Hostslinke ar sommarannuell som gror pa varen och satter frukt pa
sensommaren och hosten (Migula 1900, Hasslow 1931, Krause 1997). De
svenska fynden ar i stort sett alla hittade mellan juli och september (Blindow
2008b). Hostslinke skiljer sig darmed tydligt fran varslinke som kan vara bade
vinter- eller sommarannuell och som alltid mognar och dor fore h6gsommaren.
Den bildar i regel rikligt med oosporer som formodligen kan vila under lang tid
och gro under gynnsamma forhéallanden (Blindow 2008b). Hostslinke har
hittats mycket niara gamla fyndlokaler flera decennier efter att det sista fyndet
gjorts (se Blindow 2008b). Liksom ménga andra kransalgsarter ar hostslinke
en typisk pionjarvaxt som formodligen ar kanslig for konkurrens fran andra
vaxter (Blindow 2008b).
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Livsmiljo

Knappt ndgon annan kransalg har i Sverige hittats i s olika livsmiljoer som
hostslinke. Den har historiskt hittats i smavatten, rinnande vatten (bade i
backar och storre vattendrag) och i sjoar i samtliga sjotyper (eutrofa,
mesotrofa, oligotrofa, humaésa samt kalkrik Chara-sjoar, Blindow 2008b). I
regel viaxer den i ett neutralt till latt alkaliskt vatten med pH (6,5 - 8,0) (Krause
1997). Den vaxer framst pa organiskt substrat, d&ven torv, men ibland pa sand.

Hostslinke kan forekomma i f6ljande Natura 2000-naturtyp: 3110
(naringsfattiga slattsjoar), 3130 (dvjestrandsjoar), 3140 (kransalgsjoar) samt
3160 (myrsjoar), sillan i 7210 (kalkkarr med ag).

Utbredning

Hostslinke ar begrinsat till Europa dar den forutom i
Sverige har hittats i Italien, Spanien, Tyskland, Schweiz,
Polen, Tjeckien, pa Balkan och i Nederlanderna (Krause
1997). I Sverige finns aktuella fynd enbart i ett mycket
begrinsat omrade, namligen i tva sjoar i Dalarna. Medan
den inte aterfunnits i en av sjoarna dar den tidigare
funnits, har den upptéckts i en ny sj6é i Dalarna. Antal
lokaler jamfort med nar forsta atgardsprogrammet skrevs
2008 ar darfor lika (www.artportalen.se, 2015-05-02).

Hotstatus

I Sverige ar hostslinke klassat som starkt hotad (EN)

enligt IUCN:s kriterier (ArtDatabanken 2015). Nar forsta atgardsprogrammet,
dar denna art ingick, skrevs (Blindow 2008b) var hostslinke klassat som akut
hotad (CR, ArtDatabanken 2005). Arten har idag en lagre hotstatus eftersom
utbredningsomradet och antal lokaler har hallits mer eller mindre konstant
sedan rodlisteklassningen 2005. Hostslinke ar rodlistad som starkt hotad (EN)
i Tyskland (1996) (www.artfakta.artdatabanken.se).

Dvargslinke (Nitella confervacea)

Dvargslinke ar Sveriges minsta kransalg och blir oftast inte mer &dn 5 cm hog,
men kan i enstaka fall bli upp till 20 cm lang (Migula 1900, Krause 1997).
Dvirgslinke ar sillan kalkinkrustrerad (John 2002, Urbaniak & Gabka 2014).

Hela vixten ar tradfin och kransgrenarna delar sig 2-3 gédnger som ger viaxten
ett busklikt utseende (Hasslow 1931, Krause 1997), Figur 24. Skottspetsarna ar
sammandragna till sma huvuden. Dvargslinke har ocksa en taggspets, sa kallad
mucro langst ut pa kransgrenarna. Dvirgslinke ar sambyggare och
gametangierna ir placerade pa kransgrenarnas forsta, i sillsynta fall dven
andra delning (Krause 1997). Oospormembranet ar liksom hos spadslinke fint
prickigt.
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Figur 24. Dvargslinke, hel planta. Observera skalan. Foto: Roland Bengtsson

Dvirgslinke ar ganska variabel (Krause 1997) och kan forviixlas med
pérlslinke (N. tenuissima), spadslinke (N. gracilis) och sma exemplar av
nordslinke (V. wahlbergiana) eftersom alla arter har kransgrenar som delar
sig tva till tre ganger och som slutar i en taggspets (Blindow 2008b). Parlslinke
ar dock i regel storre och dess gametangier sitter pa andra eller tredje
delningen av kransgrenarna. Det finns ocksa en taxonomisk osékerhet mellan
uddslinke (N. mucronata), spadslinke, nordslinke och dvargslinke.

Biologi och Ekologi

Dvirgslinke ar annuell och fertila plantor hittar man under sommar och host
(Krause 1997). Den ir oftast rikligt fertil och antas darfor ha god
spridningsforméga (Blindow 2008b). Dvargslinke ar ofta tackt med sediment
och ar darfor svar att hitta. Vaxtsittet gor dock att man antar att dvargslinke ar
en konkurrenssvag art.

Livsmilj6

Dvirgslinke vixer i en rad olika typer av biotoper som storre sjoar, likvil som i
dammar, diken, grustag och olika typer av polar, 6versvimmade omraden och
periodiska vatten (Migula 1900, Moore 1986, Krause 1997, Vesi¢ et al. 2011).
Vanligen forekommer dvargslinke pa grunt, ofta bara nagra cm djupt vatten
(Krause 1997, Urbaniak & Gabka 2014), men det finns fynd pa sa djupt som 4
m (Moore 1986).

Den viaxer bade i vatten med lag och hog kalkhalt, men verkar foredra svagt

kalkrikt vatten (Moore 1986). Dvirgslinke viaxer vanligen pa mjukbottnar, men
aven pa sand (Krause 1997). Véxten har hittats bade i brackt och sétt vatten i
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Finland (Langangen 2007), men i Sverige ar den endast kind fran sotvatten
(www.artportalen.se, 2015-05-06).

Dvargslinke forekommer i Sverige i Natura 2000-naturtyperna 3110
(naringsfattiga slattsjoar) 3130 (dvjestrandsjoar) samt 3160 (myrsjoar).

Utbredning

Dvargslinke har en vid utbredning och férekommer i

béade Europa, Nordamerika och Australien (Migula

1900, Simons & Nat 1996, Krause 1997). I Europa £
forekommer den i ett strak fran Portugal, Spanien '
genom Frankrike och Tyskland 6ver till Storbritannien
och upp till Skandinavien (Simons & Nat 1996, Krause
1997). I Norge ar den kind fran ett fatal platser i sodra
delen av landet (Langangen 1996) och i Finland finns
den endast langst i soder, men bade i brackt och s6tt
vatten (Langangen m.fl. 2002). I Sverige ar
dvirgslinke sedan ar 2000 hittad i Kalmar,
Kronobergs och Stockholms ldn. 1993 hittades den i
Orebro lin och 1986 i Varmlands lin. I sistndmnda lan
aterfanns den dock inte under inventering 2009.
Arten kan mycket vil vara forbisedd eftersom den ofta
kan vara helt 6vertackt med sediment.

Hotstatus

I Sverige ar dvargslinke klassad som nira hotad (NT, ArtDatabanken 2015).
Nar forsta dtgardsprogrammet for denna art skrevs (Blindow 2008b), var
dvargslinke klassad som sérbar (VU, ArtDatabanken 2005), men tack vare att
ett antal nyfynd har gjorts de senaste 10 aren, inte minst inom arbetet med
hotade arter, administrerat av Linsstyrelserna, anses inte dvargslinke vara
hotad langre.

Dvirgslinke ar rodlistad som starkt hotad (EN) i Norge (2015), som néra hotad
(NT) i Finland (2010) och i Estland (2008) och som nationellt utdéd (RE) i
Tyskland (1996) (www.artfakta.artdatabanken.se).

Barkldst strafse (Chara braunii)

Barklost striafse dr den enda arten inom sitt slakte som inte har bark vare sig pa
skott eller kransgrenar och darfor ar ganska latt att kdnna igen (Blindow
2008c¢), men kan ocksd misstas for en Nitella (Hasslow 1931, Moore 1986). Den
kan bli upp till 40 cm lang, men &r ofta kortare (Migula 1900, Krause 1997).
Barklost strifse ar sparsamt kalkinkrustrerad, alltid ringformigt (Krause 1997)
och anges av Urbaniak & Gabka (2014) inte alltid vara synligt for blotta 6gat.
Skotten ar busklikt forgrenade (Hasslow 1931, Krause 1997). Kransgrenarna ar
odelade och férsedda med braktéer, sma taggliknande utskott, liksom hos
manga andra arter inom Chara-slaktet. Vid skottets noder sitter endast en rad
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med stipularer och kransgrenarnas noder ar ihopsnérda och pafallande morka
(Blindow m.fl. 2007, Krause 1997). Barklost striafse ar sambyggare och rikligt
fertil (Krause 1997, Langangen m.fl. 2002, Figur 25).

Figur 25. Barklost strafse ar sambyggare och rikligt fertil (th). Ovan syns en narbild p& den
enkla raden med stipularier. Foto: Klaus van de Weyer

Axstrifse (Lamprothamnium papulosum) kan forvixlas med barklost stréfse
eftersom den inte heller har bark, men liksom barklost striafse har stipularer,
braktéer och odelade kransgrenar (Blindow 2008c). Axstriafse kan dock kdnnas
igen pa att skottspetsarna ar sammandragna till Ingstrackta, tita huvuden.
(Krause 1997, Blindow m.fl. 2007). Dessutom vixer axstriafse i hogre salthalt 4n
barklost strafse (Blindow 2008c¢).

Biologi och Ekologi

Barklost strifse dr annuell och 6vervintrar som oosporer (Migula 1900, Krause
1997). Oosporerna verkar tala bade frysning och uttorkning (Migula 1900)
liksom ménga andra kransalger. Man tror ocksa att barklost stréfse dr ettarig i
Ostersjon, men detta ir inte kint (Blindow 2008c). I Sverige har fertila plantor
hittats mellan juli och september (Langangen m.fl. 2002, Blindow 2008c).
Daremot ar det inte ként nar plantorna gror eller hur de sprider sig.

Barklost strifse verkar vara en pionjarvaxt som mycket snabbt kan etablera sig
och bilda tita bestand pa lokaler dir en storning som till exempel
bottenfrysning eller uttorkning av vatten har skett (Migula 1900). Daremot
verkar arten vara konkurrenssvag och minskar snabbt i takt med att andra
arter koloniserar lokalen (Migula 1900, Olsen 1944). P4 de svenska lokalerna
har arten hittats i mycket tita bestadnd, vilket skulle kunna indikera att barklost
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strafse har god konkurrensformaga gentemot andra makrofyter (Blindow
2008c). De tita bestdnden kan dock ocksa bero pa att lokalerna i Norrbotten
inte ar s gynnsamma for andra arter att vixa pa och darmed kan barklost
stréafse breda ut sig.

Livsmiljo

Barklost striafse har en vid tolerans for olika livsmiljoer. Den forekommer bade
i sma vattensamlingar som dammar, diken och periodiska vatten, och i storre
sjoar, aar och lingst upp i Bottenviken, i Ostersjon. Barklost strifse vixer bade
i vatten med lag och hog kalkhalt, samt i brackt vatten (Pekkari 1953, Krause
1997). Dar den vixer i Bottniska och Finska viken Gverstiger salthalten inte 3
%o (Tolstoy & Osterlund 2003, Zhakova 2003). Fran Norden finns uppgifter
béade om fynd av barklost strifse i naringsrika sjoar och langsamt flytande
apartier, samt i naringsfattiga sjoar med lag kalkhalt (Pekkari 1953, Krause
1997, Langangen m.fl. 2002, Zhakova 2003).

Barklost striafse verkar foredra att vixa pa grunt vatten, men finns ocksa pa
stora djup i till exempel Japan (Migula 1900, Pekkari 1953, Krause 1997,
Langangen m.fl. 2002). Den vixer bade pa mjukbottnar och pa silt, sand och
grus (Migula 1900, Pekkari 1953, Langangen m.fl. 2002). I Bottniska viken
vaxer barklost strifse uteslutande i grunda, skyddade vikar pa mjukbotten
(Tolstoy & Osterlund 2003).

De Natura 2000-naturtypen som ar bast, men dock inte helt
overensstimmande med de svenska vaxtplatserna ar habitat 1150 (laguner),
och mojligen kan dven 1130 (estuarier) och 1140 (blottade ler- och sandbottnar)
fungera som habitat.

Utbredning I

Barklost strafse ar en kosmopolit, men finns framst i §
Nordamerika, Europa, och Sydostasien (Krause 1997). I
Europa har barklost strifse hittats i Spanien, Portugal,
Frankrike, Balkanldnderna, Tjeckien, Tyskland, Polen,
Ryssland och Storbritannien, Norge och i Ostersjon i
Finland och Sverige (www.artfakta.artdatabanken.se). De
aktuella svenska fynden ar alla gjorda i Bottenviken och
ligger i Norrbottens lan (www.artportalen.se 2015-05-
06). Fran 1870-talet finns fynd av barklost strifse
insamlade fran tva lokaler i s6tvatten i Sverige. Dels fran
eller vid Vanern, utanfor Mariestad, dels fran Brunnsjon
vid Hedemora (Hasslow 1931). Bida lokalerna har
aterbesokts utan aterfynd (Kyrkander muntl.).
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Hotstatus

I Sverige ar barklost strifse klassad som sarbar (VU, ArtDatabanken 2015).
Arten ir rodlistad som sarbar (VU) i Norge (2015) och i Finland (2010)
(www.artfakta.artdatabanken.se).

Fjallrufse (Tolypella canadensis)

Fjallrufse blir 4 — 30 cm hog (Langangen 2007). Vaxten ar gron och saknar
bark, vilket gor den lik en Nitella, men ar styvare an slinkearter. Till skillnad
fran de andra rufse-arterna ar de sterila kransgrenarna odelade pa fjallrufse,
vilket ger vixten ett mindre rufsigt utseende dn andra Tolypella-arter (Blindow
m.fl. 2007, Blindow 2008d). Daremot delar sig de fertila kransgrenarna i en
langre huvudstrale och en eller tva kortare sidostrélar, vilket ar typiskt for
Tolypella-sliktet (Langangen 2007). Ett karakteristiskt kdnnetecken for
fjallrufse ar taggspetsen, mucro, pa kransgrenarnas topp, Figur 26.

De ar sambyggare och gametangierna sitter ofta pa stjalkar och samlade i sma
huvuden (Langangen 2007). Arten &r latt att kdnna igen och bor inte kunna
forviaxlas med andra kransalger.

- . -
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Figur 26. Fjallrufse. Foto: Anders Langangen.

Biologi och Ekologi

Fertila plantor har i Sverige hittats bade i augusti och i september (Blindow
2008d). Det verkar vara vanligt med rikligt fertila plantor, men ofta hittas bara
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sterila plantor. Ofta verkar oosporerna inte hinna mogna innan vixtsdsongen
ar over (Langangen 2007). Fjillrufse ar en flerdrig kransalg och 6vervintrar
som gron planta (Blindow 2008d), vilket ar det vanligaste 6vervintringssattet
for kransalger som vixer péa storre djup (Krause 1997). Det har dock ocksa
hittats bulbiller, stirkelserika reservkroppar, pa de nedre noderna pa vixten,
vilket skulle kunna vara 6vervintringsorgan.

Spridningsformégan ar inte kind. Inom ett och samma vattensystem har arten
mojligen latt att sprida sig genom fragmentering (Blindow 20084d), vilket skulle
kunna forklara att det finns relativt manga lokaler inom Torneilvens
vattensystem.

Livsmiljo

Fjallrufse vixer huvudsakligen i fjallen, norr om polcirkeln, i klara, oligotrofa
sjoar och vattendrag med 1ag temperatur (Langangen 2007). Det verkar som att
fjallrufse bara finns i vatten som ar kallt dret om (Langangen & Blindow 1995).
Fjallrufse vixer foretradesvis pa djupare vatten. I Sverige har den noterats fran
1.5 m till 13 m djup (Blindow 2008d), dven om den ocksé har hittats pa
grundare lokaler. Den vixer huvudsakligen pa sandig, stenig botten men dven
pa mjukbotten (Krause 1997, Langangen 2007). Fjillrufse har endast hittats pa
lokaler som har ett pH > 6 (Blindow 2008d). Fjallrufse vixer ofta i starkt
strommande vatten, men det dr oklart om det ar strommen eller den laga
temperaturen som gynnar vaxten. Fjallrufse forekommer i Natura 2000-
naturtypen 3120 (naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ) (Blindow
2008d).

Utbredning
Det ar den enda kinda kransalgen med en nistan ~
arktisk, cirkumpolar utbredning (Langangen 2007). ; FF':&Z ®

Utanfor Europa har den hittats i Alaska, Kanada, pa
Gronland och i Ryssland (Blindow 2008d). I Norden
finns den i norra delarna av Sverige, Norge och Finland.
Fjallrufse har hittats pa ett tiotal stillen i Norge, nagra fa
lokaler i Finland och ett tiotal lokaler i Sverige
(www.artportalen.se, 2015-10-12), men pé senare tid
endast i Norrbottens lan och de flesta lokalerna ligger i
Torneilvens vattensystem. Aven en del av de finska
lokalerna ligger i Torneélvens vattensystem. Arten kan
dock mycket vl vara forbisedd och dess fulla utbredning
i Sverige ar darfor osaker.

Hotstatus

Fjallrufse ar klassad som missgynnad (NT) i Sverige enligt IUCN:s kriterier
(ArtDatabanken 2015). Fjéllrufse ar rodlistad som Nara hotad (NT) i bade
Norge (2015) och Finland (2010) (www.artfakta.artdatabanken.se).
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Kndlnate (Potamogeton trichoides)

Knolnate ar en smalbladig undervattensvixt. Stjalken ar tunn och trind och
forgrenar sig. Vaxten kan bli upp till 1 m 1ang, men ar alltid tunn och gracil
(Jacobson 2008). Alla blad ar undervattensblad som ar 20-80 mm langa, 0.4 —
1 mm breda, utstdende och styva. Bladen har en tydlig mittnerv och otydliga
lateralt gdende nerver, (Figur 27).

Blommorna sitter i ax som i regel ar ovan vattenytan eftersom blommorna ar
vindpollinerade. Sjdlva blommorna ar oansenliga och samkonade. Plantorna
vissnar ner pa hosten och 6vervintring sker med turioner,
overvintringsknoppar, som pé varen gror och vixer ut till plantor under
sommaren. Hos vélutvecklade plantor ar risken for ssmmanblandning liten da
bladen ar sé pass langa och smala att de pAminner om borst- och tradnate.
Daremot kan yngre exemplar forvaxlas med spadnate (P. pusillus) eller
gropnate (P. berchtoldii) (Jacobson 2008).

Figur 27. Knélnate. Fotograf: Carin Nilsson, Medins havs- och vattenkonsulter

Biologi och Ekologi

Den geografiska utbredningen ar relativt stor for knolnate och antyder att den
har ett effektivt spridningssitt. Knolnate har bade sexuell forokning via fron
och vegetativ forokning med skottfragment och turioner, vilket ar
overvintringsknoppar. Studier i Europa pa knolnate, men dven gropnate och
spadnate har visat att den genetiska variationen mellan populationer ar mycket
ho6g, medan den inom populationen dr mycket 1ag. Detta indikerar att spridning
till stor del sker vegetativt inom naromradet.
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Spridningen hos knoélnate ar daligt studerad, men for alla de ingdende nate-
arterna i detta program tror man att bade fron och skottfragment och mgjligen
turioner kan fastna i faglars fjaiderdrakt och dven i daggdjurs péls och
darigenom spridas mellan olika vattensystem.

Populationernas storlek hos alla de fem natearterna i detta program kan
variera stort pa en och samma viaxtlokal mellan aren. Orsakerna till detta ar
inte utredda, men Jacobson (2008) beskriver att en trolig orsak ar att eftersom
dessa arter endast 6vervintrar med fron och turioner ar de inte sa
konkurrenskraftiga och utgor pionjararter. De dr darfor beroende av storningar
inom lokalen for att inte konkurreras ut och sddana storningar varierar sakert
mellan aren. Dessutom péaverkas sédkert grobarheten pa varen av vader,
vattenkemi och ljusférhéllanden, vilket kan antas variera mellan aren.

Livsmiljo

Knolnate forekommer framst i smévatten. Arten gynnas av eutroft men inte
alltfor naringsrikt vatten. Den kraver vatten med relativt hog konduktivitet,
vilket i s6tvatten ofta dr detsamma som hog kalkhalt, och neutralt till hégt pH
(Jacobson 2008). Spetsnate ar varmekravande och har darfor en sydlig
utbredning i Sverige. Knolnate foredrar mjukbotten. Knolnate forekommer
framst i Natura 2000-naturtypen 3150 (naturligt niringsrika sjoar), 3210
(storre vattendrag) och 3260 (mindre vattendrag).

Utbredning
Knoélnate ar kiand fran Europa, samt narliggande -
omraden i Nordafrika och Asien (Jacobson 2008). /\(\*’ \“\;‘
Arten ir ganska sallsynt pa de flesta hall och verkar g 4
vara vanligast i Vast- och Centraleuropa. Pa 1990-talet ‘z\\ 4.«
trodde man att knélnate endast fanns kvar i Gteborg A \”‘{
stad och pa en lokal vid Tagarp i Simrishamns kommun /3‘ t}“’\, A
i 6stra Skdne. Den sistndmnda lokalen antogs vara LY
utgingen i atgdrdsprogrammet for hotade natearter Qﬂgf ‘f
(Jacobson 2008) eftersom den inte hade aterfunnits \\ % ) }N}
vare sig 2003 eller 2006 d den eftersoktes. I samband C ‘ WA\J%
med att Lansstyrelsen i Skanes lan arbetade med L LNy
utsattning av knolnate aterfanns dock arten pa lokalen C \ 3
vid Tagarp. Kndlnate finns nu pé en ny lokal tack vare “J;;ﬂéf

3

utsdttningar av Lansstyrelsen i Skane. Dessutom har L
arten upptickts pa ytterligare tva lokaler i Skane.

Hotstatus

I Sverige ar kndlnate klassificerad som sarbar (VU) enligt ITUCNs kriterier
(ArtDatabanken 2015).
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Spetsnate (Potamogeton acutifolius)

Spetsnate kan bli upp till en meter ldng, men ir ofta kortare. Den har plattad
stjalk, liksom bandnate. Alla blad dr undervattensblad och smalbladiga, 2-5
mm breda och 30 — 100 mm lénga. Bladen ar relativt styva med tre tydliga
nerver (jamfor med fem hos bandnate), men kan ocksa ge intryck av att vara
mangnervig liksom bandnate (Figur 28). Bladen ar som namnet antyder
utdragen i en 1ang spets.

Blommorna sitter i ax som i regel ar ovan vattenytan eftersom blommorna ar
vindpollinerade. Sjdlva blommorna ar oansenliga och samkonade. Spetsnate
varierar timligen lite i de morfologiska karaktirerna (Preston 2003). Den kan
forvaxlas med bandnate (P. compressus), men har inte vingkantad stjélk eller
sd manga nervliknande linjer som loper langs bladen och en mer utdragen,
tydlig spets.

Figur 28. Spetsnate undervattensbild. Foto: Ornborg och Kyrkander.

Biologi och Ekologi

Plantorna vissnar ner pa hosten och 6vervintring sker med turioner,
overvintringsknoppar som gror pa varen och véxer ut till plantor under
sommaren. Vad giller forokningssatt, spridning och variation i
populationsstorlek géller samma sak som for knolnate (se ovan).

Livsmiljo

Spetsnate forekommer framst i sméavatten. Den gynnas av eutroft men inte
alltfor grumligt vatten. Den kraver vatten med relativt hog konduktivitet, vilket
i sGtvatten ofta dr detsamma som hog kalkhalt, och neutralt till hogt pH
(Jacobson 2008). Spetsnate dr virmekriavande och har darfor en sydlig
utbredning i Sverige. Spetsnate foredrar mjukbotten. Spetsnate forekommer
framst i Natura 2000-naturtypen 3150 (naturligt néringsrika sjoar).
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Utbredning

Spetsnate dr endemisk for Europa och har sin £
tyngdpunkt i Centraleuropa, men &r sillsynt i hela sitt ‘
utbredningsomrade (Jacobson 2008). I Sverige finns
spetsnate bara i soder och har alltid varit sallsynt.
Spetsnate ar under 2000-talet hittad i Skéne, Vastra
Goétalands-, Ostergotlands-, Soédermanlands,
Stockholms-, och Vastmanlands lan.

Hotstatus

I Sverige ar spetsnate klassificerad som starkt hotad
(EN) enligt IUCNS kriterier (ArtDatabanken 2015).

Styvnate (Potamogeton rutilus)

Styvnate blir vanligen inte ldngre dn 0.5 m. Bladen ar styva som namnet
indikerar, ar 3-7 cm ldnga och 0.5-1 mm breda. Fargen pa bladen ar ofta mot
det rostbruna. Bladen har en langsamt avsmalnande spets, liksom en syl, utan
tydligt avsatt udd. Om vixten dras upp ur vattnet ar bladen fortfarande
forhallandevis uppritta och styva, till skillnad frén gropnate som kan vara
ganska lik, som ar helt slak nar man drar upp den. Gropnate har alldeles runda
bladandar med kort udd. Spadnate kan ocksa vara lik styvnate, men bladen har
en mycket kortare spets.

Blommorna sitter i ax som i regel ar ovan vattenytan eftersom blommorna ar
vindpollinerade. Sjdlva blommorna ar oansenliga och samkonade. Styvnate ar
inte s variabel gallande morfologi (Preston 2003). Den kan framst forvixlas
med spadnate (P. pusillus), men styvnate har betydligt styvare blad och en syl-
liknande bladspets. Dessutom ar styvnates stipler inte genomskinliga och har
tydliga nerver nar vixten far torka. Stiplerna kan ocksa anvindas for att skilja
styvnate fran gropnate (P. berchtoldii) och knolnate (P. trichoides) eftersom
dessa har stipler med betydligt mindre patagliga nerver och som &r 6ppna dnda
ned till basen.

Biologi och Ekologi

Plantorna vissnar ner pd hosten och 6vervintring sker med turioner,
overvintringsknoppar som pa varen gror och vixer ut till plantor under
sommaren. Méanga nate-arter hybridiserar, men det finns inga kdnda hybrider
med styvnate. Vad giller forokningssitt, spridning och variation i
populationsstorlek géller samma sak som for knélnate (se ovan).

Livsmiljo
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Styvnate forekommer framst i sjoar. Av de fem naterarterna som omfattas av
detta program har styvnate hogst krav pa vattenkvalitet. Den vill ha klart vatten

: : med hog konduktivitet och neutralt till hogt pH.
Vattnet ska vara relativt opaverkat av 6vergodning
eller grumling. Dock hittades styvnate i den eutrofa
sjon Sparren 2015 (Gustafsson & Arvidsson 2016),
i kraftig algblomning och insnirjd i smal
vattenpest. Fragan dr om styvnate mest haller sig
kvar dar 4n sé lange eller om den trivs i denna typ
av sjo. Styvnate verkar ocksd gynnas av lag
vattentemperatur. Arten vixer framst pa
mjukbotten, Figur 29 29.

Figur 29. Styvnate véaxer garna pa mjukbotten, har i Grensassjon i
Jamtland. Foto: Lansstyrelsen i Jamtlands lan.

Styvnate forekommer framst i Natura 2000-
naturtypen 3150 (naturligt naringsrika sjoar) och
3140 (kransalgsjoar). Den kan ocksa forekomma i
3130 (avjestrandsjoar) och naturtyp 3110

(naringsfattiga slattsjoar).

Utbredning

Styvnate ar liksom spetsnate endemisk for Europa, och
finns i Nord- och Centraleuropa, Baltikum och Ryssland.
Den ér sillsynt och sporadiskt forekommande i hela sitt
utbredningsomrade (www.artfakta.artadatabanken.se). I
Sverige har styvnate hittats i atta Ian under 2000-talet,
fran Skane i soder till Vasterbotten i norr, men den ar
overallt ganska sillsynt och har spridda forekomster.
Forutom i de ovan bdda namnda ldnen har den dven
hittats i Kalmar, Ostergotlands-, Sodermanlands-,
Stockholms-, Vastra Gotalands-, och Jamtlands lan.
Styvnate ar eftersokt men inte aterfunnen i Jonkopings
och Orebro lin under 2000-talet.

Hotstatus

I Sverige ar styvnate klassificerad som starkt hotad (EN) enligt IUCNs kriterier
(ArtDatabanken 2015).

Bandnate (Potamogeton compressus)

Bandnate ar timligen storvaxt och kan bli 6ver en meter ldng. Stjalken ar
tydligt plattad och vingkantad, Figur 3030. Bladen &r langa 100 — 200 mm, 3-6
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mm breda och forhéllandevis styva. Bladdanden &r rundad eller har en kort
spets. Bladen har fem tydliga nerver och i tilligg ménga otydliga linjer som i
strikt mening inte ar nerver, men ser ut som det. Detta ar typiskt for just
bandnate.

Blommorna sitter i ax som i regel ar ovan vattenytan eftersom blommorna ar
vindpollinerade. Sjdlva blommorna ar oansenliga och samkonade. Plantorna
vissnar ner pa hosten och 6vervintring sker med turioner, 6vervintrings-
knoppar som pa varen gror och viaxer ut till plantor under sommaren.
Bandnate varierar timligen lite i de morfologiska karaktirerna (Preston 2003).
Den kan likna spetsnate (Preston 2003) eftersom bada har tydligt plattade
skaft, men spetsnate har en mycket langt utdragen spets pa bladen, samt ett
mycket kortare axskaft.

Biologi och Ekologi

Vad giller forokningssitt, spridning och variation i populationsstorlek giller
samma sak som for knolnate (se ovan).

Livsmiljo

Bandnate forekommer framst i klara,
naturligt eutrofa eller mesotrofa
vatten och andra storre vatten. Den
kraver lite battre vattenkvalitet och
hog konduktivitet, samt neutralt till
hogt pH. Bandnate kan vara gynnad
av 1ag vattentemperatur, da den har
en ganska nordlig utbredning.
Bandnate féredrar mjukbotten, men
kan vixa i lite sandigare substrat.

Bandnate forekommer framst i
Natura 2000-naturtypen 3150
(naturligt naringsrika sjoar), men
kan ocksé forekomma i naturtyp
3140 (kransalgsjoar), 3130
(4vjestrandsjoar), naturtyp 3110
(naringsfattiga slattsjoar), 3210
(storre vattendrag) och 3260 (mindre
Figur 30. Bandnate fran Sédra Vixen. vattendrag). I Bottenviken
Foto: Maria Carlsson, Lansstyrelsen i forek band .. .
Jonkopings lan orekommer bandnate aven 1
naturtyp 1150 (laguner).

Utbredning

Bandnate ar en cirkumpolér art och har en vid utbredning i norra halvklotets
tempererade zon. Den finns 6ver i stort sett hela Asien, Nordamerika och
Europa (www.artfakta.artadatabanken.se). I Europa ar arten fortfarande
tdmligen vanligt forekommande i nordost, i Baltikum och Ryssland, medan den
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helt saknas i Sydeuropa och ar sillsynt i Vast- och
Centraleuropa. I Sverige har bandnate hittats i 14 lan
under 2000-talet fran Skane i séder till Norrbotten i
norr, och i 6stra Malaren &r den val spridd och finns pa
manga lokaler, men inte i vrigt i dess
utbredningsomrade.

Hotstatus

I Sverige ar bandnate klassificerad som Séarbar (VU)
enligt TUCNs kriterier (ArtDatabanken 2015).

Uddnate (Potamogeton friesii)

Uddnate kan bli 6ver en meter lang, men blir vanligen betydligt kortare, Figur
31. Storleken varierar mycket beroende pa vaxtplats. Bladen ar 4-9 cm lénga,
1.5 — 4 mm breda och bladdndarna &r trubbiga, dock med en tydligt avsatt udd.
Bladen har vanligen fem nerver, men saknar de ménga sma4, otydliga nerverna
som finns hos spets- och bandnate.

Blommorna sitter i ax som i regel dr ovan vattenytan eftersom blommorna ar
vindpollinerade. Sjdlva blommorna ar oansenliga och samkonade. Uddnate kan
variera ganska mycket gillande bladbredd (Preston 2003). Trubbnate (P.
obtusifolius) kan vara lik uddnate, men trubbnate &r slak och sammanfaller nar
man drar upp den ovanfor vattenytan.

Figur 31. Uddnate. Foto: Emilia Vesterberg, Lansstyrelsen i Norrbottens lan.

Biologi och Ekologi

Uddnate blommar inte sa frekvent och dess huvudsakliga spridningssatt ar
antagligen med hjalp av turioner (Preston 2003). Dessa kan borja utvecklas i
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juli/augusti. Plantorna vissnar ner pa hosten och overvintring sker med
turioner, overvintringsknoppar som pa varen gror och véxer ut till plantor
under sommaren. Vad giller forokningssatt i 6vrigt, spridning och variation i
populationsstorlek géller samma sak som for knolnate (se ovan).

Livsmiljo

Uddnate forekommer i vatten sjoar, dammar och vattendrag. Uddnate kraver
vatten med hog konduktivitet och neutralt till hégt pH. Arten verkar gynnas av
relativt naringsrikt vatten och klarar en viss eutrofiering. Uddnate verkar
daremot inte har nagra specifika krav pa vattentemperatur. Uddnate vixer
framst mjukbotten, men kan dven vixa i lite mer sandigt substrat.

Uddnate forekommer framst i Natura 2000-naturtypen 3150 (naturligt
naringsrika sj6ar), men kan ockséa forekomma i naturtyp 3140 (kransalgsjoar),
3130 (dvjestrandsjoar), naturtyp 3110 (naringsfattiga slattsjoar), 3210 (storre
vattendrag) och 3260 (mindre vattendrag). I Bottenviken forekommer uddnate
dven i naturtyp 1150 (laguner).

Utbredning

Uddnate ar liksom bandnate spridd i hela norra
halvklotets tempererade zon. Den finns 6ver i stort sett
hela Asien, Nordamerika och Europa
(www.artfakta.artadatabanken.se). I Europa forekommer
den sillsynt, men spridd 6ver hela kontinenten fé6rutom
att den saknas i Sydeuropa. I Sverige ar dess utbredning
lik den for bandnate. Uddnate ar hittad i 15 14n i Sverige
under 2000-talet fran Skane i soder till Norrbotten i
norr. I 6stra Milaren ar den val spridd och finns pa
manga lokaler, men inte i 6vrigt i dess
utbredningsomrade.

Hotstatus

I Sverige ar uddnate klassificerad som missgynnad (NT) enligt IUCNs kriterier
(ArtDatabanken 2015).
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