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1 Inledning

De hallandska kust- och inlandsvattnen ar drabbade av eutrofieringsproblem. Jordbruksintensiva
omraden och hushall med bristfalliga avloppslosningar ar nagra av kéllorna till de 6vergédande
dmnena som nar recipienterna.

Miljoovervakningen for sotvatten i Kungsbacka kommun har under de senaste artiondena i stort sett
koncentrerats till vattenvardsférbundens recipientkontroll i avrinningsomradena for Kungsbackaan
och Rolfsan samt den kalkeffektuppfoljning som bedrivs. Sporadiska vattenprovtagningar i
kommunens regi har skett i mindre vattendrag i kustomradena. Utéver de provtagningarna sker
recipientkontroll for enstaka stérre verksamheter samt provtagningar i Lansstyrelsens i Hallands regi.

| samband med uppdraget att ta fram en ny policy for enskilda avlopp och implementeringen av
vattendirektivet vaxte det fram ett tydligt behov av en utdkad recipientkontroll. Da ingen
organisation finns for vattenvard i de mindre avrinningsomradena ansag forvaltningen for Miljo &
Halsoskydd att det kan ske i kommunens regi.

Syftet med undersékningarna har varit att 6ka kunskaperna om narsaltshalter i mindre vattendrag i
Kungsbacka kommun. Provtagningarna har darfor inskrankt sig till att enbart mata totalfosfor och
totalkvave.

2 Metod

Provtagning

Provtagning har skett vid 19 provpunkter (figur 2.1, tabell 2.1)férdelat pa 11 vattendrag, Haga 3,
Kyviksbacken, Skorvallabacken, Stockaan, Hallstamsbacken, Knapabacken, Hovmannean, Torpaan,
Olmevallabacken, Lundaan, och Léftadn. Kommunen har delats upp i tva kdrrundor, en nordlig rutt
(provpunkt 1-10) och en sydlig rutt (provpunkt 11-19). Provtagning i falt har skett varannan manad
men en grundtanke att det ska ske runt den 12:e. Det exakta datumet for varje provtagning har
varierat med hénsyn till 6vrig verksamhet pa forvaltningen. Datumet for varje provtagning har bokats
flera veckor i forvag sa att hansyn till vader och fléden inte har kunnat géras. Proven har tagits i 100
ml flaskor i “mellandjup” for att undvika ytvatten. Proverna har skickats med bud for analys samma
dag som provtagning, proverna har skickats utan infrysning. Analysen har utforts av det
ackrediterade laboratoriet ALcontrol.

Vid varje provtagningstillfalle har provtagarna fort dagbok (bilaga 5) dar aktuell vaderlek, uppskattat
flode, grumling samt eventuella avvikelser noterats vid provpunkt. Nagra inplanerade
provtagningstillfdllen har fatt skjutas pa eller stéllas in pa grund av for mycket is pa vattendragen.

Ett arbetsmoment i projektet har varit att genomfora provtagning av totalkvédve och totalfosfor pa 7
mindre vattendrag i kommunen, sa kallad screeningprovtagning. Provtagningstillfallena har samkorts
med ovanstaende punkter och metodiken har varit densamma.
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Figur 2.1. Karta 6ver Kungsbacka kommun dér provpunkter (siffror) och screeningpunkter
(bokstaver) ar infogade. Provpunkt 1-10 tillhér den nordliga rutten och provpunkt 11-19 tillhér
den sddra rutten. Provpunkternas namn, vattendrag och koordinater finns i tabell 2.1.




Tabell 2.1. Forklaring till figur 2.1. med provpunkternas och screeningpunkternas beteckning,
vilket namn pa provpunkten och dess koordinater.

Provpunkter Screeningpunkter
Beteckning | Namn Koordinater | Beteckning | Namn Koordinater
1 Haga a X 6382954 A Maleviksbacken X 6378991
y 147773 y 146656
2 Kyviksbacken x 6380574 B Paltabacken X 6373787
y 145780 y 147133
3 Skorvallabacken X 6377439 C Smarholmsbacken | x 6368009
Utloppet y 146922 y 145602
4 Skorvallabacken X 6377887 D Sénnerbergen X 6360943
Sanna-Dala y 149007 y 147078
5 Stockaan X 6375964 E Runsasbacken X 6361348
Kyrkobydala y 149305 y 148476
6 Stockaan X 6375552 F Onsala X 6366478
Brandshult y 148172 y 122226
7 Hallstamsbacken | x 6370834 G Bergbobacken X 6361260
y 145230 y 157076
8 Knapabacken X 6365890
Huvudfaran y 149468
9 Knapabacken X 6364488
Ullerasbacken y 148047
10 Knapabacken X 6363818
Utloppet y 147427
11 Stockaan X 6374071
Ysby y 151415
12 Hovmannean X 6368101
y 157289
13 Torpaan X 6365177
Tjoloholm y 157740
14 Torpaan X 6366387
Allatorp y 162456
15 Olmevallabicken | x 6362159
y 157766
16 Lundaadn X 6356636
y 159718
17 Loftaan X 6363701
Stockared y 167277
18 Loftaan X 6362538
Gallinge-Backa y 166645
19 Loftaan X 6360627
Ideback y 169076
GIS-analys

Kommunens kartavdelning har genom utsokning i ArcGIS tagit fram markslagsdata i respektive

avrinningsomrade. Genom att koppla Miljo & Halsoskydds drendehanteringssystem, Miljoreda, till
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ArcGIS kunde utsokningar foras pa antal enskilda avlopp, djurenheter och punktkéllor (miljofarliga
verksamheter).

Bearbetning av GIS-analys

Projektgruppen pa Miljo & Halsoskydd har féradlat uppgifterna fran GlS-analysen infor
belastningsberakningarna. Arbetet har handlat bland annat handlat om att se 6ver antalet hushall
med enskilt avlopp och fordelat anlaggningarna i grupper beroende pa anlaggningstyp och féormodad
reningseffektivitet. Arbetet har ocksa inneburit att hushall som tidigare haft en enskild
avloppslosning men som anslutits till kommunalt VA tagits bort fran listorna.

Belastningsberdkningar

Projektet har anvant sig av flera olika modeller for att berdakna och modellera fram
naringsamnesbelastningen pa vattendragen: Alvsborgsmodellen, S-HYPE och berékningar utifran
provtagningen. Eftersom projektet inte har gjort nagra egna flodesmatningar for respektive
vattendrag sa har medelvattenflodet fran VattenWebben anvands vid berédkningarna och i
Alvsborgsmodellen. Det innebir att fér samtliga berdkningar och modelleringar sa &r det samma
vattenflode som gar in i respektive modell.

Vi har valt att gora belastningsberakningarna for endast fem av vattendragen, Torpaan,
Hovmannean, Stockaan, Knapabacken och Skorvallabacken. De 6vriga vattendragen har vi bedémt
har alltfér otydliga avrinningsomraden, vilket vid berdkningar inte skulle ge en rattvis bild av
vattendraget.

Alvsborgsmodellen

Alvsborgsmodellen ir en excelbaserad modell som anvinds fér belastningsberdkningar. Modellen
beraknar tillforsel av kvave och fosfor till vattendrag och sjoar fran olika kallor. Denna modell ar i
huvudsak en direkt efterapning av den datamodell som Tord Wennerblom, Linsstyrelsen i Alvsborgs
Ian och Hans Kvarnas, SLU, utarbetat. De bygger sin modell pa Naturvardsverkets Rapport 3692,
"Tillforsel av kvave och fosfor till vattendrag och sjoar i Sveriges inland", som ar en av
underlagsrapporterna till "Hav "90". Denna rapport anger det totala bidraget medan Wennerblom
och Kvarnas férdelar detta pa naturligt och antropogent (méanskligt orsakat) bidrag. Berdkningarna
gors med hjalp av algoritmer som hdamtar underlag fran uppgifter som ar specifika fér omradet och
som matas in i de tomma falten samt mera allmangiltiga uppgifter som finns férinmatade i modellen
men som gar att andra.

Modellen innehaller ingen berdkning av den rening som sker i sjoar och vattendrag utan detta far
berdknas for sig. Lampligen gors da en budgetering for en sj6s avrinningsomrade och sedan dras
reningen bort varefter utflédet kan raknas som en punktkalla fér nedstroms kommande
delavrinningsomrade.

Resultatet av berdakningarna kan matas ut i form av tabeller och diagram. Tabeller finns for det totala
bidraget fran olika kallor samt uppdelat pa naturliga och antropogena bidrag.

Jord- och skogsbruk

Den faktiska arealforlusten det vill sdga lackaget per ytenhet varierar kraftigt beroende pa faktorer
som nederbdrdsoverskott, lutning, jordart, bearbetningsmetoder, grédor, tidpunkter for godsling
samt typ och mangd av godsel. Det finns i originalmodellen majlighet att justera forlusten utifran



data om grodor men da detta kraver noggrann jordbruksstatistik sa har vi valt att avsta fran den
mojligheten i projektet. Berakningen av lackaget ar hamtat fran SLU:s 17 forsoksstationer (PMK) och
ar beroende av det inmatade vardet pa avrinning, Q.

Sambanden ar: Tot-N (kg/ha*ar) = 0,1257*Q +6,524 for "s6dra Sverige",
Tot-N (kg/ha*ar) = 0,0796*Q +1,033 for "mellansverige",
Tot-P (kg/ha*ar) = 0,001005*Q +0,04593 for hela Sverige.
dér Q &r mediana avrinningen i mm fran PMK:s forsoksfalt

Avrinningen pa forsoksfalten skiljer sig fran den normala totala avrinningen sa om inga uppgifter om
avrinningen pa akermarken finns sa multipliceras Q med en faktor 0,55 for att slutresultatet ska
stimma med de siffror pa lackage som Naturvardsverkets Rapport 3692 redovisar. Arealforlusten av
fosfor kan bli for I1ag med den beradkning som modellen har, eftersom erosionen troligen
underskattas. En mycket stor del av fosforldackaget fran akermark beror pa erosion av jordpartiklar.
Pa denna sida finns mojlighet att justera kvaveldackagets storlek genom att vélja "Sodra Sverige" som
ger hogre kvaveforluster an "Mellansverige". "Sédra Sverige" omfattar ungefar Blekinge, Skane,
Halland och Bohusldan medan "Mellansverige" far representera resten av landet, dven Norrland. Det
finns dven mojlighet att justera for andelen vintergron aker och den reduktion av kvavelackaget som
denna ger. Lackaget av kvave fran vintergrona marker har antagits vara 25 procent av arealforlusten
fran ovrig aker och heltrada. Till vintergrona marker rdknas mark som i SCB klassas som gronfoder
eller ensilage, slatter-, betes- eller frovall, outnyttjad vall och outnyttjad aker. Ingen reduktion av
fosforforlusten har dock tagits med vilket kan diskuteras da yterosionen minskar betydligt pa
vintergron mark. Det finns dven mojlighet att satta in egna siffror pa arealforluster i falten.

Ovanstadende samband ger bruttolackaget fran aker, inklusive bidraget fran luftféroreningar. Som
naturligt bidrag fran dker raknas ett bidrag som skulle varit radande om akern i stallet varit bevuxen
med bérdig skog (bonitetsklass 1), dvs. som vanlig skog men dubbelt sa hog nitratforlust.
Luftféroreningar ger ett bidrag till marklackaget med 0,15 kg kvave per hektar och ar samt 8 ganger
nitratlackaget fran vanlig skog. Resten av lackaget beror pa dkerbruket.

Skogsmark
Marklackaget fran skog har beraknats enligt ett samband (Q ar avrinningen i mm) hamtat fran fem
skogsdominerade alvar i norra Svealand och Norrland:

NH4-N (kg/ha*ar) = 0,03945

NO3-N (kg/ha*ar) = 0,000445*Q +0,00551
Org-N (kg/ha*ar) = 0,00279*Q + 0,00893
Tot-N (kg/ha*ar) = NH4-N + NO3-N + Org-N
Tot-P (kg/ha*ar) = 0,00014*Q +0,00383

Detta ar ett grundlackage som 6kas fran mark med hog bonitet och fran skogsbruksatgarder.
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Till "grundlackaget" pa sidan "Jord- och skogsbruk" har lagts bidrag i form av extra nitrat fran bordig
skogsmark, dels pa grund av att denna naturligt lacker mer, dels pa grund av det 6kade atmosfariska
nedfallet. "Det finns egentligen ingen vetenskaplig grund fér att anvdnda omraden med hog bonitet
som styrparameter i berdkningsmodellen, men omraden med hég bonitet sasmmanfaller i stort med
omraden dar man kan befara kvdvemattnad och darmed hoga lackage fran skogsmark" enligt
Naturvardsverkets Rapport 3692. Skog med bonitetsklass | och Il antas lacka 10 respektive 5 ganger
mer nitrat dn vanlig skog. Av detta extra lackage raknas det mesta bero pa luftféroreningarna medan
det naturliga lackaget av nitrat ar dubbelt sa stort fran denna mark som fran marker med lag till
medelgod bonitet. Bonitetsskalan har atta klasser och skog med bonitetsklass | producerar mer an
10,5 skogskubikmeter per hektar. De férvalda sifforna pa andelen skog av bonitetsklass | och Il &r
hamtade fran Skogsstatistisk arsbok liksom uppgifterna om mangden avverkad, dikad och godslad
areal. Luftféroreningarna, och till viss del gbdslingen, berdknas bidra med 0,15 kg/ha och ar av
totalkvavelackaget ". Skogsmarken lacker i dag 0,15 kg mer kvdve per hektar jamfort med vad den
gjorde for 25 ar sedan, enligt Naturvardsverkets Rapport 3692. Skogsbrukets avverkning inklusive
markberedning, dikning inklusive skyddsdikning och godsling ger ett 6kat lackage av kvave och fosfor
vilket berdknas som tillskott per hektar behandlad skog och ar. Allt bidrag till lackaget fran skogsbruk
har raknats som antropogent.

S-HYPE (SMHI)

Indata for jordarter i VattenWebb

De berdknade varden som finns tillgdngliga i SMHI:s VattenWebb bygger pa berdkningar fran den
hydrologiska modellen HYPE, hydrological predictions for the enviroment. Uppséattningen av HYPE-
modellen for hela Sverige kallas for S-HYPE. De indata som S-HYPE anvander for fordelning av
jordarter ar baserad pa data fran SGU, Statens geologiska undersékning.

Uppgifter om jordarter ar hamtade fran SGU:s jordartsdatabas, andelen sj6 dr hamtade fran SVAR,
Svenskt Vattenarkiv. De ursprungliga jordartsklasserna ar aggregerade och vi presenterar hur stor
andel av varje delavrinningsomrade som tacks av varje jordart. Vi har anvant SGU:s ursprungliga pa
foljande satt:

e Torv - motsvarar klassen organiska jordar i SGU:s databas

e Finjord och lera - motsvarar klassen lera i SGU:s databas, d.v.s. dven moranlera och
gyttjelera.

e Grovjord - motsvarar klassen grovjord i SGU:s databas, d.v.s. jordar grévre an silt och finare
an block och sten.

e Moran - motsvarar klassen mordan moran i SGU:s databas, d.v.s. dven fyllnadsmaterial och
annat som kan tankas osorterat, samt vittringsjord

e Tunn jord och kalt berg - motsvarar klassen tunn jord fran SGU:s databas, dven berg i dagen
och block.

e Sjo - andelen sjoprocent ar hamtad fran SVAR.

e Silt - motsvarar klasserna finjord och silt i SGU:s databas, d.v.s. silt men dven jordar dar ej
information finns som skiljer lera fran silt, samt lerig silt och siltig lera.

| S-Hype 2012 &r jordartsmodelleringen forenklad sa att alla semiurbana omraden antas ligga pa
jordarten moran. Denna férenkling ger en minimal paverkan pa simuleringsresultaten och den totala
jordartsfordelningen i Sverige. Daremot kan den ge en felaktig bild av jordartsfordelningen for ett
enskilt lokalt omrade jamfort med verkligheten.
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Indata for markanviandning i VattenWebb

De berdknade varden som finns tillgdngliga i SMHI:s VattenWebb bygger pa berakningar fran S-HYPE
2012. De indata som S-HYPE anvander for ar baserad pa data fran SVAR, Jordbruksverkets
blockdatabas och CORINE Land Cover.

Uppgifter om sjoytor i S-HYPE 2012 4r hamtade fran SVAR, medan uppgifter om jordbruksmarksareal
bygger pa Jordbruksverkets blockdatabas. Uppgifter for 6vriga markanvandningsklasserna ar
hamtade fran CORINE Land Cover 2000.

De ursprungliga markklasserna i CORINE har grupperats i S-HYPE. | VattenWebb redovisas data med
foljande uppdelning: glaciar, jordbruksmark, kalfjall och tunna jordar, karr, mosse, sjo, skogsmark,
urbant, 6vrig mark.

e Glaciar - motsvarar CORINE klass 3.3.5, (glacidrer och permanenta snofalt).

e Jordbruk - arealen jordbruksmark ar berdknad fran Jordbruksverkets blockdatabas.

e Kalfjall och tunna jordar - innehaller i huvudsak omraden fran CORINE klass 3.3.2 (berg i
dagen och blockmark).

e  Kérr - motsvarar CORINE klass 4.1.1 (limnogena vatmarker) och 4.2.1 (saltpaverkade
vatmarker).

e Mosse - innehaller omraden fran CORINE klass 4.1.2, (myrar).

e Sjo - arealen pa sjoytorna ar berdknade utifran SVAR.

e Skogsmark - innehaller omraden fran CORINE klasser 3.1.1 (l6vskog), 3.1.2 (barrskog), 3.1.3
(blandskog) och 3.2.4 (6vergangsstadium i skog-/buskmark).

e Urbant - innehaller omraden fran CORINE klass 1 (anlagda ytor).

e Ovrig mark —innehéller omr&den fran CORINE klasser 3.2.1-3.2.2 (naturlig grasmark och
hedmark), 3.3.1 (strander, sanddyner och sandslatter), samt 3.3.3-3.3.4 (omraden med
sparsam vegetation och brandfalt).

Indata for punktkillor i VattenWebb

De berdknade varden som finns tillgangliga i VattenWebb bygger pa berdkningar med S-HYPE och
Kustzonmodellen. De indata som S-HYPE anvander for punktkallor ar hamtad fran SMED (svenska
miljoemissionsdata), PLC-5. | S-HYPE finns ett urval av SMED:s punktkallor, medan punktutslapp i
havet hanteras med Kustzonmodellen.

® Avloppsreningsverk - uppgifter om utslapp fran avloppsreningsverk baseras pa data fran
2009 som sammanstallts inom SMED-konsortiet till uppféljning av miljokvalitetsmalet “Ingen
Overgodning”.

e Industri - uppgifter om utslapp fran industrier baseras pa data fran 2009 som sammanstallts
inom SMED-konsortiet till uppféljning av miljokvalitetsmalet “Ingen 6vergddning”.

e Enskilda avlopp - Uppskattning av utslapp fran enskilda avlopp bygger pa SMED-konsortiets
berdkningar till HELCOM PLC5. Utslappen har raknats om till den finare
avrinningsomradesindelningen i S-HYPE.

Statusklassifiering

Koncentrationen av naringsdmnen i ett vattendrag har stor inverkan pa vattnets status. Vissa
vattendrag ar naturligt naringsrika. Vid statusklassifiering av vattendrag sa tar man hansyn till att
bakgrundsbelastningen av totalfosfor, referensvardet, kan variera mellan vattendragen. Den modell
som anvands for att rdkna fram referensvardet tar hansyn till icke marina baskatjoner och absorbans.
Modellen finns beskriven i Naturvardsverkets handbok 2007:4 Status, potential och kvalitetskrav fér
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sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergdngszon. | projektet sa har vi tagit prover pa

vattendragen men hansyn till baskatjonerna (magnesium, kalcium och klor) och absorbans vid sex

tillfallen (se bilaga 1). Resultatet fran dessa prover har anvands for att berdkna referensvardet enligt:

log(ref - P) =1,533+ 0,240%log(Ca *Mg*) + 0,301*log(AbsF) — 0,012Vstationshdjd

Dar

ref-P = referensvérde (total-P ug/l)

Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l)

AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett
stationshojd = provtagningsstationens hojd 6ver havet (m)

Icke marina baskatjoner beraknas enligt:
Ca*Mg* = Ca+ Mg —0,235*Cl dar alla koncentrationer anges som mekv/|

For vattendrag dar det finns mindre an 10 % jordbruksmark i avrinningsomradet sa beréknas
referensvardet (ref-Pjo) enligt:

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100-Ajo))/100
Dar
ref-Pjo ar det sammanviktade referensvardet (total-P pug/l) i omraden med jordbruksmark

Pjo ar referensvardet (total-P pg/l) for jordbruksmark
Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet

Vid statusklassifiering av vattendraget sa delas referensvardet med det uppmatta vardet. Det

erhallna vardet EK, ekologisk kvalitetskvot, jamfors med klassgranserna i tabellen nedan (tabell 2.2).

For att ett vattendrag ska kunna klassas till hog status krdvs dessutom att den uppmatta
koncentrationen av tot-P ar lagre dn 12,5 pg/I.

Tabell 2.2. Statusklassifiering med hansyn till totalfosfor

Status EK-varde

Hog 20,7

God >0,50ch<0,7
Mattlig >0,30ch<0,5
Otillfredsstallande >0,20ch<0,3
Dalig <0,2

Vid berékningar av referensvardet sa har mangden jordbruksmark i avrinningsomradet (tabell 2.3)

varit en viktig faktor. De vardena som finns i tabell 2.3 har dven anvands som indata i
Alvsborgsmodellen.
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Tabell 2.3. Storleken pa respektive avrinningsomraden och markklassférdelningen i kmz2.
Haga a och Hallstamsbacken ar inte med i tabellen.

BEBLAG | ODLAKER SKOGBARR | SKOGLOV | VATTEN OPMARK | Totalt
Loftadn 12,30 30,62 4,76 0,37 7,16 55,20
Lundaan 6,87 12,17 0,42 0,24 10,84 30,53
Olmevallabacken 7,73 9,21 0,09 0,58 7,76 25,38
Torpaan 6,77 11,77 2,30 0,52 4,16 25,53
Knapabacken 8,09 5,51 1,44 0,18 7,42 22,64
Hovmannean 0,44 7,54 4,39 0,49 0,01 3,69 16,55
Stockaan 8,67 15,15 2,91 0,40 7,74 34,88
Skorvallabacken 1,64 8,93 2,45 0,44 5,25 18,72
Kyviksbacken 0,26 1,81 0,93 0,10 3,25 6,35

3 Resultat och diskussion

Under resultat och diskussion sa redovisas provtagningarna foér respektive vattendrag och
provtagningspunkt i form av grafer. Provresultaten for varje provtagning redovisas i tabellform i
Bilaga 1. Inlagt i varje graf finns dven en linjar trendlinje. Nagon regelratt statistisk analys av har inte
gjorts utan trendlinjen ar inlagd som ett hjalpmedel for att lattare kunna lasa av grafen. Det finns
dven en textrutan infogad i varje graf dar medelvardet for hela provserien redovisas, samt
medelvardet for det senaste aret och medelvardet for de senaste tre aren.

For respektive vattendrag sa finns det dven grafer som visar pa den utrdknade ekologiska
kvalitetskvoten, EK, for varje provtagning, samt hjalplinjer for de olika statusklasserna. For de
vattendrag som prover ej har tagits i ndrheten av utloppet sa har ingen statusklassifiering gjorts, det
galler Loftaan och Haga 3, eftersom fordelningen av markanvandning inom avrinningsomradet da kan
bli missvisande.

En kortare diskussion foljer efter respektive vattendrag.

Efter resultatpresentationen om varje vattendrag sa foljer en sammanstallning av naringstransporten
for fem av vattendragen, Torpaan, Hovmannean, Stockaan, Knapabéacken och Skérvallabacken. |
sammanstallningen sa jamfors resultatet mellan de uppmatta vardena pa ett 3-ars medelviarde med
modellerade resultat fran SMHI och NP-budget.

Sist i kapitlet sa redovisas och diskuteras resultaten fran screeningprovtagningen.
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Torpaan
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Figur 3.1. Provresultaten for fosfor i provpunkten Tjoldholm vid Torpaans utlopp.
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Figur 3.2. Provresultaten for kvave i provpunkten Tjoléholm vid Torpaéns utlopp.
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Figur 3.3. Provresultaten for fosfor i provpunkten Allatorp i Torpaan.
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Torpaan

1 . Statusklassifiering
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Figur 3.5. Statusklassifiering av Torpaan efter resultat fran provpunkten Tjol6holm vid
Torpaans utlopp. Referensvardet for Torpaan ar 19,34.

Diskussion Torpaan

| Torpaan har vi tva provpunkter, en uppstréms, Allatorp, och en vid utloppet, Tjolholm.
Provpunkten Allatorp placerades déar for att fa en provpunkt som inte paverkas i nagon storre
utstrackning av jordbruksmark. Ser vi till provresultaten (figur 3.1 — 3.4) sa visar, precis som forvdntat
med avseende pa andelen jordbruksmark, provpunkt Tjoléholm vid utloppet en hogre
naringsbelastning an provpunkt Allatorp langre uppstroms.

| Torpaans avrinningsomrade sa har forvaltningen for Miljo & Halsoskydd i Kungsbacka kommun
inventerat och stéllt krav pa undermaliga enskilda avlopp. Generellt sa kan man sédga att merparten
av de fastigheterna med enskilda avlopp har anslutit sig till det kommunala spillvattennatet. Det
narmaste aret sa rdknar forvaltningen med att ytterligare anslutningar kommer att géras. Arbetet
med avloppsinventering ar en trolig anledning till att provresultaten for bada provpunkterna visar en
nedatgaende trend vad géller néringsbelastning. Ser man till EK-vardet (figur 3.5) sa finner vi dven
dér en positiv trend. Flera av det senaste arets matningar hamnar inom klassen God till Hog.
Referensvardet for Torpaan ar 19,34. For att na god status sa far inte det uppmatta tot-P-vardet vara
hogre dn dubbla referensvardet, alltsa 38,68 pg/l.
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Hovmannean
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Figur 3.6. Provresultaten for fosfor vid Hovammeans utlopp.
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Figur 3.7. Provresultaten for kvave vid Hovammeans utlopp.
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Figur 3.8. Statusklassifiering av Hovmannean efter resultat fran provpunkten vid
Hovmanneans utlopp. Referensvardet fér Hovmannean ar 21,30.

Diskussion Hovmannean

Hovmannean har ett relativt litet avrinningsomrade med en valdigt hog andel jordbruksmark (45 %).
Resultaten av genomford provtagning (figur 3.6 & 3.7) visar pa att vattendraget har en relativt hog
belastning av fosfor. | resultaten sa kan man skonja en nedatgaende trend.

Den ekologiska statusen som baseras pa projektets provtagningar nar dock aldrig upp till ens mattlig
status (figur 3.8). Referensvardet for Hovmannean &r 21,30. For att na god status sa far inte de
uppmatta tot-P-vardet vara hogre an dubbla referensvardet, alltsa 42,60 pg/I.

Atgarder: Under rapportskrivningens stund sa dr det stora faktiska &tgarder pa gang inom
avrinningsomradet. Flera VA-foreningar har bildats med mal att ansluta hushall med enskilda avlopp
till det kommunala spillvattennatet. Hovmannean kommer darfér i framtiden inte vara recipient for
avloppsvatten annat an for nagra fa fastigheter. Resultatet av denna VA-sanering kan man an inte se i
provtagningarna. Men var forhoppning ar att vi vid kommande provtagningar kunna se pa minskad
naringsbelastning till Hovmannean. Dock sa kvarstar det faktum att Hovmannean ligger i ett
jordbruksintensivt omrade vilket kommer att paverka vattendraget negativt. Framtida utmaningar
ligger i att begransa lackaget av ndringsdmnen fran akrarna.

Hovmannean ar paverkat av dagvatten fran flera stora industriomraden och Fjaras tatort. Det finns i
dagslaget ingen fordrojning eller rening av dagvattnet fran tatorten.
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Stockaan
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Figur 3.9. Provresultat for totalfosfor vid Kyrkobydala, Stockaan.
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Figur 3.10. Provresultat for totalkvave vid Kyrkobydala, Stockaan.
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Ysby
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Figur 3.11. Provresultat fér totalfosfor vid Ysby, Stockaan.
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Figur 3.12. Provresultat for totalkvave vid Ysby, Stockaan.

21




Brandshult
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Figur 3.13. Provresultat for totalfosfor vid Brandshult, Stockaan.
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Figur 3.14. Provresultat fér totalkvave vid Brandshult, Stockaan.
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Figur 3.15. Statusklassifiering av Stockaan efter resultat fran provpunkten Brandshult vid
Stockaans utlopp. Referensvardet fér Stockaan ar 29,55.

Diskussion Stockaan

Provtagningen i Stockaan ar fordelad pa tre provtagningslokaler (figur 3.9 — 3.14). Provpunkten
Kyrkobydala representerar ett omrade med lag andel jordbruksmark. Provpunkten Ysby avvattnar ett
mer jordbruksintensivt omrade pa Onsalahalvon. Provpunkten Brandshult representerar utloppet for
vattendraget. Ser vi till vara resultat sa ar det en storre belastning pa Ysby och Brandshult &n vid
Kyrkobydala.

| avrinningsomradet sa har inga storre insatser gjorts gillande inventering av enskilda avlopp. Men
samtidigt sa bedriver forvaltningen for Teknik i Kungsbacka kommun en omfattande VA-sanering i
Onsala som Stockaans avrinningsomrade ligger inom.

| avrinningsomradet sa finns det aktiva dikesféretag som kontinuerligt genomfér rensningar i bifléden
och i huvudfaran.

Vallda samhalle vaxer vilket innebar mer hardgjord yta vilket snabbar pa dagvattnets vag till
vattendragen samtidigt som utvidgningen av samhallet i stor del gors pa bekostnad av akerarealen.
Sa summa summarum sa kanske det ar ett nollsummespel gillande naringsbelastningen pa Stockaan.

EK-vardet for Stockaan(figur 3.15) ligger runt otillfredsstallande och mattlig, med en 6vervikt mot
mattlig det senaste aret. Referensvardet for Stockaan ar 29,55. For att na god status sa far inte det
uppmatta tot-P-vardet vara hogre an dubbla referensvardet, alltsa 59,10 pg/I.
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Framtida atgarder for att forbattra statusen i Stockaan: inventera och atgarda enskilda avliopp;

riktade insatser mot jordbruket och dikesféretagen; begrinsa dagvattnets paverkan.
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Figur 3.16. Provresultat fér totalfosfor vid Knapabackens utlopp.
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Figur 3.17. Provresultat fér totalkvave vid Knapabackens utlopp.
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Figur 3.18. Provresultat for totalfosfor vid Huvudfaran/Kyrkebron, Knapabéacken.
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Figur 3.19. Provresultat for totalkvave vid Huvudfaran/Kyrkebron, Knapabacken.
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Figur 3.20. Provresultat for totalfosfor vid provpunkt Ullerasbacken, Knapabacken.
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Figur 3.21. Provresultat for totalkvave vid provpunkt Ullerasbacken, Knapabacken.
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Figur 3.22. Statusklassifiering av Knapabéacken efter resultat fran provpunkt vid
Knapabéckens utlopp. Referensvéardet for Knapabacken ar 24,54.
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Diskussion Knapabicken

Tre provtagningspunkter, Ullerasbécken, Kyrkebron/Huvudfaran och Utloppet (figur 3.16 — 3.21).

Samtliga provpunkter paverkas av stora arealer jordbruksmark. Jordbruket star troligen for den

storre delen av tillforseln av ndringsamnen eftersom manga fastigheter redan har anslutits till det

kommunala spillvattennatet.

Vid faltbesok har vi konstaterat att Knapabacken ar ratad i langa strackor samt att skyddszonerna i

manga fall ar allt fér sma eller obefintliga. Referensvardet for Knapabéacken ar 24,54. Fér att na god

status sa far inte det uppmatta tot-P-vardet vara hogre an dubbla referensviardet, alltsd 49,08 pg/I.

For att nd upp till god eller hog status pa Knapabéacken (figur 3.22) sa bor riktade insatser mot

jordbruket ske i ett forsok att minimera jordbrukets paverkan.

Skorvallabicken
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Figur 3.23. Provresultat fér totalfosfor vid Utloppet, Skérvallabacken.
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Figur 3.24. Provresultat fér totalkvave vid Utloppet, Skérvallabéacken.
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Figur 3.25. Provresultat for totalfosfor vid Sanna-Dala, Skorvallabacken.
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Figur 3.26. Provresultat for totalkvave vid Sanna-Dala, Skorvallabacken.

Skorvallabacken
Statusklassifiering

0,9 Hog
* *
0,8
0,7
L 2 God
0,6 2 2
Z 05 *e * . . *

0,4 Mattlig
0,3 &
. OtilIfreﬁs?aiIlande

0,2 .

o . * .
B 4 2 L S Dalig
O 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 ‘I

NSRS R S N AN AN NN\
S SR N A A M S A A S A\
06\' F & & & & F PP PP
) > " "~ " " " > " "~ " s

Figur 3.27. Statusklassifiering av Skérvallabacken efter resultat fran provpunkt vid
Skoérvallabackens utlopp. Referensvardet for Skoérvallabacken ar 19,99.
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Diskussion Skorvallabacken

Skorvallabackens avrinningsomrade bestar av mestadels skogsmark och bebyggelse och de uppmatta
vardena skiljer sig inte markant at mellan utloppspunkten och provpunkten langre uppstroms, Sanna-
Dala (figur 3.23 — 3.26). Den storsta belastningen tros komma fran enskilda avlopp, enligt vara
modeller sa star de enskilda avloppen for sex ganger sa mycket utslapp av fosfor till an jamfért med
jordbruket.

Den ekologiska statusen (figur 3.27) for Skorvallabacken verkar rora sig at ratt hall, med det ar svart
att dra nagra slutsatser eftersom det &r stor spridning i resultaten. Referensvardet for
Skorvallabacken ar 19,99. For att na god status sa far inte det uppmatta tot-P-vardet vara hogre &n
dubbla referensvirdet, alltsa 39,98 ug/I.

Avrinningsomradet har en historik av hog andel fritidsbebyggelse som pa senare tid har gjorts om till
permanentboende, vilket antas medféra en hogre belastning bade fran enskilda avlopp och fran
dagvatten.
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Figur 3.28. Provresultat for totalfosfor vid provpunkt Haga a.
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Figur 3.29. Provresultat for totalkvave vid provpunkt Haga a.

Diskussion Haga a

Provpunkten &r lokaliserad till ett biflode av Haga a. Haga a har sitt utlopp i Goteborgs kommun. Den
delen av avrinningsomradet som paverkar punkten adr hasthallning relativt vanligt. Hushallen i denna
del av avrinningsomradet har till stor del gamla enskilda avlopp.

Provresultaten (figur 3.28 & 3.29) visar pa att det finns en nedatgaende trend for fosforbelastningen
medans belastningen for kvave vekar vara oférdndrad.
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Hallstamsbacken
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Figur 3.30. Provresultat foér totalfosfor vid provpunkten i Hallstamsbéacken.
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Figur 3.31. Provresultat fér totalfosfor vid provpunkten i Hallstamsbéacken.
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Figur 3.32. Statusklassifiering av Hallstamsbacken efter resultat fran provpunkt
Hallstamsbacken. Vid utrakningar av referensvardet (21,39) sa har Knapabéackens
avrinningsomrade anvands.

Diskussion Hallstamsbacken

En omfattande VA-sanering genomférs som i princip tacker av hela avrinningsomradet. Historiskt sett
manga fritidshus i avrinningsomradet som i modern tid har omvandlats till permanentbostader.
Resultaten pekar pa en minskning i fosforbelastning, medans belastningen fran kvave verkar
oforandrad (figur 3.30 & 3.31). Ytterligare utbyggnad av VA-néatet pagar vilket vi hoppas kommer att
visa sig i resultaten de kommande aren med en god ekologisk status (figur 3.32). Referensvéardet for
Hallstamsbéacken ar 21,39. For att na god status sa far inte det uppmétta tot-P-vardet vara hogre an
dubbla referensvéardet, alltsa 42,78 ug/I.
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Kyviksbacken
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Figur 3.33. Provresultat fér totalfosfor vid provpunkten i Kyviksbécken.
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Figur 3.34. Provresultat fér totalkvave vid provpunkten i Kyviksbacken.
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Figur 3.35. Statusklassifiering av Kyviksbacken efter resultat fran provpunkt Kyviksbacken.
Referensvardet fér Kyviksbacken ar 22,87.

Diskussion Kyviksbacken
| Kyviksb&cken finns bara en provpunkt och den &r lokaliserad vid utloppet. Avrinningsomradet har
mycket hog andel villabebyggelse och infrastruktur.

Forvaltningarna for Teknik och Milj6 & Halsa i Kungsbacka kommun har sékt ut de fastigheter som
har anslutit sig till det kommunala spillvattennatet men inte har kopplat in sig. Denna utsékning kan
vara en faktor for att férklara den nedatgaende trend som provresultaten visar pa vad géller
totalfosfor (figur 3.33).

Referensvardet for Kyviksbacken ar 22,87. For att na god status sa far inte det uppmatta tot-P-vardet
vara hogre dn dubbla referensvérdet, alltsa 45,74 pg/l. Det EK-vdrde som &ar utrdknat efter
provresultaten visar pa att den ekologiska statusen i Kyviksbdcken ar ganska bra med flera prov som
visar pa god eller hog status (figur 3.35).
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Figur 3.36. Provresultat for totalfosfor vid provpunkten i Lundaan.
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Figur 3.37. Provresultat for totalkvave vid provpunkten i Lundaan.
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Figur 3.38. Statusklassifiering av Lundaan efter resultat fran provpunkt Lundaan.
Referensvardet fér Lundaan ar 22,06.

Diskussion Lundaan
| Lundaan finns bara en provpunkt och den ar lokaliserad vid vattendragets utlopp.

Mindre vattendrag som framforallt nerstroms rinner genom stora akerarealer i dalgangen men i de
ovre delarna till stor del avvattnar skogsomraden. Bebyggelsen i omradet har enskilda avlopp med
osdker status da det ar daligt inventerat i omradet.

Resultaten fran provtagningarna visar pa en hog naringsbelastning pa vattendraget (3.36 & 3.37) och
en ekologisk status som verkar ligga inom spannet Dalig-Otillfredsstallande(figur 3.38).
Referensvardet for Lundaan ar 22,06. For att na god status sa far inte det uppmatta tot-P-vardet vara
hogre dn dubbla referensvardet, alltsa 44,12 pg/I.

Da avrinningsomradet ar svardefinierat sa har vi valt att inte genomféra nagon belastningsberdkning
men en kvalificerad gissning ar att jordbruket star for en stor del av den till an tillférda naringen.
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Loftaan
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Figur 3.39. Provresultat fér totalfosfor vid provpunkt Ideback, Léftaan.
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Figur 3.40. Provresultat for totalkvave vid provpunkt Ideback, Léftaan.
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Gallinge-Backa
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Figur 3.41. Provresultat fér totalfosfor vid provpunkt Géllinge-Backa, Léftaan.
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Figur 3.42. Provresultat fér totalkvave vid provpunkt Géllinge-Backa, Léftaan.
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Stockared
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Figur 3.43. Provresultat for totalfosfor vid provpunkt Stockared, Léftaan.
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Figur 3.44. Provresultat for totalkvave vid provpunkt Stockared, Loftaan.
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Diskussion Loftaan

| Loftadn sa har prover tagits vid tre lokaler. Samtliga lokaler ar beldgna ganska hogt upp i systemet
vilket kan forklara de relativt laga resultaten (figur 3.39 — 3.44). Provpunkten Idebéack ar beldgen i ett
tamligen jordbruksintensivt omrade. Provpunkten Stockared &r lokaliserad i Loftadans huvudfara. Den
tredje provpunkten Géllinge-Backa ar ett biflode till Loftaan

Eftersom vi inte har en provpunkt vid utloppet sa har ingen belastningsberdkning utférts. Av samma
anledning sa har det har heller inte utférts nagon berakning av den ekologiska statusen.

Ganska glesbefolkat i hela avrinningsomradet. Troligen sa ar L6ftadn det vattendraget som har minst
antropogen paverkan i alla fall om man ser till var provpunkterna ar lokaliserade. Langre ner i
systemet sa rinner Loftaan genom ett mycket jordbruksintensivt omrade, en provpunkt vid utloppet
skulle troligen ge ganska sa hoga varden.
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Figur 3.45. Provresultat fér totalfosfor vid provpunkten i Olmevallabacken.

42



. . Medel 1,36
Olmevallabacken Medel 3 &r 1,19

fosfor Medel 1 3r 1,01

:,:, 200 * * @ Total-kvave mg/l
] ——Trendlinje

«& INAER ARSI NSNS SR I N A\
NN\ NN S S A N A S\

QQ/\ FFF SIS
Vv Vv Vv % % % % Vv Vv

Figur 3.46. Provresultat for totalkvave vid provpunkten i Olmevallabacken.
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Figur 3.47. Statusklassifiering av Olmevallabacken. Referensvardet for Olmevallabacken &r
21,55.

Diskussion Olmevallabicken
Provtagningen i Olmevallabdcken ar fokuserad till en provpunkt. Olmevallabdckens avvattnar
skogsmark uppstroms for att 6verga till att avvattna jordbruksmark nedstréms mot utloppet i havet.
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Bitvis sa ar det ganska lagt vattenstand i vattendraget, vilket kan vara en anledning till de nagot
spretiga resultaten, bade vad géller fosfor och kvave (figur 3.46 & 3.47) och vad géller
statusklassifiering. Referensvirdet fér Olmevallabdcken &r 21,55. For att nd god status sa far inte det
uppmatta tot-P-vardet vara hogre dn dubbla referensvardet, alltsa 43,10 pg/l.

Modellerna

Under det har delkapitlet sa jamfors de olika modellerna med de uppmatta vardena (tabell 3.1, figur
3.48 & 3.49).

Tabell 3.1. Tabellen jamfér resultatet fran de tva belastningsberékningsmodellerna och den
uppmatta tillférseln av ndringsdmnen (3-ars medel).

S-HYPE Alvsborgsmodellen Uppmitt
fosfor kvave fosfor kvave fosfor kvave
(kg/ar) (ton/ar) (kg/ar) (ton/ar) (kg/ar) (ton/ar)
Torpaan
Jordbruk 997 12,6 417 13,3
Enskilda aviopp 113 0,8 166 2,9
Skog 120 6,5 116 4,6
Ovrigt 51 1,1 36 1,3
Totalt 1281 21,0 735 22,1 966 16,9
Knapabacken
Jordbruk 555 11,6 528 8,4
Enskilda aviopp 168 1,2 1025 6,8
Skog 31 1,6 28 1,2
Ovrigt 63 1,8 29 0,9
Totalt 817 16,2 1610 17,3 9200 10,5
Stockaan
Jordbruk 1015 14,5 537 13,6
Enskilda avlopp 179 1,3 449 5,0
Skog 148 7,7 117 4,7
Ovrigt 48 1,3 50 1,6
Totalt 1390 24,8 1153 24,9 1746 22,4
Hovmannean
Jordbruk 858 12,3 496 10,5
Enskilda avlopp 76 0,6 148 1,4
Skog 44 2,4 27 1,1
Ovrigt 88 1,6 22 0,6
Totalt 1066 16,9 693 13,6 1154 17,5
Skoérvallabacken
Jordbruk 339 3,9 105 3,2
Enskilda avlopp 73 0,5 614 4,2
Skog 96 5,1 96 3,8
Ovrigt 33 1,5 41 1,4
Totalt 541 11,0 856 12,6 695 11,7

44




Sammanstallning
Fosfor

® Uppmatt
— —  mS-HYPE

Alvsborgsmodellen

Vattendrag

Figur 3.48. En sammanstalining av totaltransporten av fosfor i fem vattendrag, beréknat fran
uppmatta halter (uppmatt) samt modellerat fran S-HYPE och Alvsborgsmodellen.
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Figur 3.49. En sammanstalining av totaltransporten av kvéve i fem vattendrag, beréknat fran
uppmatta halter (uppmatt) samt modellerat fran S-HYPE och Alvsborgsmodellen.
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Diskussion modellerna

Det &r stora skillnader i resultaten mellan de tva belastningsberakningsmodellerna. Den framrdknade
transporten som baseras pa provtagningarna ar inte den absoluta sanningen men ett bra
jamforelseresultat. | det avseendet ar S-HYPE ett battre val da den oftare dr ndrmare den uppmatta
transporten.

| Alvsborgsmodellen anvinds lokala uppgifter for manga killor vilket egentligen borde leda till mer
tillforlitliga resultat. En osdkerhetsfaktor dr de indata som anvands i modellen, det kan till exempel
avldsas i resultatet av Knapabacken dir Alvsborgsmodellen har méngdubbelt stérre belastning
gallande fosfor fran enskilda avlopp. Forklaringen ligger sannolikt i att kommunens register kraftigt
Overskattar antalet enskilda avlopp i avrinningsomradet. Ett stort antal &r formodligen anslutna till
det kommunala spillvattennatet utan att Miljo & Halsoskydd har vetskap om det.

S-HYPE har genomgaende ett storre lackage fran jordbruksmark. Arealsiffrorna for markanvandning
ar samma mellan modellerna sa en av forklaringarna kan ligga i att lackagekoefficienterna ar
annorlunda for jordbruksmark.

Torpaan kan lampligen vara foremal for fortsatta studier da vattendraget far anses som valundersokt.
Samtliga enskilda avlopp ar inventerade i avrinningsomradet och de kemiska provtagningarna har
kompletterats med kiselalgsanalys vid nagot enstaka tillfalle. Torpaan har ocksa anvéants som
studieomrade for modellen FyrisNP inom ett regionalt LOVA-projekt. Vattendraget kan darfor
fungera som modellomrade for mindre avrinningsomraden nar férsok gors att trimma in modeller for
belastningsberakning.

Screening

Provtagningen i den sa kallad screeningen har utforts i sju mindre vattendrag vid sex tillfallen.
Medelvardet for fosfor och kvave i respektve provtagningspunkt redovisas i tabell 3.4. Resultatet fran
varje provtagningstillfdlle redovisas i bilaga 2.

Tabell 3.4. Medelvardet fér fosfor och kvave i respektive screeningpunkt, baserat pa 6
provtagningar.

Screeningpunkt Medelvarde (n=6)
Tot-P (ug/l) | Tot-N (mg/l)

Bergbobacken 155 1,78
Maleviksbacken 84 1,19
Onsala 24 1,82
Paltabacken 73 1,34
Runsasbacken 437 3,85
Smarholmsbacken | 104 1,57
Sénnerbergen 35 0,94

Diskussion screening

Det &r stora variationer i resultaten mellan screeningpunkterna. Avrinningsomradena har valdigt
skiftande karaktar vilket sannolikt forklarar skillnaderna i uppmatta halter. Anmarkningsvart ar det
extremt hoga medelvardet for Runsasbacken. Dar bor Miljo & Halsoskydd félja upp provtagningen
med uppstromsarbete for att forsdka harleda utslappskallorna.
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Bergbobacken avvattnar ett jordbruksintensivt omrade och skyddszonerna ar pa flera stallen
otillrdckliga. Provpunkterna Onsala och Sonnerbergen har relativt mycket bebyggelse och berg i
dagen inom sina respektive avrinningsomraden, vilket delvis férklarar de laga halterna.

4 Slutsatser

Provtagning

Provtagning sex ganger per ar ar ett minimum som ger en fingervisning av naringsdmnesbelastningen
for vattendragen men man ska ha i atanke att det dr en 6gonblicksbild som séllan &r representativ for
till exempel arsmedelvardet. Provtagningsresultaten varierar stort pa vissa provtagningslokaler,
mycket beroende av flédessituationen. Kallférdelningen varierar med flodet och vad vi tror oss kunna
konstatera ar att vid tillfidllen med laga flodessituationer kan vi fortfarande méta relativt hoga
naringsdmneskoncentrationer i flera vattendrag. En mojlig orsak ar att vid laga floden paverkar
punktkallor som enskilda avlopp i stor utstrackning. Vid hoga fléden aterfas ocksa hoga
koncentrationer och det kan ofta harledas till kraftig ytavrinning fran jordbruksmark och erosion. Fér
att fa en mer komplett bild av eutrofieringen i vattendragen och slutrecipienten bor de kemiska
provtagningarna kompletteras med biologiska undersékningar som kan visa resultat av paverkan
under en langre tid.

Belastningsberdkningar

| projektet har tva olika modeller for belastningsberdkningar anvants, bland annat for att jamféra
skillnader. Osdkerheten i modellerna ar fortfarande stor men resultaten kan dnda ge en antydan av
den totala belastningen och kéllfordelningen for avrinningsomradet, uppgifter som kan nyttjas for
fokuserad tillsyn eller riktade andra atgarder. Ett tidsddande delmoment i projektet var att ta fram
underlag som indata till modellerna. Aven om uppgifterna éver till exempel enskilda avlopp kraftigt
forbattrats aterstar en hel del arbete, framférallt vad géller 6vergripande indata som jordartsskikt.
Om indata forbattras och modellerna korrigeras efter lokala forhallanden bor en tillforlitlig bild kunna
presenteras.

Det nya modelleringsverktyget FyrisNP som tagits fram av SLU ar inte lika anvandarvanligt som
VattenWebbens S-HYPE men samtidigt finns betydligt storre mojlighet att dndra ingaende
parametrar efter de lokala forutsattningarna. Forhoppningsvis kan genomférda berakningar
framover kompletteras med FyrisNP, inte minst for att se om och hur modellerna skiljer sig at.

Det ar svart att dra nagra klara slutsatser fran sammanstallningen av modellerna jamfort med
provtagningsresultaten. Det verkar som att modelleringen fran SMHI ligger nagot ndarmare de
uppmatta resultaten dn vad Alvsborgsmodellen gor. | Alvsborgsmodellen finns majlighet att dndra
manga av de ingdende parametrarna men de majliga valen &r manga ganger baserade pa gamla
schabloner. Till exempel ska de enskilda avloppen kategoriseras i direktutslapp, markbadd eller
infiltration. Numera har vi langt manga fler I6sningar med varierande reningsniva bland hushallen.
Aven om statistiken for enskilda avlopp &r battre kartlagd &n tidigare dterstar stora omraden dir det
ar tidskravande att fa fram gallande uppgifter om status pa hushallens avloppsstandard. Det finns
stora behov av att till exempel samkora Miljé & Halsoskydds uppgifter om enskilda avlopp med
forvaltningen for Tekniks uppgifter om abonnemangsregister for hushall anslutna till det kommunala
spillvattennatet.
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Kungsbacka har till skillnad fran de s6dra kommunerna i lanet kraftigt varierande jordartsskikt och
det finns darfor en stor osdkerhetsfaktor i hur modellernas forprogrammerade varden for lackage
fran jordbruksmark ar representativt for respektive avrinningsomrade.

Aven om modellernas resultat ska anvindas med ett matt av forsiktighet s& pekar killférdelningen i
samma riktning som Miljo & Halsoskydd tidigare gissat utifran generaliseringar av markanvandning
belastning fran enskilda avlopp. Darfor ar det ett effektivt verktyg som ger stod i myndighetsutovning
samt i prioriteringen av insatser for att reducera kvave och fosfor.

Bakgrundsvirde

For att tidigare ha en uppfattning av vattenférekomsternas bakgrundsvarde (referensvarde) gjordes
en jamforelse med en studie av bakgrundshalter i sma bohusldnska backar. Bedomningen gjordes att
en naturlig bakgrundshalt pa 35 pug tot-P kan anses som relevant. Ndgon motsvarande uppskattning
av bakgrundshalten for tot-N gjordes inte eftersom bedomningsgrund for kvavehalten i s6tvatten
saknas. Da en mer noggrann bedémning av referensvdrden avseende bakgrundshalter dr angelaget
inneholl projektet provtagning av baskatjoner och absorbans i enlighet med Bedémningsgrunder for
sjoar och vattendrag (SNV 2007:4).

Resultaten visar att det uppskattade vardet pa 35 g tot-P verkar vara en for hog bakgrundshalt for
Kungsbackas vattendrag. Resultaten varierar mellan 19 — 30 g tot-P. | Vattenmyndighetens tolkning
av ekologisk status har gransen for God ekologisk status satts till dubbla bakgrundshalten. De lagre
siffrorna som nu far anvandas som mattstock gor det dnnu svarare att na malet om God ekologisk
status.

Atgirder

Under projektdelen med belastningsberakningar upptécktes brister i de avrinningsomraden som
finns i kommunens kartor men dven i de som finns att fa fran SMHI. Korrigerade
delavrinningsomraden behovs framforallt i kustzonen, bland annat for att kunna genomféra
tillforlitliga modelleringar.

Forvaltningen for Miljé & Halsoskydd inventerar och stéller krav pa undermaliga enskilda avlopp. |
det arbetet anvands projektets matdata for att prioritera avrinningsomraden med sdmre an god
status. Trots hog inventeringstakt aterstar 1000-tals avlopp att ga igenom. Det ar dock en uppgift dar
lagstiftningen ar tydlig och férvaltningen kan stélla krav pa atgardande. Vid faltbeséken har det
upptéackts stora atgardsbehov i jordbruksmarken. Manga av vattendragen som ingar i projektet har
sma eller obefintliga skyddszoner till brukad mark. Det &r inte reglerat med samma tydlighet i
lagstiftningen vilka krav som kan stéllas pa den areella naringen néar det géller skyddsavstand med
mera till vattendrag. Anda visar resultaten i flera vattendrag att merparten av fosfor- och
kvavetillforseln kommer fran jordbruksmark. Med projektets genomforda provtagningar och
belastningsberakningar finns underlag som kan ligga till grund for riktade insatser pa jordbruksmark,
exempel pa atgarder kan vara battre skyddszoner.
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Kungsbacka

Bilaga 1: Resultat

| bilaga 1 sa redovisas samtliga provtagningar som har gjorts i de 12 vattendragen under perioden
2007-07-05 till 2013-06-11. For varje prov sa redogors naringsbelastningen i total-fosfor i ug/l och i
total-kvave i mg/I. Vid sex tillfallen, under perioden 2010-06-09 till 2011-04-06, sa togs dven prover
som analyserades med hansyn till baskatjoner och absorbans, resultatet for de proverna redovisas i
en separat tabell i slutet av varje vattendrag. | de fall som flera provpunkter finns fér samma

vattendrag sa redovisas dven en kolumn for provtagningsplats.

Torpaan
Nédringsbelastning
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Hog/l | mg/l
Tjoléholm 2007-07-05 310 2,70
Tjoldholm 2007-10-10 50 0,82
Tjoléholm 2008-01-16 230 1,20
Tjoléholm 2008-04-25 50 0,90
Tjoléholm 2008-07-08 120 1,40
Tjoléholm 2008-09-04 260 1,90
Tjoléholm 2008-11-06 40 0,81
Tjoléholm 2009-01-08 20 0,79
Tjoléholm 2009-03-10 70 1,30
Tjoléholm 2009-05-07 100 2,10
Tjoléholm 2009-07-07 220 1,40
Tjoléholm 2009-09-04 430 2,80
Tjoldholm 2009-11-05 50 1,20
Tjoléholm 2010-04-15 40 1,10
Tjoldholm 2010-06-09 60 0,66
Tjoléholm 2010-08-17 150 1,60
Tjoléholm 2010-10-13 50 0,94
Tjoléholm 2011-02-07 48 1,10
Tjoléholm 2011-04-06 75 1,70
Tjoléholm 2011-06-14 96 1,10
Tjoldholm 2011-08-10 150 1,50
Tjoléholm 2011-10-13 50 0,85
Tjoldholm 2011-12-13 54 1,20
Tjoldholm 2012-03-07 53 0,90
Tjoléholm 2012-04-12 81 1,90




Tjoloholm 2012-06-12 43 1,50
Tjoloholm 2012-08-08 100 1,33
Tjoloholm 2012-10-11 40 0,87
Tjoloholm 2012-12-07 28 0,83
Tjoloholm 2013-02-12 31 0,81
Tjoloholm 2013-04-10 24 0,65
Tjoloholm 2013-06-11 35 0,64
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Ho/l | mg/l
Allatorp 2007-07-05 90 1,00
Allatorp 2007-10-10 20 0,85
Allatorp 2008-01-16 60 1,10
Allatorp 2008-04-25 30 0,99
Allatorp 2008-07-08 80 1,40
Allatorp 2008-09-04 60 0,84
Allatorp 2008-11-06 20 0,77
Allatorp 2009-01-08 20 1,10
Allatorp 2009-03-10 20 0,69
Allatorp 2009-05-07 60 1,50
Allatorp 2009-07-07 90 1,30
Allatorp 2009-09-04 160 1,50
Allatorp 2009-11-05 20 0,85
Allatorp 2010-04-14 30 1,00
Allatorp 2010-06-09 60 1,30
Allatorp 2010-08-17 40 1,00
Allatorp 2010-10-13 20 0,73
Allatorp 2011-02-07 31 0,97
Allatorp 2011-04-06 27 1,20
Allatorp 2011-06-14 66 1,50
Allatorp 2011-08-10 51 1,10
Allatorp 2011-10-13 20 0,72
Allatorp 2011-12-13 14 0,89
Allatorp 2012-03-07 12 0,93
Allatorp 2012-04-12 14 0,90
Allatorp 2012-06-12 26 0,85
Allatorp 2012-08-08 38 0,91
Allatorp 2012-10-11 17 0,68
Allatorp 2012-12-07 15 0,88
Allatorp 2013-02-12 19 0,86
Allatorp 2013-04-10 25 1,20
Allatorp 2013-06-11 26 1,20




Baskatjoner och absorbans

Provtagningsplats | Datum ABS, 420 nm, ofiltrerat, |Kalcium [Magnesium |Klorid

kyvett 5 cm (Ca), (Mg), mg/l | (Cl),

mg/| mg/|
Tjoléholm 2010-04-15 |0,164 14 4,3 37
Allatorp 2010-04-14 |0,261 9,2 2,6 22
Tjoloholm 2010-06-09 |0,154 12 3,7 40
Allatorp 2010-06-09 |0,284 16 4,1 31
Tjoloholm 2010-08-17 |0,401 18 4,7 28
Allatorp 2010-08-17 |0,508 7,1 1,8 14
Tjoloholm 2010-10-13 |0,176 15 4,5 31
Allatorp 2010-10-13 |0,313 8,3 2,3 18
Tjoloholm 2011-02-07 |0,234 7,6 2,4 20
Allatorp 2011-02-07 |0,219 4,4 1,4 12
Tjoloholm 2011-04-06 |0,23 15 4,4 27
Allatorp 2011-04-06 |0,213 6,1 1,8 14
Hovmannean
Nadringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mg/l | mg/l

2007-07-05 580 2,4
2007-10-10 150 2,5
2008-01-16 590 1,9
2008-04-25 110 1,8
2008-07-08 280 2,3
2008-09-04 380 3,7
2008-11-06 110 2,0
2009-01-08 330 3,5
2009-03-10 180 2,5
2009-05-07 150 3,0
2009-07-07 350 1,9
2009-09-04 470 5,0
2009-11-05 150 3,3
2010-04-15 220 3,9
2010-06-09 330 2,7
2010-08-17 170 2,5
2010-10-13 150 2,5
2011-02-07 130 2,0
2011-04-06 150 2,5
2011-06-14 310 3,4
2011-08-10 180 2,6




2011-10-13 110 1,7
2011-12-13 140 2,0
2012-03-07 74 1,9
2012-04-12 150 3,6
2012-06-12 150 2,5
2012-08-08 230 2,1
2012-10-11 100 1,8
2012-12-07 78 1,8
2013-02-12 150 2,0
2013-04-10 110 1,9
2013-06-11 210 2,6

Baskatjoner och absorbans

Datum ABS, 420 nm, ofiltrerat, |Kalcium (Ca), mg/l | Magnesium (Mg), mg/l | Klorid (Cl),
kyvett 5 cm mg/|

2010-04-15 |0,145 35 12 120
2010-06-09 |0,28 37 21 260
2010-08-17 |0,28125 32 9,3 70
2010-10-13 |0,139 37 13 100
2011-02-07 |0,313 16 4,7 48
2011-04-06 |0,316 28 9,2 70
Stockaan
Nédringsbelastning
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-

fosfor | kvave

Ho/l | mg/l
Kyrkobydala 2007-07-05 120 1,10
Kyrkobydala 2007-10-10 70 1,20
Kyrkobydala 2008-01-16 60 1,10
Kyrkobydala 2008-04-25 90 1,20
Kyrkobydala 2008-07-08 150 1,70
Kyrkobydala 2008-09-04 60 0,68
Kyrkobydala 2008-11-06 40 0,85
Kyrkobydala 2009-01-08 60 1,60
Kyrkobydala 2009-03-10 40 0,60
Kyrkobydala 2009-05-07 100 1,20
Kyrkobydala 2009-07-07 340 3,10
Kyrkobydala 2009-09-04 160 1,60




Kyrkobydala 2009-11-05 40 0,71
Kyrkobydala 2010-04-15 50 0,96
Kyrkobydala 2010-06-09 160 3,70
Kyrkobydala 2010-08-17 60 0,87
Kyrkobydala 2010-10-13 60 1,10
Kyrkobydala 2011-02-07 36 0,75
Kyrkobydala 2011-04-06 38 0,95
Kyrkobydala 2011-06-14 140 2,90
Kyrkobydala 2011-08-10 58 1,00
Kyrkobydala 2011-10-13 30 0,61
Kyrkobydala 2011-12-13 19 0,60
Kyrkobydala 2012-03-07 20 0,84
Kyrkobydala 2012-04-12 38 0,73
Kyrkobydala 2012-06-12 51 1,40
Kyrkobydala 2012-08-08 37 0,61
Kyrkobydala 2012-10-11 25 0,58
Kyrkobydala 2012-12-07 19 0,83
Kyrkobydala 2013-02-12 31 0,96
Kyrkobydala 2013-04-10 55 2,00
Kyrkobydala 2013-06-11 110 2,60
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
pg/l  |mg/l
Brandshult 2007-07-05 310 1,50
Brandshult 2007-10-10 190 2,70
Brandshult 2008-01-16 370 1,50
Brandshult 2008-04-25 130 1,30
Brandshult 2008-07-08 200 1,80
Brandshult 2008-09-04 380 2,50
Brandshult 2008-11-06 100 1,20
Brandshult 2009-01-08 80 1,60
Brandshult 2009-03-10 130 1,30
Brandshult 2009-05-07 140 2,00
Brandshult 2009-07-07 190 1,90
Brandshult 2009-09-04 360 3,20
Brandshult 2009-11-05 140 1,60
Brandshult 2010-04-15 70 1,20
Brandshult 2010-06-09 140 1,60
Brandshult 2010-08-17 220 1,30
Brandshult 2010-10-13 110 1,20
Brandshult 2011-02-07 68 1,10
Brandshult 2011-04-06 100 1,70




Brandshult 2011-06-14 140 1,50
Brandshult 2011-08-10 210 1,70
Brandshult 2011-10-13 110 1,10
Brandshult 2011-12-13 80 1,10
Brandshult 2012-03-07 55 1,20
Brandshult 2012-04-12 84 2,10
Brandshult 2012-06-12 96 1,70
Brandshult 2012-08-08 180 1,40
Brandshult 2012-10-11 90 1,20
Brandshult 2012-12-07 74 1,30
Brandshult 2013-02-12 78 1,50
Brandshult 2013-04-10 77 1,60
Brandshult 2013-06-11 73 0,96
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Hog/l | mg/l
Ysby 2007-07-05 450 1,10
Ysby 2007-10-10 270 3,10
Ysby 2008-01-16 370 1,60
Ysby 2008-04-25 150 1,50
Ysby 2008-07-08 330 3,90
Ysby 2008-09-04 370 2,00
Ysby 2008-11-06 110 1,50
Ysby 2009-01-08 100 1,90
Ysby 2009-03-10 140 1,00
Ysby 2009-05-07 140 2,60
Ysby 2009-07-07 160 3,30
Ysby 2009-09-04 430 2,90
Ysby 2009-11-05 140 1,40
Ysby 2010-04-15 80 1,20
Ysby 2010-06-09 140 2,10
Ysby 2010-08-17 200 1,30
Ysby 2010-10-13 110 1,20
Ysby 2011-02-07 58 1,10
Ysby 2011-04-06 96 1,70
Ysby 2011-06-14 210 1,70
Ysby 2011-08-10 160 1,50
Ysby 2011-10-13 110 1,10
Ysby 2011-12-13 87 1,20
Ysby 2012-03-07 48 1,10
Ysby 2012-04-12 94 2,00
Ysby 2012-06-12 120 1,60




Ysby 2012-08-08 160 1,40
Ysby 2012-10-11 70 1,00
Ysby 2012-12-07 54 1,10
Ysby 2013-02-12 94 1,30
Ysby 2013-04-10 76 1,60
Ysby 2013-06-11 120 2,40

Baskatjoner och absorbans

Provtagningsplats | Datum ABS, 420 nm, ofiltrerat, |Kalcium (Ca), Magnesium | Klorid
kyvett 5 cm mg/| (Mg), mg/I (cn,
mg/I

Kyrkobydala 2010-04-15 |0,111 7,0 2,0 16
Ysby 2010-04-15 |0,223 23 5,8 45
Brandshult 2010-04-15 |0,254 21 5,4 40
Kyrkobydala 2010-06-09 |0,240 15 3,6 24
Ysby 2010-06-09 |0,254 45 13 69
Brandshult 2010-06-09 |0,311 60 110 1600
Kyrkobydala 2010-08-17 |0,395 4,7 1,3 11
Ysby 2010-08-17 |0,610 20 4,6 22
Brandshult 2010-08-17 |0,564 19 4,3 23
Kyrkobydala 2010-10-13 |0,171 6,4 1,8 16
Ysby 2010-10-13 |0,318 27 6,4 37
Brandshult 2010-10-13 |0,326 25 8,4 73
Kyrkobydala 2011-02-07 |0,159 3,2 1,2 11
Ysby 2011-02-07 |0,293 11 2,7 34
Brandshult 2011-02-07 |0,301 11 2,7 31
Kyrkobydala 2011-04-06 |0,16 5,3 1,6 13
Ysby 2011-04-06 |0,313 20 51 32
Brandshult 2011-04-06 |0,333 19 4,9 33
Knapabacken
Nédringsbelastning

Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-

fosfor | kvave
Hog/l | mg/l

Utloppet 2007-07-05 200 1,60

Utloppet 2007-10-10 110 1,40

Utloppet 2008-01-16 310 1,70

Utloppet 2008-04-25 90 1,30

Utloppet 2008-07-08 320 3,60

Utloppet 2008-09-04 220 1,50

Utloppet 2008-11-06 80 1,40




Utloppet 2009-01-08 80 1,90
Utloppet 2009-03-10 100 1,60
Utloppet 2009-05-07 160 2,00
Utloppet 2009-07-07 500 2,80
Utloppet 2009-09-04 360 2,10
Utloppet 2009-11-05 110 1,80
Utloppet 2010-04-15 80 1,40
Utloppet 2010-06-09 170 1,30
Utloppet 2010-08-17 330 1,90
Utloppet 2010-10-13 100 1,30
Utloppet 2011-02-07 150 1,40
Utloppet 2011-04-06 120 2,00
Utloppet 2011-06-14 220 1,70
Utloppet 2011-08-10 200 1,60
Utloppet 2011-10-13 120 1,40
Utloppet 2011-12-13 86 1,60
Utloppet 2012-03-07 76 1,40
Utloppet 2012-04-12 110 2,30
Utloppet 2012-06-12 110 1,60
Utloppet 2012-08-08 230 1,70
Utloppet 2012-10-11 89 1,30
Utloppet 2012-12-07 62 1,30
Utloppet 2013-02-12 80 1,40
Utloppet 2013-04-10 77 1,30
Utloppet 2013-06-11 150 1,70
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
pg/l  |mg/l
Huvudfaran/Kyrkebron | 2007-07-05 100 1,10
Huvudfaran/Kyrkebron | 2007-10-10 50 0,94
Huvudfaran/Kyrkebron | 2008-01-16 140 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2008-04-25 70 1,30
Huvudfaran/Kyrkebron | 2008-07-08 170 2,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2008-09-04 130 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2008-11-06 40 0,83
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-01-08 30 1,70
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-03-10 50 0,81
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-05-07 90 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-07-07 130 1,30
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-09-04 240 1,50
Huvudfaran/Kyrkebron | 2009-11-05 50 1,10
Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-04-15 50 0,80




Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-06-09 130 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-08-17 230 1,60
Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-10-13 70 1,00
Huvudfaran/Kyrkebron |2011-02-07 42 1,00
Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-04-06 52 1,30
Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-06-14 130 1,50
Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-08-10 100 1,30
Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-10-13 60 1,10
Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-12-13 44 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-03-07 43 0,96
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-04-12 64 1,40
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-06-12 71 1,20
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-08-08 110 1,30
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-10-11 47 0,90
Huvudfaran/Kyrkebron | 2012-12-07 39 0,95
Huvudfaran/Kyrkebron | 2013-02-12 45 1,10
Huvudfaran/Kyrkebron | 2013-04-10 50 1,00
Huvudfaran/Kyrkebron | 2013-06-11 89 1,60
Provtagningsplats |Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mg/l |mg/l
Ullerasbacken 2007-07-05 240 1,70
Ullerasbacken 2007-10-10 300 1,70
Ullerasbacken 2008-01-16 370 1,70
Ullerasbacken 2008-04-25 140 1,40
Ullerasbacken 2008-07-08 460 5,70
Ullerasbacken 2008-09-04 320 2,00
Ullerasbacken 2008-11-06 120 1,50
Ullerasbacken 2009-01-08 90 1,80
Ullerasbacken 2009-03-10 130 1,60
Ullerasbacken 2009-05-07 190 2,00
Ullerasbacken 2009-07-07 630 4,90
Ullerasbacken 2009-09-04 390 2,10
Ullerasbacken 2009-11-05 160 1,80
Ullerasbacken 2010-04-15 120 1,70
Ullerasbacken 2010-06-09 330 2,00
Ullerasbacken 2010-08-17 380 2,00
Ullerasbacken 2010-10-13 180 1,30
Ullerasbacken 2011-02-07 190 1,40
Ullerasbacken 2011-04-06 160 2,20
Ullerasbacken 2011-06-14 370 1,60
Ullerasbacken 2011-08-10 220 1,50




Ullerasbacken 2011-10-13 140 1,40

Ullerasbacken 2011-12-13 140 1,70

Ullerasbacken 2012-03-07 68 1,60

Ullerasbacken 2012-04-12 100 2,00

Ullerasbacken 2012-06-12 140 2,00

Ullerasbacken 2012-08-08 300 1,80

Ullerasbacken 2012-10-11 100 1,30

Ullerasbacken 2012-12-07 65 1,40

Ullerasbacken 2013-02-12 75 1,50

Ullerasbacken 2013-04-10 85 1,50

Ullerasbacken 2013-06-11 190 1,60

Baskatjoner och absorbans

Provtagningsplats Datum ABS, 420 nm, ofiltrerat, | Kalcium | Magnesium |Klorid

kyvett 5 cm (Ca), (Mg), mg/I (Cl), mg/I

mg/I

Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-04-15 | 0,215 25 4,9 24

Utloppet 2010-04-15 (0,213 32 6,7 39

Ullerasbacken 2010-04-15|0,180 34 7,8 43

Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-06-09 | 0,293 29 7,1 32

Utloppet 2010-06-09 | 0,266 49 50 700

Ullerasbacken 2010-06-09 | 0,258 45 11 60

Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-08-17 | 0,641 21 4,1 15

Utloppet 2010-08-17 (0,635 28 5,5 26

Ullerasbacken 2010-08-17 (0,576 25 5 18

Huvudfaran/Kyrkebron | 2010-10-13 | 0,243 31 6,4 26

Utloppet 2010-10-13 {0,229 43 12 100

Ullerasbacken 2010-10-13 (0,174 46 9,5 39

Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-02-07 | 0,253 15 3 17

Utloppet 2011-02-07 {0,299 17 3,8 25

Ullerasbacken 2011-02-07 | 0,305 15 3,6 25

Huvudfaran/Kyrkebron | 2011-04-06 | 0,233 21 4,3 19

Utloppet 2011-04-06 | 0,278 32 7,2 39

Ullerasbacken 2011-04-06 | 0,258 31 7,0 33
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Skorvallabiacken

Ndringsbelastning
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
pg/l  |mg/l
Utloppet 2007-07-05 250 1,20
Utloppet 2007-10-10 50 0,79
Utloppet 2008-01-16 150 1,20
Utloppet 2008-04-25 60 0,65
Utloppet 2008-07-08 270 1,80
Utloppet 2008-09-04 120 1,00
Utloppet 2008-11-06 40 0,73
Utloppet 2009-01-08 40 0,88
Utloppet 2009-03-10 60 0,67
Utloppet 2009-05-07 100 1,20
Utloppet 2009-07-07 280 2,60
Utloppet 2009-09-04 320 2,10
Utloppet 2009-11-05 60 0,84
Utloppet 2010-04-15 40 0,73
Utloppet 2010-06-09 90 1,30
Utloppet 2010-08-17 130 1,00
Utloppet 2010-10-13 60 0,91
Utloppet 2011-02-07 48 0,84
Utloppet 2011-04-06 62 1,20
Utloppet 2011-06-14 150 2,30
Utloppet 2011-08-10 97 1,20
Utloppet 2011-10-13 40 0,76
Utloppet 2011-12-13 33 0,78
Utloppet 2012-03-07 24 0,65
Utloppet 2012-04-12 40 0,88
Utloppet 2012-06-12 68 1,30
Utloppet 2012-08-08 84 0,99
Utloppet 2012-10-11 31 0,68
Utloppet 2012-12-07 24 0,73
Utloppet 2013-02-12 40 0,92
Utloppet 2013-04-10 69 1,60
Utloppet 2013-06-11 70 1,30
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Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Ho/l | mg/l

Sanna-Dala 2007-07-05 130 1,00
Sanna-Dala 2007-10-10 50 0,89
Sanna-Dala 2008-01-16 70 0,86
Sanna-Dala 2008-04-25 50 0,65
Sanna-Dala 2008-07-08 360 1,90
Sanna-Dala 2008-09-04 70 0,82
Sanna-Dala 2008-11-06 40 0,68
Sanna-Dala 2009-01-08 40 0,77
Sanna-Dala 2009-03-10 40 0,62
Sanna-Dala 2009-05-07 100 1,30
Sanna-Dala 2009-07-07 270 2,30
Sanna-Dala 2009-09-04 150 1,70
Sanna-Dala 2009-11-05 40 0,71
Sanna-Dala 2010-04-15 40 0,74
Sanna-Dala 2010-06-09 100 1,20
Sanna-Dala 2010-08-17 90 1,00
Sanna-Dala 2010-10-13 50 0,86
Sanna-Dala 2011-02-07 25 0,78
Sanna-Dala 2011-04-06 49 0,96
Sanna-Dala 2011-06-14 140 1,90
Sanna-Dala 2011-08-10 79 1,10
Sanna-Dala 2011-10-13 40 0,75
Sanna-Dala 2011-12-13 19 0,71
Sanna-Dala 2012-03-07 26 0,61
Sanna-Dala 2012-04-12 23 0,67
Sanna-Dala 2012-06-12 63 1,10
Sanna-Dala 2012-08-08 63 0,86
Sanna-Dala 2012-10-11 26 0,66
Sanna-Dala 2012-12-07 26 0,72
Sanna-Dala 2013-02-12 33 0,82
Sanna-Dala 2013-04-10 61 1,50
Sanna-Dala 2013-06-11 65 1,30
Baskatjoner och absorbans
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | ABS, 420 nm, Kalcium | Magnesium | Klorid

ofiltrerat, (Ca), (Mg), mg/l | (Cl),

kyvett 5 cm mg/| mg/I
Sanna-Dala 2010-04-15 0,188 6,4 2,2 16
Utloppet 2010-04-15 0,204 7,7 2,4 19
Sanna-Dala 2010-06-09 0,266 8,7 2,7 18
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Utloppet 2010-06-09 0,251 11 3,4 26
Sanna-Dala 2010-08-17 0,534 6,6 1,7 11
Utloppet 2010-08-17 0,513 11 2,5 15
Sanna-Dala 2010-10-13 0,324 6,6 2,1 15
Utloppet 2010-10-13 0,314 8,7 2,5 17
Sanna-Dala 2011-02-07 0,199 3,7 1,3 12
Utloppet 2011-02-07 0,237 6,1 1,8 19
Sanna-Dala 2011-04-06 0,220 6,5 1,9 13
Utloppet 2011-04-06 0,253 13 3,2 27
Haga a
Ndringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mo/l mg/l
2007-10-10 230 2,40
2008-01-16 130 1,00
2008-04-25 100 1,50
2008-07-08 380 2,20
2008-09-04 190 1,50
2008-11-06 70 1,20
2009-01-08 110 2,20
2009-03-10 70 1,00
2009-05-07 180 1,80
2009-07-07 410 2,90
2009-09-04 350 2,60
2009-11-05 170 2,20
2010-04-15 90 1,50
2010-06-09 240 3,20
2010-08-17 140 1,10
2010-10-13 100 1,50
2011-02-07 49 0,99
2011-04-06 72 1,50
2011-06-14 310 4,70
2011-08-10 160 1,80
2011-10-13 60 0,94
2011-12-13 33 0,78
2012-03-07 41 1,40
2012-04-12 51 0,96
2012-06-12 160 2,80
2012-08-08 84 1,10
2012-10-11 57 1,10
2012-12-07 83 1,50
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2013-02-12 68 1,70
2013-04-10 110 2,80
2013-06-11 170 3,70
Baskatjoner och absorbans
Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/l | (Cl),
ofiltrerat, mg/I mg/I
kyvett 5 cm
2010-04-15 0,1575 22 5,3 44
2010-06-09 0,38 28 6,9 69
2010-08-17 0,4975 16 3,3 18
2010-10-13 0,196 24 5,4 31
2011-02-07 0,236 11 2,8 28
2011-04-06 0,252 17 3,9 38
Hallstamsbacken
Ndringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mo/l |mg/l
2007-07-05 70 1,1
2007-10-10 80 1,2
2008-01-16 100 1,5
2008-04-25 80 1,2
2008-07-08 150 1,2
2008-09-04 160 1,9
2008-11-06 110 2,0
2009-01-08 70 2,3
2009-03-10 50 1,3
2009-05-07 100 1,8
2009-07-07 180 2,2
2009-09-04 170 2,3
2009-11-05 60 2,0
2010-04-15 50 1,2
2010-06-09 160 2,6
2010-08-17 110 1,7
2010-10-13 70 1,5
2011-02-07 180 1,5
2011-04-06 63 1,5
2011-06-14 140 2,2
2011-08-10 190 2,0
2011-10-13 60 1,3
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2011-12-13 35 1,3
2012-03-07 33 1,3
2012-04-12 29 1,3
2012-06-12 66 2,0
2012-08-08 72 1,4
2012-10-11 48 1,2
2012-12-07 40 1,3
2013-02-12 57 1,4
2013-04-10 56 1,7
2013-06-11 77 1,4
Baskatjoner och absorbans
Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/l | (Cl),
ofiltrerat, mg/I mg/I
kyvett 5 cm
2010-04-15 0,196 21 4,1 49
2010-06-09 0,281 28 5,3 65
2010-08-17 0,396 20 3,5 32
2010-10-13 0,23 30 5,3 53
2011-02-07 0,452 14 3,6 40
2011-04-06 0,227 20 3,8 37
Kyviksbacken
Ndringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mo/l |mg/l
2007-07-05 230 1,10
2007-10-10 70 1,20
2008-01-16 130 1,20
2008-04-25 70 0,83
2008-07-08 100 1,20
2008-09-04 100 0,99
2008-11-06 40 0,83
2009-01-08 50 1,50
2009-03-10 40 0,84
2009-05-07 120 1,30
2009-07-07 170 1,30
2009-09-04 190 1,50
2009-11-05 60 0,92
2010-04-15 40 1,00
2010-06-09 100 1,50
2010-08-17 110 1,20
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2010-10-13 60 0,85
2011-02-07 38 0,97
2011-04-06 42 1,30
2011-06-14 97 2,00
2011-08-10 88 1,20
2011-10-13 40 0,75
2012-03-07 23 0,95
2012-04-12 31 1,00
2012-06-12 33 1,00
2012-08-08 72 0,99
2012-10-11 35 0,71
2012-12-07 28 0,97
2013-02-12 37 1,00
2013-04-10 32 1,10
2013-06-11 81 2,10
Baskatjoner och absorbans
Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/l |(Cl),
ofiltrerat, mg/| mg/|
kyvett 5 cm
2010-04-15 0,141 28 5,2 49
2010-06-09 0,273 32 5,5 51
2010-08-17 0,411 19 3,3 20
2010-10-13 0,155 27 4,9 32
2011-02-07 0,233 15 3 37
2011-04-06 0,209 22 4,2 44
Lundaan
Nédringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mg/l | mg/l
2007-07-05 140 1,6
2007-10-10 220 (41
2008-01-16 300 1,6
2008-04-25 120 1,5
2008-07-08 180 1,6
2008-09-04 200 1,4
2008-11-06 80 1,1
2009-01-08 80 1,7
2009-03-10 110 1,5
2009-05-07 120 3,0
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2009-07-07 320 2,8
2009-09-04 460 4,2
2009-11-05 110 1,6
2010-04-15 90 1,8
2010-06-09 240 3,3
2010-08-17 160 1,6
2010-10-13 90 1,2
2011-02-07 77 1,3
2011-04-06 130 2,2
2011-06-14 400 3,2
2011-08-10 150 2,1
2011-10-13 90 1
2011-12-13 93 1,4
2012-03-07 49 1,3
2012-04-12 96 3,1
2012-06-12 110 1,5
2012-08-08 120 1,3
2012-10-11 60 0,91
2012-12-07 39 0,98
2013-02-12 86 1,4
2013-04-10 100 1,8
2013-06-11 250 1,5
Baskatjoner och absorbans
Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/I | (CI),
ofiltrerat, mg/I mg/I
kyvett 5 cm
2010-04-15 0,185 19 5,9 43
2010-06-09 0,236 32 9,4 75
2010-08-17 0,458 15 4 20
2010-10-13 0,207 17 5 29
2011-02-07 0,34 7,5 2,4 22
2011-04-06 0,359 17 5,0 28
Loftaan
Ndringsbelastning
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Totalfosfor | Totalkvave
(g/l) (mg/l)
2007-07-05 40 0,70
2007-10-10 40 0,82
2008-01-16 90 1,00
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Idebdck 2008-04-25 50 1,10
Ideback 2008-07-08 90 1,00
Idebdck 2008-09-04 70 0,93
Ideback 2008-09-04 30 0,77
Ideback 2009-01-08 70 1,50
Ideback 2009-03-10 40 1,10
Ideback 2009-05-07 60 1,30
Idebdck 2009-07-07 130 1,70
Idebdck 2009-09-04 200 2,30
Ideback 2009-11-05 30 1,00
Idebdck 2010-04-15 40 1,00
Ideback 2010-06-09 80 1,40
Ideback 2010-08-17 40 0,91
Idebdck 2010-10-13 30 0,80
Ideback 2011-02-07 26 0,89
Idebdck 2011-04-06 52 1,60
Idebdck 2011-06-14 100 1,70
Ideback 2011-08-10 64 1,10
Idebdck 2011-10-13 30 0,68
Ideback 2011-12-13 30 0,85
Ideback 2012-03-07 27 0,78
Idebdck 2012-04-12 16 0,99
Ideback 2012-06-12 30 0,67
Ideback 2012-08-08 48 0,89
Ideback 2012-10-11 29 0,63
Ideback 2012-12-07 19 0,85
Ideback 2013-02-12 26 0,95
Ideback 2013-04-10 31 1,10
Ideback 2013-06-11 45 1,10
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Totalfosfor | Totalkvave
(ng/l) (mg/l)
Gallinge-Backa 2007-07-05 50 1,10
Gallinge-Backa 2007-10-10 40 1,30
Gallinge-Backa 2008-01-16 100 1,40
Gallinge-Backa 2008-04-25 30 1,60
Gallinge-Backa 2008-07-08 60 1,50
Gallinge-Backa 2008-09-04 90 1,40
Gallinge-Backa 2008-09-04 30 1,10
Gallinge-Backa 2009-01-08 20 1,50
Gallinge-Backa 2009-03-10 60 1,30
Gallinge-Backa 2009-05-07 60 1,60
Gallinge-Backa 2009-07-07 120 1,30
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Gallinge-Backa 2009-09-04 220 2,80
Gallinge-Backa 2009-11-05 30 1,20
Gallinge-Backa 2010-04-15 20 1,10
Gallinge-Backa 2010-06-09 40 1,10
Gallinge-Backa 2010-08-17 60 1,30
Gallinge-Backa 2010-10-13 30 1,00
Gallinge-Backa 2011-02-07 47 1,20
Gallinge-Backa 2011-04-06 50 2,00
Gallinge-Backa 2011-06-14 58 1,20
Gallinge-Backa 2011-08-10 64 1,60
Gallinge-Backa 2011-10-13 30 0,98
Gallinge-Backa 2011-12-13 24 1,20
Gallinge-Backa 2012-03-07 16 1,00
Gallinge-Backa 2012-04-12 59 1,20
Gallinge-Backa 2012-06-12 30 1,10
Gallinge-Backa 2012-08-08 56 1,10
Gallinge-Backa 2012-10-11 70 1,40
Gallinge-Backa 2012-12-07 27 1,10
Gallinge-Backa 2013-02-12 48 1,10
Gallinge-Backa 2013-04-10 16 1,10
Gallinge-Backa 2013-06-11 23 1,00
Provtagningsplats | Provtagningsdatum | Totalfosfor | Totalkvave
(ug/1) (mg/l)
Stockared 2007-07-05 30 0,79
Stockared 2007-10-10 10 0,67
Stockared 2008-01-16 60 1,00
Stockared 2008-04-25 20 0,87
Stockared 2008-07-08 50 1,00
Stockared 2008-09-04 50 0,93
Stockared 2008-09-04 10 0,67
Stockared 2009-01-08 10 0,82
Stockared 2009-03-10 20 0,67
Stockared 2009-05-07 30 0,80
Stockared 2009-07-07 90 1,50
Stockared 2009-09-04 150 1,70
Stockared 2009-11-05 20 0,73
Stockared 2010-04-15 10 0,77
Stockared 2010-06-09 50 1,00
Stockared 2010-08-17 30 0,81
Stockared 2010-10-13 10 0,63
Stockared 2011-02-07 54 0,82
Stockared 2011-04-06 32 1,10
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Stockared 2011-06-14 28 0,81

Stockared 2011-08-10 30 0,89

Stockared 2011-10-13 10 0,67

Stockared 2011-12-13 10 0,71

Stockared 2012-03-07 7 0,69

Stockared 2012-04-12 17 0,82

Stockared 2012-06-12 10 0,64

Stockared 2012-08-08 36 0,86

Stockared 2012-10-11 13 0,65

Stockared 2012-12-07 10 0,74

Stockared 2013-02-12 13 0,73

Stockared 2013-04-10 12 0,78

Stockared 2013-06-11 12 0,88

Baskatjoner och absorbans

Provtagningsplats | Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/I | (Cl),
ofiltrerat, mg/| mg/|
kyvett 5 cm

Gallinge-Backa 2010-04-15 0,250 14 3,6 15

Stockared 2010-04-15 0,139 6,4 1,8 11

Idebdck 2010-04-15 0,143 7,0 2,5 13

Gallinge-Backa 2010-06-09 0,164 20 5,3 18

Stockared 2010-06-09 0,239 11 2,8 12

Ideback 2010-06-09 0,206 11 3,3 14

Gallinge-Backa 2010-08-17 0,668 11 2,3 11

Stockared 2010-08-17 0,444 5,5 1,4 9,3

Ideback 2010-08-17 0,331 5,9 1,8 11

Gallinge-Backa 2010-10-13 0,336 13 3,3 14

Stockared 2010-10-13 0,179 6,3 1,8 11

Ideback 2010-10-13 0,164 7,6 2,5 13

Gallinge-Backa 2011-02-07 0,315 6,5 1,9 10

Stockared 2011-02-07 0,201 3,5 1,2 8,4

Ideback 2011-02-07 0,168 3,8 1,4 10

Gallinge-Backa 2011-04-06 0,301 11 2,8 11

Stockared 2011-04-06 0,203 5,0 1,5 8,4

Idebick 2011-04-06 0,235 7,7 2,4 14
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Olmevallabicken

Ndringsbelastning
Provtagningsdatum | Total- | Total-
fosfor | kvave
Mg/l  |mg/l
2007-07-05 410 1,60
2007-10-10 70 0,74
2008-01-16 200 1,60
2008-04-25 70 0,60
2008-07-08 130 1,50
2008-09-04 210 1,10
2008-11-06 40 0,56
2009-01-08 50 1,70
2009-03-10 90 1,20
2009-05-07 120 2,70
2009-07-07 400 4,40
2009-09-04 420 2,20
2009-11-05 70 1,00
2010-04-15 50 0,79
2010-06-09 210 1,60
2010-08-17 90 0,96
2010-10-13 50 0,69
2011-02-07 81 1,40
2011-04-06 69 1,80
2011-06-14 210 1,80
2011-08-10 270 1,30
2011-10-13 60 0,64
2011-12-13 140 1,10
2012-03-07 26 0,89
2012-04-12 92 2,00
2012-06-12 100 1,60
2012-08-08 120 1,00
2012-10-11 40 0,66
2012-12-07 24 0,76
2013-02-12 36 0,89
2013-04-10 51 0,94
2013-06-11 170 1,80




Baskatjoner och absorbans

Provtagningsdatum | ABS, 420 Kalcium | Magnesium | Klorid
nm, (Ca), (Mg), mg/1 | (CI),
ofiltrerat, mg/I mg/I
kyvett 5 cm

2010-04-15 0,108 12 3,6 30
2010-06-09 0,268 35 9,7 60
2010-08-17 0,180 12 3 27
2010-10-13 0,141 13 3,6 28
2011-02-07 0,261 5,8 1,9 18
2011-04-06 0,148 14 4,1 21
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Bilaga 2: Screening

| bilaga 2 sa redovisas den sa kallade screeningen av sju sma vattendrag.

Bergbobicken

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/l
2010-04-15 80 1,8
2010-06-09 310 1,7
2010-08-17 190 1,8
2010-10-13 100 1,7
2011-02-07 120 1,5
2011-04-06 130 2,2

Maleviksbidcken

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/i
2010-04-15 40 1,0
2010-06-09 170 1,2
2010-08-17 140 1,6
2010-10-13 60 1,1
2011-02-07 41 0,86
2011-04-06 53 1,4

Onsala

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/i
2010-04-15 <10 1,9
2010-06-09 30 1,1
2010-08-17 40 2,0
2010-10-13 10 1,8
2011-02-07 22 2,2
2011-04-06 29 1,9

Paltabiacken

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/i
2010-04-15 30 0,94
2010-06-09 90 2,5
2010-08-17 180 1,3
2010-10-13 50 0,92
2011-02-07 40 0,98
2011-04-06 48 1,4




Runsasbacken

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/l
2010-04-15 210 2,6
2010-06-09 560 8,2
2010-08-17 390 2,6
2010-10-13 740 3,0
2011-02-07 180 2,9
2011-04-06 540 3,8

Smarholmsbicken

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/i
2010-04-15 50 1,3
2010-06-09 110 1,8
2010-08-17 280 2,1
2010-10-13 60 1,2
2011-02-07 52 1,2
2011-04-06 73 1,8

Sonnerbergen

Provtagningsdatum |Total-fosfor pg/l | Total-kvave mg/i
2010-04-15 20 0,77
2010-06-09 50 0,54
2010-08-17 50 1,4
2010-10-13 20 0,63
2011-02-07 38 1,2
2011-04-06 33 1,1




Bilaga 3 - Ekonomisk redovisning

Projektbudget

Redovisat Enligt plan
Arbetsuppgift Tidsatgang (tim) Kostnad kr | Tidsatgang (tim)  Kostnad kr
1. Analyskostnad total 144239 141000
2. Provtagning uppféljande
punkter 216 144720 180 120600
3. Provtagning screening 30 20100 30 20100
4. Bilkostnad provtagning total 16200 10500
5. Hydrografisk beskrivning 18 12060 25000
6. GIS-analys av
avrinningsomraden 35 23450 10000
7. Bearbetning av data infér och
efter GIS-analys 95 63650 80 53600
8. Belastningsberadkningar for
resp. avrinningsomrade 67 44890 45000
9. Rapportskrivning 40 26800 25 16750
10. Layout 5 3350 2 1340
11. Projektadministration 50 33500 44389
summa 532959 488279

Kostnadsslag

Kostnaderna inom projektet utgors av arbetskostnad (timtaxa enligt 2009, 670 kr/tim),
konsulttjanster (kommuninterna), analyskostnad for provtagning och bilhyra vid provtagning.

Sedan ansokan skickades in har den berdknade timkostnaden for personalens arbete reviderats men
de redovisade kostnaderna ar baserade pa timkostnaden for 2009, for att 6verensstdmma med
projektbudget enligt anstkan.

Externa projektmedel

Lansstyrelsen i Hallands lan beviljade projektet bidrag med hégst 244 000 kronor, 50 % av projektets
totalkostnad.

Avvikelse fran planerad budget

1.

Redovisad analyskostnad for genomforda provtagningar innefattar samtliga tre projektdelar
med provtagning. Uppfdljande provtagning av 19 provpunkter, screening av 7 mindre
vattendrag samt analys av extra parametrar (baskatjoner, absorbans) vid 6 tillfallen.
Kostnaden 6verensstammer val med planerad budget. En liten fordyrning pa grund av dyrare
analyskostnader dn beraknat.

Provtagningen har delats upp i tva slingor for att effektivisera kérningen.
Provtagningstillfallena har dock tagit 6 timmar i snitt jamfort med berdknat som var 5
timmar. Dar av en férdyring i projektet pa grund av fler utférda arbetstimmar i detta
moment.

Beddms 6verensstamma med budget (5 arbetstimmar per tillfélle). Provtagning av
screeningpunkterna gjordes i samband med 6vrig provtagning, darfor ar det svart att
uppskatta tidsatgangen for screeningpunkterna.



N

10.

11.

Avser bokningskostnad och milkostnad av poolbilar vid provtagning. Redovisad kostnad ar
5700 kr dyrare &n berdknat. Férdyring pa grund av hojda avgifter for anvandande av
bilpoolen samt tidsméssigt nagot langre rundor dn beraknat.

Enligt projektplanen skulle hydrografisk beskrivning genomféras av konsult. Da data blev
tillgangligt, genomfordes arbetsmomentet av projektgruppen. For flodesberakningar
anvandes SMHI:s gratisverktyg S-hype. 12940 kr i lagre kostnad pa arbetsmomentet.

De arbetsmoment som innefattar framtagande, analys och bearbetning av GIS-data har tagit
betydligt langre tid an vad som uppskattades i projektansdkan. Kommunens kartavdelning
har varit delaktig i framtagandet av underlag. Darefter har underlaget bearbetats av Miljo &
Halsoskydd, till exempel uppgifterna kring antalet enskilda avlopp och djurenheter pa
lantbruken.

Se punkt 6.

Belastningsberakningar for respektive avrinningsomrade har genomfoérts av personal pa Miljo
& Halsoskydd. Det kdnns angelaget for att bibehalla kompetensen dven om tidsatgangen
sannolikt blir hogre jamfért med konsulthjalp. Mest tidskrdavande ar att ta fram data till den
s& kallade Alvsborgsmodellen. Belastningsberakningar har dven tagits fram fran
vattenwebben som jamfdrelsematerial.

Rapportskrivning tog langre tid an uppskattat i ansokan. Delvis pa grund av att indata till
modellerna kontrollerades.

Layout har gjorts av kommunikator pa Kungsbacka kommun. En populadrvetenskaplig
kortversion trycks i formatet “Koll pa Kungsbacka”.

Administrationsinsatsen som kravts handlar om cirka 50 timmar. Det ror sig om upprattande
av analysregister, kartor och rutiner for provtagning, bilbokning, labkontakter m.m.



Bilaga 4 - Uppfoljning, utviardering samt spridning av resultat
Uppfoljning och utvardering av projektet har skett dels i samband med rapportskrivning, dels
kontinuerligt i samband med varje delmoment. Vi avser att sammanstalla resultaten i en rapport i
serien "Koll pa Kungsbacka". Den finns i bade tryckt format att delas ut till politiker,
kommuninnevanare och andra intresserade, samt i elektroniskt format pa kommunens hemsida.

Ett avsnitt i rapporten avses beskriva arbetsmetodiken och en utvardering av hur det har fungerat —
vilka problem som har uppkommit under arbetets gadng och vilka justeringar som har gjorts.

Dagbok har forts vid provtagning (se bilaga 5).

Som separat dokumentation kommer en reviderad rutin for provtagning av ytvatten att upprattas
samt rutiner for dokumentation av analysresultat, vilket i sig kan ses som en uppfdljning av projektet.

Arbetesuppgift Uppfoljning och utvardering
Uppfoljande provtagning av 19 stycken Uppfoljning av tidigare provtagning
provpunkter i 12 mindre vattendrag i under 2007-2009

Kungsbacka

6 provtagningstillfallen per ar pa 19 platseri 3 Upprattande av rutin fér provtagning av
ar ytvatten (revidering)

Faststallande av bakgrundsvarden: 6 Upprattande av rutin for
provtagningstillfallen under ett ar av dokumentation av analysresultat
baskatjoner och absorbans pa 19 (fardigstallande av paborjad rutin)
provtagningspunkter

Hur projektets resultat ska spridas

Malgrupp Aktivitet Datum

Lansstyrelsen Slutrapport av LOVA-projekt | Redovisningsdatum 14
november 2013

Lansstyrelsen Resultat fran Oversant 2013
provtagningarna har skickats
till Lansstyrelsen for att
anvandas som underlag i
statusklassificering

SLU Resultat fran 2013
provtagningarna har
anvants av SLU som
underlag i modellering
genom FyrisNP i ett
regionalt LOVA-projekt

Politiker Redovisning fér namnden Namndsammantrade hosten
for Miljo & Halsoskydd 2013
Allmanhet Rapport i formatet Koll pa Laggs ut pa kungsbacka.se
Kungsbacka efter att slutrapporten ar
klar 2013.




Kommer dven att finnas att
hamta i tryckt form pa Miljo
& Halsoskydd

Allmanhet

Resultaten har anvdnts som
underlag i
vattendragsbroschyrer till
hushall i samband med
inventering av enskilda
avlopp

2012-2013




Bilaga 5 - Dagbok for recipientprovtagningen

Datum Floden Ovriga noteringar (ex vider)

2007-07-05 Hoga Mycket hoga floden for arstiden. Mycket nederbérd for arstiden fran
midsommar och framat. Kraftiga 6versvamningar pa andra hall i
lanet, exempelvis Varberg.

2007-10-10 Laga-normala Uppehall under provtagningstillfdllet. Forhallandevis lite nederbord
for arstiden under perioden fram till provtagning.

2008-01-16 Hoga Uppehall vid provtagning, mycket nederbord natten innan och under
ca 1,5 manader innan provtagning. Marken mattad. Finns bilder vid
provtagningstillfalle.

2008-04-25 Normala Stabilt vader (ej regn) i flera dagar infor provtagning. Regn i luften pa
morgonen men uppehall/sol hela férmiddagen. Anders sag en fasan
och brushane (??). Tanja med for forsta gangen.

2008-07-08 Laga Inget regn under provtagningsdagen, men har regnat av och till under
de senaste dagarna. Perioden maj-juni (fram till midsommar) dock
mkt torr med mycket sol och extremt lite regn. Grundvattennivaerna
ligger mycket under det normala enligt SGU.

2008-09-04 Normala Inget regn under provtagningsdagen, men har regnat av och till under
de senaste dagarna. Nagra av vattendragen visade pa floden nagot
over det normala.

2008-11-06 Normala Regn i luften under provtagningsdagen. Inte mer nederbérd &n
normalt for arstiden. Inte is pa nagra av provpunkterna, ingen tjile
eller frusen mark.

2009-01-08 Normala Ingen nederbdrd under provtagningsdagen men regn och sno
dagarna innan. Vissa vattendrag var svara att provta eftersom det lag
is.

2009-03-10 Normala Ingen nederbdrd under provtagningsdagen men regn och sné under
veckan innan.

2009-05-07 Normala Ganska stora nederbérdsmangder under dagen, floden uppskattades

till normala-nagot hoga. | 6vrigt inga speciella iakttagelser.




2009-07-07

Laga

Endast sma mangder nederbérd under dagen, tva veckor utan regn i
stort sett, mycket laga floden. Stockaan Ysby var knappt vattenforing,
endast rannil i botten. Markligt nog var dar férhallandevis mycket
vatten vid Stockaan Brandshult. Var kommer detta tillfléde ifran?
Extremt lite vatten i Ullerasbacken, fick med sediment, se provsvar.
Vid bron Hallstamsbacken hade nagon hallt ut mycket kraftskal! Vid
Knapabéacken Boljebo ska vi aka fram till gardsplanen och vanda enligt
fa. Det finns en p-ficka innan tidigare innan skylten med tomtgrans.

2009-09-04

Hoga

Stora nederbordsmangder dagen innan samt under natten. Stark
vastlig vind som sannolikt pressar upp havsvatten i
mynningsomradena. De kustnara provtagningsplatserna kan
maijligtvis fa inblandning av havsvatten (Knapabécken,
Hallstamsbacken, Stockadn mynningen, Lundaan)?

Hoga floden i alla vattendrag. Kraftig braddning vid Loftaan (Ideback),
Lundan (mynning),

2010-04-15

Laga nederbordsméangder under 1-2 veckor. Klart vader under
provtagningsdagen. De kustnadra provtagningsplatserna kan mojligtvis
fa inblandning av havsvatten. Fel i analyser fran ALcontrol; absorbans
matt pa 4 cm kyvett istallet for 5 cm kyvett. Gar att korrigera
matematiskt. Korrigerat 2011-03-11.

2010-06-09

Laga

Laga nederbordsmangder under 1-2 veckor. Mulet och ihallande regn
under provtagningsdagen. Felianalyser fran ALcontrol; absorbans
matt pa 4cm kyvett istéllet for 5 cm kyvett. Gar att korrigera
matematiskt. Korrigerat 2011-03-11.

2010-08-17

Medel-hoga

Flodena hoga for arstiden. Ostadigt vader under flera dagar innan
provtagningen med riktigt kraftiga regnskurar. Problem med
braddningar runt den trettonde. Nederbérd under natten innan
provtagningen men uppehall under dagen. Mulet, ca 20 grader.
Moijligen paverkan fran havet i Runsasbacken? Provtagare: Daniel och
Anneli. Felianalyser fran ALcontrol; absorbans matt pa 4cm kyvett
istallet for 5 cm kyvett. Gar att korrigera matematiskt. Korrigerat
2011-03-11.

2010-10-13

Normala

Ingen eller liten nederbérd under dagen eller dagarna innan
provtagning. Storre nederbdrdsmangder flera dagar innan
provtagning.

Provtagare: Daniel, Teresia och Anneli

2010
december

Ingen provtagning i december eftersom ndstan samtliga vattendrag
var frusna. Kallaste december pa manga ar.




2011-02-07

Hoga

Uppehall under dagen men nederbord och kraftig snésmaltning
under ungefar en vecka innan provtagning. Inga vattendrag frusna.
Nytt labb: AlControl eftersom Hammargards labb drabbats av
vattenldacka och mogelproblem.

Provtagare: Daniel, Teresia och Anneli

2011-04-06

Hoga

Uppehall under dagen (mulet, 10 grader) men nederbord under
gardagen och natten. Ingen varflod att tala om da all sno ar sa gott
som borta. Mycket brunt vatten i Haga a. Provtagare: Anders, Daniel
och Anneli

2011-06-14

Laga

Uppehall under dagen, enstaka skurar dagarna innan. Provtagare:
Daniel & Anders.

2011-08-10

Medel-hoga

Uppehall under dagen men kraftig nederbord dagarna innan. Inte tal
om nagon sommarlagflode men inte heller nagra hoga floden.
Moijligtvis hoga floden for arstiden. Normal brunifiering. Kraftiga
vastliga vindar vilket ger misstankar om havsvattenpaverkade
analyser vid utloppspunkterna. Provplatsen vid Hallstamsbacken
flyttades denna enstaka gang ca 30 meter uppstroms da flodet vid
bron uppenbart var havsvatten. Provtagare Anders och Anneli

2011-10-13

Normala
(mojligen i
underkant mot
laga floden)

Klart och soligt. Hogtryck gav laga havsnivaer, prover troligen ej
havspaverkade. Vadret under dagarna innan hyggligt stabilt, senaste
regn tva dagar innan, da i mattliga mangder. Ovanligt grumligt vatten
i Lundaan i férhallande till andra vattendrag. Lite svart att fa ett
partikelfritt vattenprov i Knapabacken — Kyrkebro. Provtagare: Daniel
i norra delen (med bistand av Cherstin) och Anders och Maria i sédra
delen. Forsta gangen som @mis anvandes.

2011-12-13

Hoga — mycket
hoga floden

Regn och mycket blast under dagen. Dagarna innan har varit regniga
och blasiga likasa med kraftig storm och extrema vattenstand i havet
ca en vecka innan provtagning. Stormen eller eventuellt stormen
innan har paverkat omgivningen. Broarna vid Stockaan- Brandshult
och Lundaan &r bortspolade. Havet har natt 4nda upp till stigen till
Knapabacken — utloppet och vid Hallstamsbacken ar vagbanken
narmast bron bitvis bortspolad. Vid Skorvallabacken — utloppet har
arbeten i slanten vid cykelbron utforts. Arbetet paverkar inte lokalen
som sadan men innebar att provtagningsplatsen ar svarare att
komma till. Provtagare: Anders (sdder) och Daniel +Maria (norr).

2012-02-09

Provtagning uteblev eftersom isen lag tjock pa alla vattendrag.

2012-03-07

Normala — laga

Uppskjuten provtagning fran februari. Klart vader runt 0° C. Ingen
nederbord senaste veckan men viss sno- och issmaltning. Vattnet
upplevdes som betydligt klarare an vanligt, ingen missfargning fran




tackdikeskulverter vid t.ex Lundaan och Torpaan Tjoléholm.

2012-04-12 Normala Smaregnigt dagarna innan med kraftigt regn tva dagar innan
provtagningen. Uppehall under provtagningsdagen.

Provtagare: Anders (sdder) och Daniel (norr). Hanna Stahl med pa
norra rundan for att fotografera.

2012-06-12 Normala - Regnig period med lite regn under provtagningsdagen. Provtagare

hoga Anders (soder) och Daniel (norr). Noterade hog brunifiering i nagra av
provpunkterna.

2012-08-08 Normala - Regnig period med molnigt vdader med lite regn under

hoga provtagningsdagen. Provtagare Annelie (sdder) och Anders (norr)

2012-10-11 Normala En del regn under veckan men inte sa mycket. Provtagare Anders
(soder) och Daniel (norr)

2012-12-07 Normala - laga | Kall period i december. Tjdle i marken och minusgrader. Delvis svart
att komma at vattnet pa frusna backar. Alla punkter gick dock att
provta. Provtagare Anders + Daniel

2013-02-12 Normala—laga | Ingen nederbérd under veckan. Svart att provta med is pa manga av
backarna. Tjale i marken och minusgrader. Med ishacka gick dock alla
provpunkter att provta. Provtagare Anders och Peter (norr) + Annelie
(soder)

2013-04-10 Extremt laga Ingen nederbérd under lang tid. Lansstyrelsen har bedomt
situationen som svar vintertorka. Flera samtal om sinande brunnar
och nollflode i vattendragen. Kallt klart vader under
provtagningsdagen. Is pa ca 5 provpunkter.

2013-06-10 laga Fortsatt laga fléden i vattendragen. Fint vdder vid

provtagningstillfallet samt dagarna innan.




