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Forord

EU har pekat ut vattnet som en av de viktigaste fragorna for Europas framtid. Med anledning
hérav har ett s k vattendirektiv antagits for EU-linderna som géller sedan ar 2000.
Vattendirektivet stiller stora krav pa medlemslédnderna att varda sina vatten béttre for att inte
framtida generationer ska fa sénkt levnadsstandard.

I Sverige har nyligen en sérskild havs- och vattenmyndighet inrittats och i olika delar av
landet finns regionala vattenmyndigheter. Lilla Edet tillhor hirvid Vattenmyndigheten for
Visterhavet.

For Visterhavets vattendistrikt, som stracker sig fran norra Skane till Enningdalsélven vid
norska griansen, har en sirskild forvaltningsplan antagits for aren 2009-2015. I denna har en
klassificering gjorts av alla vatten inom detta omrade med en malsittning att alla vatten ska
uppna en god eller hog ekologisk status till ar 2015 eller i vissa fall till ar 2021. Detta kommer
bland annat att stélla stora krav pa kommunernas planering och sanering av avloppsutslapp.

Lilla Edets kommun har beviljats s k LOV A-bidrag (bidrag till lokala vattenvardsprojekt) for
att inventera befintliga utsldapp av naringsdmnen till vattendrag och prioritera atgiarder for att
minska utsldppen. Projektet &r ett steg i arbetet med att minska néringstillforseln till
Visterhavet och samtidigt forbittra vattenkvalitén 1 sjoar och vattendrag inom kommunen. Ett
fortsatt arbete med att atgidrda och minska nuvarande utslapp kommer att bli nédviandigt under
flera ar framat. Det &r hirvid viktigt att prioritera atgarder som bade ar kostnadseffektiva och
ger goda miljoeffekter. Denna utredning avser att ge vigledning i dessa avseenden.
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1 Sammanfattning

Denna utredning belyser niringstransporten av kviave och fosfor inom Lilla Edets kommun
med inriktning pa utsldappen till Gota dlv och ddirmed den naringstillférsel som sker till
Visterhavet fran kommunen.

Berékningar har skett dels med ledning av provtagningar i bivattendragen till Géta dlv och
dels med hjilp av teoretiska schabloner. Detta har skett for att bada metoderna innebir
osidkerheter och det dérfor kan vara vérdefullt att fa en jamforelse mellan provtagningar och
schablonberikningar. Dessutom har en inventering gjorts av samtliga punktkillor inom
kommunen.

Nir det giller fosfortransporten sa berdknas utsldppen totalt till c:a 12 ton per ar. De
teoretiska berdkningarna stimmer hér vl 6verens med uppméitta viarden. En preliminér
bedomning har dven gjorts av statusen med avseende pa fosfor i samtliga vattendrag inom
kommunen. Overlag ir statusen god. Av de 36 bedomda vattendragen s har 22 av dessa
bedomts ha en hog eller god status med avseende pa belastningen av fosfor, 11 bedoms ha
mattlig status och 3 vattendrag bedoms som daliga eller otillfredsstéllande.

For kviveutsldppen skiljer sig berdkningarna med ledning av provtagningar fran de teoretiska
schablonberikningarna. Enligt provtagningarna ir de totala utsldppen via vattendragen i
kommunen c:a 199 ton per ar och enligt schablonberikningarna c:a 293 ton per ar. En
jamforelse med virdena for de olika vattendragen visar generellt ldgre utsldpp enligt
provtagningarna dn vad schablonberidkningarna ger. Eftersom det dr bruttobelastningen som
har beriknats i schablonberdkningarna kan man dérfor rikna med att bl a en retention sker i
vattendragen, d.v.s. att en del av ndringsdmnena kvarhalls i vattendraget genom olika
processer sasom sedimentation och upptag i olika organismer. Kviveretentionen kan variera
betydligt beroende pa vattendragens karaktir och bedoms i Gota dlvdalen kunna vara mellan
10-70 % medan fosforreduktionen ofta inte dverstiger 10%. De uppmiitta virdena bedoms
darfor mer tillforlitliga ndr det géller kvidvetransporterna till Visterhavet.

En jamforelse har dven skett med &dldre analyser vilket visar en klart nedatgaende trend av
fosfor- och kvivehalterna under senare ar i stort sett i samtliga vattendrag.

Vid en jamforelse mellan utsldppskallor dr jordbruket klart dominerande och star for c:a 55 %
av de totala fosforutslappen resp kviveutsldappen (c:a 7100 kg fosfor och 135 000 kg kvéve
per ar). Som jamforelse berdknas utsldppen fran enskilda avloppsanldggningar pa
landsbygden sta for c:a 9 % av de totala fosforutsldppen och c:a 3,5 % av kviveutsldppen

(1 100 kg fosfor och 8 700 kg kvive per ar). Kommunala avloppsreningsverk star for c:a 4 %
av fosfor- och c:a 8 % av kviveutsldppen (530 kg fosfor resp 21 000 kg kvive per ar).

Industrin svarar for c:a 17 % av fosforutslappen och c;a 8 % av kviveutsldappen (2 200 kg
fosfor resp 20 000 kg kvive per ar). I dessa ingar dven Inlands kartongfabrik (c:a 800 kg
fosfor och c:a 4900 kg kvive), som f n héller pa att avvecklas. Ovrig paverkan hérror i
huvudsak fran atmosfériskt nedfall och naturliga processer i mark och vatten.

For att minska paverkan i vattendragen fran kvive och fosfor finns en rad olika atgérder som
kan vara aktuella. Jordbruket kan pa olika sétt minska niringsldckaget bade fran
jordbruksmark och djurhéllning. Enskilda och kommunala avlopp kan minska utsléppen
genom bittre avloppsrening och att eliminera braddningar pa i de kommunala avloppsnéten.

Industrins utslapp kommer fran att fosfor och kvive tillsitts i reningsprocessen for att fa en
effektiv biologisk rening. En effektivisering av dessa tillsatser bor kunna ske.

Ett fortsatt arbete bor nu kunna ske med denna utredning som grund for att genomfora bade
kostnadseffektiva och miljomaissigt motiverade atgérder.



2 Bakgrund

2.1 EU:s vattendirektiv

EU.s vattendirektiv har satt vattenfragorna och 6vergddningen av vara vatten i fokus. Med
anledning hirav stills en rad krav pa medlemslidnderna pa atgérder i bade grund- och
ytvattenomraden och vattenfragorna i Sverige har numera samlats i en gemensam myndighet,
Havs- och vattenmyndigheten. Dessutom finns fem regionala vattenmyndigheter, varvid Lilla
Edet tillhor Vattenmyndigheten for Visterhavets vattendistrikt. En forvaltningsplan har tagits
fram for Visterhavets vattendistrikt, dir miljokvalitetsnormer och atgiardsprogram har tagits
fram for bade yt- och grundvattenl. Atga'rdsprogrammet innehéller bland annat 38 atgirder
som behover genomforas av statliga myndigheter och kommuner varvid kommunerna berors
av foljande atgdrder numrerade 32-38:

32. Kommunerna behover, inom sin tillsyn av verksamheter och fororeningsskadade
omrdden som kan ha negativ inverkan pa vattenmiljon, prioritera de omraden med
vattenforekomster som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk
status eller god kemisk status.

33. Kommunerna behdover stdlla krav pa hog skyddsniva for enskilda aviopp som
bidrar till att en vattenforekomst inte uppndr, eller riskerar att inte uppnd, god
ekologisk status.

34. Kommunerna behover inrdtta vattenskyddsomrdaden med foreskrifter for
kommunala dricksvattentdkter som behdvs for dricksvattenforsorjningen, sa att
dricksvattentiikterna langsiktigt bibehdller en god kemisk status och god kvantitativ
status.

35. Kommunerna behover tillse att vattentdiikter som inte dr kommunala, men som
forsorjer fler dn 50 personer eller ddr vattenuttaget dr mer dn 10 ms/dag, har god
kemisk status och god kvantitativ status och ett langsiktigt skydd.

36. Kommunerna behdver utveckla sin planldggning och provning sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten uppnds och inte overtrdds.

37. Kommunerna behover, i samverkan med linsstyrelserna, utveckla vatten- och
avloppsvattenplaner, sdrskilt i omraden med vattenforekomster som inte uppnar,
eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status, god kemisk status eller god
kvantitativ status.

38. Kommunerna behover i samverkan med ldnsstyrelserna ta fram underlag och
genomfora atgdrder for att minska paverkan fran de delar av det rorliga friluftslivet,
exempelvis bdtturism, som kan ha en negativ inverkan pa vattenmiljon, sdrskilt i
omraden med vattenforekomster som inte uppndar, eller riskerar att inte uppna, god
ekologisk eller god kemisk status.

2.2 De svenska miljémalen

I Sverige har riksdagen antagit 16 rniljtjrnél2 for det svenska miljoarbetet varav foljande beror
yt- och grundvatten:

! Vattenmyndigheten Visterhavet: se www.vattenmyndigheterna.se
? Se Miljomalsportalen: www.miljomal.nu



Miljomal 3. De forsurande effekterna av nedfall och markanviindning ska
underskrida grinsen for vad mark och vatten tal.

Miljomal 4. Forekomsten av iimnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av
sambhdillet ska inte hota méinniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden.

Miljomal 7. Halterna av godande cimnen i mark och vatten ska inte ha ndagon
negativ inverkan pa mdnniskors hélsa, forutsdttningar for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten.

Miljomal 8. Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hdllbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras.

Miljomal 9. Grundvatinet ska ge en siiker och hallbar dricksvattenforsorjning samt
bidra till en god livsmiljo for vixter och djur i sjoar och vattendrag.

Miljomal 10. Viisterhavet och Ostersjon ska ha en ldngsiktigt hdllbar
produktionsformdga och den biologiska mangfalden ska bevaras. Kust och skédrgard
ska ha en hég grad av biologisk mangfald, upplevelsevirden samt natur- och
kulturvdrden.

Miljomal 11. Vitmarkernas ekologiska och vattenhushdllande funktion i landskapet
ska bibehallas och vdrdefulla vatmarker bevaras for framtiden.

Miljomal 16. Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart
sdtt, for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer ska virnas.

Det 6vergripande malet for miljopolitiken ér att till nidsta generation ldmna 6ver ett samhélle
dir de stora miljoproblemen ir 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hdlsoproblem utanfor
Sveriges grinser. Nir de svenska miljomalen antogs ar 1999 angavs ar 2020 som malsittning
for att de stora svenska miljoproblemen skulle vara 16sta och att nimnda miljomal skulle vara
uppfyllda. Det innebir att generationsmalet 4dr vigledande for miljoarbetet pa alla nivaer i
samhdllet. Undantaget dr miljomal 1 som giller klimatpaverkan. De olika delarna ska inga
som kriterier vid bedomning om forutsittningarna for att ett miljokvalitetsmal kan uppnas.

2.3 Projektets syfte och avgransning

Mot bakgrund av regeringens 6kande krav pa konkreta och snabba atgérder for att minska pa
Overgddningen av de svenska kustvattnen, ska de kommuner som ligger vid kusten eller i
anslutning till kust via stora vattendrag, kartligga och bedoma vad de kan gora, for att minska
pa sina bidrag av sérskilt fosfor och kvdve som nar havskusterna. Lilla Edets kommun har
beviljats LOV A-bidrag (Statligt bidrag till lokala vattenvardssatsningar) for detta, och
foreliggande rapport 4r en redovisning av Lilla Edets LOV A-projekt.

Syftet med projektet dr att i en kommundvergripande inventering samordna, prioritera samt
utreda forutséttningar och ange eventuella riktlinjer for atgérder som kan minska nuvarande
utslapp av ndringsdmnen till Gota dlv och darmed till vésterhavet. Detta ska sedan utmynna i
en plan for atgédrder och att sékerstilla att atgiarderna blir arbets- och kostnadseffektiva.

Malsittningen ér:
® att inventera och sammanstilla alla utsldppskéllor av ndringsdmnen

e att prioritera och foresla atgiarder samt



e attinitiera atgdrder for att minska utsldppen av néringsdmnen fran befintliga
utslippskillor.

Indirekt ska atgirderna samtidigt ocksa forbittra vattenkvalitén i framforallt vattendragen
inom kommunen samt forsoka harmoniseras med att gynna en positiv naturvardande
utveckling, t ex. av lekplatser for laxfisk. Atgirderna far heller inte i onddan lsa en eventuell
framtida samhéllsutveckling.

I stort sett hela kommunen ingr i Gota Alvs tillrinningsomrade. Enda undantaget #r Oresjos
tillrinningsomrade som delvis ligger i Lilla Edet och som avvattnas via Bavean direkt till
visterhavet. Oresjo ir en del av Bivedns tillrinningsomréde, vilket till storsta delen ligger
inom Uddevalla och Vinersborgs kommuner och ingar dirfor inte i denna kartlaggning,
vilken har koncentrerats till Gota dlvs tillrinningsomrade.

2.4 Lilla Edets kommun

Lilla Edets kommun ligger 1 Vistra Gotalandsregionen emellan Vinern och Goteborg. Det
finns en hel del lantbruk i kommunen, och landsbygdsbefolkningen ér relativt stor, vilket bl.a.
avspeglas i forekomsten av manga enskilda avlopp, ca 3000 st.

De kommunala avloppsnéten utmynnar i fyra storre reningsverk, med sammanlagt c:a 7 300
personer anslutna enligt lamnade miljorapporter samt 3 mindre avloppsverk.

Befolkningen pa ca 12 000 invanare pendlar i stor utstrickning till sina jobb, men det finns
nagra storre industrier, varav tva pappers/massabruk dr de dominerande utsldppskéllorna for
nérsalter.

Det helt dominerande ytvattenflodet i Lilla Edets kommun utgors av Gota dlv, vilken i stort
sett delar kommunen i tva lika stora delar, en 6stlig och en vistlig. Fran de c:a 175 st sjéarna
inom kommunen rinner vattnet i mindre vattendrag huvudsakligen till Géta dlv. Dessa
vattendrag dndrar karaktér fran de magra skogsmarksomradena genom de bordiga
jordbruksmarkerna i Gota dlvdalen. Vattnet overgar hir fran ett ndringsfattigt vatten till ett
néringsrikt framforallt beroende pa jordbruken och bebyggelsen i dlvdalen. Hir finns dérfor
ett stort behov av, och mojligheter att, forsoka minska transporterna av ndringsimnen i dessa
mindre vattendrag. Alven ir landets vattenrikaste och utgor en nationell resurs av stor
betydelse for industrin och som ravattentillgang for vattenférsorjning men den utgor ocksa
riksintresse i flera avseenden bade biologiskt och kulturellt. Samtidigt #r dlven ocksa en stor
transportor av ndringsdmnen till visterhavet.

En mindre del i den nordvistra delen av kommunen (tillrinningsomradet till Oresj6) avbordas
via Bévean till Visterhavet och har som nimnts ovan inte tagits med i berdkningarna av
ndringstillforseln till Gota alv.

2.5 Samlade kvéave- och fosforutslapp i Sverige

Nedan redovisas i diagramform en berikning av utsldppen fran samtliga utsléppskéllor i
Sverige:
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Fig 1. Samtliga kallors relativa bidrag till de svenska utslippen av kviive. Fig 2. Samtliga killors relativa bidrag till de svenska utslappen av fosfor.
Rédmarkerad kallor beror pa mansklig paverkan, dwrigt &r naturligt ldckage.  Rédmarkerade killor beror pd minsklig piverkan, Gurigt & naturligt lickage,
Total nettobelastning ca 121 000 ton N/ar (fiddesnormerat 1985-2006) Total nettobelastning ca 3 550 ton P/ar (fliddesnormerat 1985-2006)
Naturlia belastning ca 60 000 ton WN/3r (50%) MWaturlig belastning ca 2 000 ton PJéEr (56%)
Kalla: Maturvardsverket 2008, Rapport 5815. Grafik: Lars Sonesten 5LU Klla: Naturvirdsverket 2008, Rapport 5815. Grafik; Lars Sonasten SLU

Av ovanstaende diagram framgar att av de totala utsldppen av kvéve och fosfor sa star
jordbruks- och skogsmark inkl jordbruksldckage for mer dn hilften. Reningsverk, industrier
och enskilda avlopp svarar for c:a 20 % av de totala kviveutsldppen och knappt 25 % av de
totala fosforutsldppen.

2.6 Kallor till kvave och fosfor

Man kan dela in killor till kvdve och fosfor i tva huvudkategorier namligen punktkéllor och
diffusa killor.

Punktkillor dr forhallandevis litta att identifiera och i efterfoljande avsnitt finns en
kartldggning av dessa inom Lilla Edets kommun. De &r avloppsreningsverk med braddningar
bade vid verken och pa nitet, industrier, stérre godselanldggningar och deponier.

Till diffusa ridknas framfor allt olika sorters niringsliackage som olika slags markanvindning
kan ge upphov till, till exempel jordbruk och skogsbruk. Aven det mycket stora antalet sma
punktkallor, till exempel enskilda avlopp, bor enligt Vattenmyndigheten riknas som diffusa,
eftersom de oftast inte ligger i direkt anslutning till ett ytvatten. Berdkningar av de diffusa
utsldppen har gjorts inom varje tillrinningsomrade till samtliga vattendrag inom kommunen.

Det finns ytterligare diffusa killor sdrskilt till kvidve, varav den storsta dr atmosfariskt nedfall,
vars ursprung i huvudsak hérror fran langviaga utslépp till luft fran bl a industrier och trafik.
Detta kommer inte att behandlas vidare i rapporten, da de ér svara att paverka i detta ldge. Det
arliga kvivenedfallet 6ver Lilla Edets kommun ar 2008 uppgick till mellan 8-9 kg/ha
(Svenska Miljoinstitutet, 2010:36). Med Lilla Edets Kommunens landareal pa 318 km? (Lilla
Edets kommun, 2011) ger det ett totalt atmosfériskt bidrag pa ca 270 ton kvive/ar, vilket i
huvudsak ger ett nédringstillskott till vegetationen. Detta kan sedan jimforas med de totala
utslédpp till Gota dlv, som sker fran mark och vatten, som med ledning av gjorda vattenprover
enligt denna rapport berdknas till ca 155 ton om storre punktkillor inte inrdknas.

Det atmosfiriska nedfallet av fosfor dr mycket litet jamfort med andra killor’ och tas inte upp
vidare i denna rapport.

? Kungl Skogs- och Vetenskapsakademins tidskrift nr 26/2004



3 Kartlaggning av utslappskallor

3.1 Kommunala avloppsanlaggningar

I Lilla Edets kommun finns sju kommunala avloppsanldggningar varav Ellbo, Nygard, Lodose
och Hjidrtum &r traditionella avloppsreningsverk och storre dn de andra tre. De storre
avloppsanldggningarna, med ett nit av manga abonnenter, dr forsedda med mekaniska,
kemiska och biologiska reningssteg. Ett mekaniskt steg utgors av galler som tar bort de
grovsta fororeningarna. I det kemiska steget fills manga dmnen ut, sérskilt fosfor, som
sedimenterar och samlas upp som slam i stora bassidnger och slutligen i det biologiska
reningssteget bryts organiska @mnen ner under tillférsel av syre (luft). Vid nedbrytning av
kvéverika organiska foreningar kan kvive frigoras till vattnet, sirskilt om luftningen blir for
dalig. En del reningsverk behover darfor att fjarde steg, dir kvivet bryts ner till kvivgas och
da kan lamna vattnet och avga till atmosféren. For Ellbo reningsverk finns ett villkor att
halten av totalkvdve som riktvirde inte far 6verstiga 16 mg/l (linsstyrelsens beslut 2010-03-
16, dnr 2008/S061-11). Nuvarande kommunala avloppsreningsverk dr av dldre ursprung och
behovet finns darfor att modernisera dessa anldggningar. Kommunen har darfér under 2011-
2012 utrett olika alternativ till framtida 16sningar av vatten- och avloppsfragor.

De andra tre mindre avloppsanldggningarna, Utby, Visterlanda och Gldssnds, fungerar i
dagsldget som storre enskilda avloppsanldggningar. Normalt sett, om det inte &r fraga om
miniverk, har enskilda avloppsanldggningar en slamavskiljning och infiltration/markbadd.
Anliggningarna har foljande typ av rening:

Anliggning Slamavskiljning Markbadd
Utby X X
Visterlanda X X
Glassnds* X

* Ansluts till Lilla Edets avloppsreningsverk under 2012

Ett problem med avloppsreningsverken uppstar nir det blir storre floden fran nitet dn verken
kan ta emot. Da briaddar vattnet 6ver och rinner ut orenat. Visserligen blir koncentrationerna i
vattnet mycket lagre med hogre floden (mer vatten), men trots detta blir den totala mangden
fororeningar, som finns i vattnet storre nédr braddningar ridknas med i utsldppet, mot om det
hade kunnat rinna via rening. Briddningar kan dven ske bade vid avloppsreningsverken och
vid flera av nitets pumpstationer.

Briaddningar sker oftast vid kraftig nederbord da mycket ytvatten rinner ner i brunnar som
kopplats in pa avloppsnitet i stillet for dagvattenniitet. Aven dldre dagvattenledningar frin tak
och drinering ir ofta inkopplade pa det kommunala avloppsnitet. Det dr forstas onskvirt att
dagvatten och avloppsvatten kan vara helt avskilt fran varandra for att slippa extra belastning
pa avloppsnitet och Lilla Edets kommun arbetar kontinuerligt i den riktningen, men det
kommer att ta manga ar innan hela avloppsnitet &r separerat fran dagvatten.

Information om de kommunala avloppsreningsverken inklusive briddningar pa nitet, har
hamtats fran respektive avloppsverks arsrapporter for 2008-2010. En viss osédkerhet finns
dock i dessa rapporter eftersom de fér de mindre avloppsverken bygger pa ett fatal analyser
per ar.
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3.1.1 Ellbo (Lilla Edets) avloppsreningsverk

Detta avloppsreningsverk ligger centralt i Lilla Edet och d4r kommunens storsta reningsverk.
Hit kommer dven avloppsslam fran Gldssnds trekammarbrunn och slamavskiljarna (2 st) i
Utby samt det slam som kommer fran slamsugning av alla enskilda slamavskiljare pa
landsbygden (G. Aberg, muntl. 2011). Aven slammet frin avloppsverken i Nygérd och
Hjirtum avvattnas och rotas i Ellboverket. Aven avvattnat slam fran Lodose
avloppsreningsverk gar till Ellboverket.

Fakta om Ellboverket:
¢ Dimensionerat for 9 500 pe

e Antal fysiskt anslutna personer ér ca 5 800. Med externt slam fran enskilda avlopp och
avlopp, matrester fran restauranger och skolor kan belastningen uppga till ungefir
9 000 pe (G. Aberg, muntl. 2011, beriiknat efter uppmitt BOD-belastning). F n pagér
forsok med att anvédnda drank vid biogasproduktion, vilket eventuellt kan paverka
belastningen av kvéve och fosfor.

Fran arsrapporterna 2008-2010 for Ellbo avloppsreningsverk kan foljande himtas (Underlaget
finns i bil 1):

Parametrar Medel 2008-2010

Belastning (pe)* 2015
Totalt arsflode (1000 m3/ar) 999

Max dygnsflode (m3) 11010
Min dygnsflode (m3) 495
Antal briaddningar/ar 83

Total braddvolym (m3/ar) 6713
Sammanlagd tot-P vid briddningarna (kg/ar) 19
Sammanlagd tot-N vid braddningarna (kg/ar) 101
tot-P utg. inkl briddningar (kg/ar) 213

tot-N utg. inkl briaddningar (ton/ar) 14 698
Effektivitet P 98
Effektivitet N 62

*Observeras bor att belastningen &r berdknad efter BOD i inkommande avloppsvatten varfor oséikerhet finns
p g a fatal prover.

Briaddningarna berodde helt pa volymmassig 6verbelastning p.g.a. regn och uppgick till 0,5 %
av totala flodet 2008. Redan vid 1 mm regn kan viss briddning forekomma och antalet
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briaddpunkter 6kar vid 6kad nederbord, t ex krdvs 20 mm regn for att Brovigens briddpunkt
trader i funktion. (G Aberg 2012)

Virt att ndmna &r en jamforelse mellan det totala arliga utslappt av fosfor och kvive inklusive
briaddningar med utsldpp utan briaddningar. De c:a 100 kg totalkvdve som briaddningarna star
for dr mycket liten jamfort de c:a 14 600 kg som kommer ut exklusive braddningarna.
Mingden extra fosfor som kommer ut p.g.a. briddningen (c:a 19 kg), har ocksa relativt liten
betydelse jamfort med de c:a 195 kg som kommer ut exklusive briddningarna. Se 1 tabellen
ovan.

3.1.2 Lodose avloppsverk

Fakta om Lodose avloppsverk:
¢ Dimensionerat for 3 000pe

e Antal fysiskt anslutna personer: c:a 1 200 p med en sammanlagd belastning pa c:a
510 pe (berédknat efter uppmaétt BOD-belastning)

Fran arsrapporterna 2008-2010 for Lodose avloppsreningsverk kan foljande hamtas
(Underlaget finns i bil 1):

Parametrar Medel 2008-2010
Belastning (pe)* 510
Totalt arsflode (1000 m”) 188
Max dygnsflode (m?) 1 310%
Min dygnsfléde (m”) 222%
Antal briddningar saknas
Total briddvolym (m’/ar) 2384
Maxbriddning (m’/mén)** 706
Minbriddning (m3/mé’1n)>‘“l< 148
Sammanlagd tot-P vid braddningarna*** 5
Sammanlagd tot-N vid braddningarna™*** 35
tot-P utg. for aret (kg) inkl braddning 72
tot-N utg. for aret (kg) inkl braddning 1 645
Effektivitet (P %) 88
Effektivitet (N %) 57

Killa: Arsrapporterna 2008, 2009 och 2010 samt G Aberg

* Beriknat i forhallande till uppmitt BOD-belastning pa inkommande avloppsvatten varfor osidkerhet finns
p g a fatal prover.

** Osikra virden. Data om braddningar dr hamtade direkt fran manadsrapporter fran verket. For de manader som det
briddade framgar det inte i rapporterna hur ofta briddning skedde inom varje enskild méanad. Siffrorna representerar
saledes bara manader da max- och min-virde noterats for den samlade briddvolymen fér manaden.

***Uppgifter saknas i arsrapporterna. Ovanstiende siffror dr darfor framriknade med samma utspédning och halter som
i Lilla Edet.
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3.1.3 Hjartums avloppsverk

Fakta om Hjidrtums avloppsverk:
¢ Dimensionerat for 600 pe

e Antal fysiskt anslutna personer 2010: ca 400 personer (= ca 300 pe berdknat efter
uppmiitt BOD-belastning)

e Bridddningar
Inga mitningar pa braddningar &r gjorda. Utgaende och ingaende flode antas darfor
vara lika enl arsrapporten.

Fran arsrapporterna 2008-2010 for Hjartums avloppsreningsverk kan f6ljande hamtas:
Underlag finns i bil 1.

Parametrar Medel 2008-2010
Belastning (pe)** 304
Totalt arsflode (1000 m’/ar) 120
Max flode (m’/mén)* 32958
Min fléde (m’/mén)* 2951
Antal briddningar Uppgift saknas
Total braddvolym Uppgift saknas
Maxbriddning Uppgift saknas
Minbriaddning Uppgift saknas

Sammanlagd tot-P vid briaddningarna Uppgift saknas

Sammanlagd tot-N vid braddningarna Uppgift saknas

tot-P utg. for aret (kg/ar) 61

tot-N utg. for aret (kg/ar) 1424
Effektivitet (P %) 86
Effektivitet (N %) 59

Killa: Arsrapporterna for 2008, 2009 och 2010 samt G Aberg.

* Uppgifter finns endast for ar 2008
** Berdknat i forhallande till uppmitt BOD-belastning pa inkommande avloppsvatten varfor
osékerhet finns p g a fatal prover.

Kommentar: Berdkningarna av tot-P och tot-N ir osikra beroende pa ett fatal prover.
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3.1.4 Nygards avlioppsverk

Fakta om Nygards avloppsverk:
¢ Dimensionerat for 600 pe

e Antal fysiskt anslutna personer ér enl arsrapport for 2009 432 p (belastning 125 pe
beriknat efter uppmitt BOD-belastning, vilket sannolikt kan bero pa utpendling under
dagtid och osikra vérden enl nedan).

Fréan arsrapporterna 2008-2010 for Nygards avloppsreningsverk kan foljande himtas:
Underlag finns i bil 1.

Parametrar Medel 2008-2010%*
Belastning (pe)* 125
Totalt arsflode (1000 m*/ar) 40
Max flode (m’/d) 375
Min flode (m*/d) 44
Antal briaddningar/ar 52
Total braddvolym Uppgift saknas
Maxbriaddning Uppgift saknas
Minbriddning Uppgift saknas
Sammanlagd tot-P vid brdddningarna Uppgift saknas
Sammanlagd tot-N vid brdddningarna Uppgift saknas
Tot-P utg. for aret (kg/ar) 10,2
Tot-N utg. for aret (kg/ar) 459
Effektivitet P 88 %
Effektivitet N 57 %

Kailla: Arsrapporterna 2008, 2009 och 2010 samt G Aberg. Uppgifterna &r delvis baserade direkt pa
manadsrapporter fran verket i de fall uppgifter ej finns i arsrapport.

* Beriknat i forhallande till uppmétt BOD-belastning pa inkommande avloppsvatten varfor osikerhet
finns p g a fatal prover.

** Medelvirdet baseras pa det eller de ar vérden finns angivna i ars- eller manadsrapporterna.

Kommentar: Berdkningarna av tot-P och tot-N dr osdkra beroende pa ett fatal prover.
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3.1.5 Utby avloppsanlaggning
¢ Dimensionerat for ca 120-150 p (M. Asplund)
e Trekammarbrunn: 14 m*(G. Aberg)
e Markbidd: 300 m?, c:a 20 ar gammal (G. Aberg).
¢ Antal anslutna 2008-2010: c:a 100 personer (Miljo-/arsrapport 2008-2010)

e Totalt arligt utslapp:
Beriknade virden baserade pa analyser av halter i utgaende renat avloppsvatten under
2008-2010 samt uppskattade floden, se bilaga 1.

- tot-P: 1,8 mg/l x 5770 650 1 = 10 kg/ar
- tot-N: 10,5 mg/l x 5 770 650 1 = 61 kg/ar

¢ Reningseffekt
Med utgangspunkt fran ovanstaende virden har reningseffekten berdknats till 85 resp
87 % for totalfosfor respektive totalkvive.

¢ Briddningar
Inga mitningar eller iakttagelser har gjorts.

Med tanke pa alder, c:a 25 ar och belastningstrycket for anldggningen borde den ha tjénat ut
sitt syfte och erséttas med, antingen nytt markbdddsmaterial eller ett minireningsverk.
Reningskapaciteten verkar timligen bra men provtagningarna ger stor osidkerhet . Det kan
dock finnas anledning att nirmare utreda och analysera inkommande fléden till anldiggningen.

Underlag till berdkningarna finns i bil 1.

3.1.6 Glassnas avloppsanlaggning

Gléssnis bestar bara av en 3-kammarbrunn med en vattenvolym pa c:a 33 kbm. Brunnen
slamsugs regelbundet enligt kommunens bestaimmelser och slammet kors sedan for avvattning
till reningsverket i Ellbo. Gldssnis ligger strax soder om Gota samhélle och betjdnar ca 50
personer. Aven om det #r friga om en C-anliggning tas inga prover eller skickas nigra
miljorapporter till miljokontoret for granskning. En pumpstation finns planerad sa att detta
avloppsvatten kan kopplas in pa befintligt avloppsnit i Gota, vilket avleds till Ellbo
reningsverk. Pumpstationen kommer att byggas under 2012 i samband med den nu pagaende
utbyggnaden av E45 och ddrmed upphor utsldppen fran Gldssnis.

e Trekammarbrunn: 33 m*(G. Aberg)
¢ Antal anslutna: 50 personer

e Totalt arligt utslipp:
Eftersom inga prover tas pa denna avloppsanldggning har en uppskattning gjorts av
nuvarande utslappsforhallenden.
Schabloner for andel fosfor och kvive som finns i utgaende avloppsvatten efter
slamavskiljning per person: - 1 g/d av tot-P (NFS 2006:7) och 11 g/d av tot-N (NFS
2006:7)
Totalt arligt utsldpp blir da:
- tot-P: 50 p x 1 g/d x 365 d = ca 18 kg/ar
- tot-N: 50 p x 11 g/d x 365 = ca 201 kg/ar

Underlag till berdkningarna finns 1 bil 1.
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3.1.7 Vasterlanda avloppsanlaggning

Detta dr den minsta kommunala avloppsanldggningen och betjinar i stort sétt bara
Visterlandaskolan pa ca 75 personer. Med 8 timmars belastning / dygn betyder det ca 35 pe
(8/16 tim x 75 om man ridknar med att man sover 8 tim). I princip bestar den av slamavskiljare
med efterfoljande markbéddar.

3.1.8

Dimensionerat for ca 36 pe (G Aberg)

Trekammarbrunn: 14 m3(G. Aberg)

Markbiidd: 300 m”, c.a 25 ar gammal (G. Aberg).

Antal anslutna: Skola med c:a 75 personer motsvarande c:a 35 pe

Totalt arligt utslipp:
Beriknade virden baserade pa analyser av halter i utgaende renat avloppsvatten under
2008-2010 samt uppskattade floden, se bilaga 1.

- tot-P: 1,6 kg/ar
- tot-N: 15 kg/ar

Briddningar
Inga mitningar eller iakttagelser har gjorts.

Sammanfattande diagram 6ver genomsnittliga utslapp av fosfor
och kvéave under 2008-2010 fran kommunala avloppsanlaggningar

Vésterlanda [] 1,6

Glassnéas 18

Nygard []10
Hjartum | 61

Lodose ] 72

Totala arliga utslapp av totalfosfor fran kommunala avloppsanlaggningar (medel 2008-2010)

Utoy [ ]10

L Edet ] 200

0 50 100 150 200 250
kg/ar

Diagrammet bygger pa medelvirden som fran miljérapporter och redovisningar mellan aren 2008-
2010. De totala utsldappen av fosfor fran de kommunala avloppsverken beriknas till c:a 375 kg/ar.
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Totala arliga utslapp av totalkvave fran kommunala avloppsanlaggningar (medel 2008-2010)

Vésterlanda |15
Classnés 7:| 201
Utby 7] 61
Nygard [T] 458
Hijsrtum 7:| 1393
Lodose 7:| 1645

L Edet : : : : : : ] 13700

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

kg/ar

Diagrammet bygger pa medelvirden fran miljérapporter och redovisningar mellan &ren 2008-2010.
De totala utsldppen av kvive fran de kommunala avloppsverken beriknas till c:a 17 475 kg/ar.

3.1.9 Braddningar pa natet

Ellbo &r det avloppsreningsverk som riknas som huvudverket och har ett stort nitverk av
ledningar som binder samman de flesta abonnenterna 1 titorterna Lilla Edet, G6ta och Strom.
For att avloppsvattnet ska klara av att rinna oberoende av topografi krivs diverse
pumpstationer runt om 1 nétet. Det sker farre briddningar vid pumpstationerna én vid
avloppsverken, men briaddningar kan ske vid de flesta. Diagrammet hér nedan visar
forhallandena som rader for nitet som ar kopplat till Lilla Edets avloppsreningsverk Ellbo.

Nagon mojlighet att jamfora utsldppen fran briddningar mellan de flesta kommunala
anldggningarna i enheten kg/ar ér inte mojlig da bara volymer eller antalet braddningstillfallen
redovisats.

Ett antal provtagningar/ar i vatten som rinner forbi braddningsplatser borde goras for att fa en
uppfattning om méngden av bl.a. fosfor och kvive som passerar utan rening vid briddningar.

Ellbos avloppsreningsverk dr 6verliget storst i bade belastning och utsldpp. Det dr ocksa den
enda ddr métning av braddningar gors, pa sa sitt att det gar att berdkna den kvantitativa
utsldppsmingden for briddningarna. Storre delen av centrala Lilla Edet &r, via ett nétverk av
avloppsror, kopplat till Ellbo-verk. I detta system ingar ocksa ett flertal pumpstationer och
briddavlopp.

Av den totala miangden utsldpp fran Ellbo, utgér méngden kvéve i braddningarna ca 0,7 % (98
kg/ar) av allt kvive, &rligen sett. For fosfor dr motsvarande jimférelse ca 7 % (14 kg/ar)*
enligt Goran Aberg vid samhéllsbyggnadsforvaltningen.

* Goran Aberg, samhillsbyggnadsforvaltningen, Lilla Edets kommun
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Diagram z. Diagram 6ver hur briddningarna fordelar sig 6ver punkter dir briddning forekommer i
avloppssystemet till Lilla Edets avloppsreningsverk vid Ellbo.

Storsta utsldppen sker fran Spankajen, vid vattenverket, G6ta norra, Husbergsgatan och
Strandbacken som framgar av diagrammet enligt ovan.

3.2 Ovriga stérre punktkéllor
3.2.1 A-verksamheter: SCA Edet bruk och Inlands Kartongbruk

A-verksambheter dr storre miljofarliga verksamheter, som kraver tillstand fran mark- och
miljodomstolen och vilka ldnsstyrelsen har tillsynen 6ver. De bada pappersbruken tillhor,
forutom Lilla Edets kommun, de storsta arbetsplatserna inom kommunen. Det dr ocksa dessa
som star for de storsta utsldppen av fororeningar bade till vatten och luft. Framstéllning av
pappersprodukter kriaver bade stora mangder vatten och energi. Pappersframstillningen vid
bada bruken &r i huvudsak baserade pa returpapper, vilket dels krdver en reningsprocess for
att 10sa upp och tviitta returpappersfibern och dels ger stora méingder fibersediment som
avfall. Vid bruken finns biologiska reningsprocesser, vilka kréver tillsats av kviave och fosfor
for att fungera tillfredsstédllande och ge en bra nedbrytning av organiska @mnen. Samtidigt
Okar dock detta utsldppen av dessa bada @mnen och utgor de storsta punktkillorna for utslapp
av kvidve och fosfor till vatten inom kommunen. De bada pappersbruken ér de enda storre
verksamheterna inom kommunen med egna avloppsreningsverk. Tillsynsmyndighet enligt
miljobalken for de bada bruken &r ldnsstyrelsen. Kommunen har diarfor sma mojligheter att
paverka utsldppssituationen vid bruken.

Foljande tabell dr en sammanstillning 6ver de arliga utsldppen av kvive och fosfor fran de 2
pappersbruken i Lilla Edet. Uppgifterna ir himtade frén resp foretags arliga miljérapporter:.

> Finns tillgingliga pa Naturvardsverkets hemsida *Utslipp i siffror” — www.utslappisiffror.naturvardsverket.se
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Totalt/ar Totalt/ar Medel 2007- | Medel 2007-
2010 2010

Foretag Ar Ptot (kg) | Ntot (kg) | Ptot kg/ar | Ntot kg/ar
Edet Bruk 2007 930 14000 1016 15110

2008 1100 16300

2009 1030 15140

2010 1006 15000
Inlands 2007 840 5000 810 4855
Kartongbruk*

2008 860 4650

2009 870 5140

2010 670 4630
Summa :

* Observeras bor dock att Inlands Kartongbruk avvecklar sin verksamhet under ar 2012 och
ddrmed kommer utsldppen fran denna verksamhet att upphora.

3.2.2 B-verksamheter

B-verksamheter édr sadana verksamheter som kréver tillstand fran lansstyrelsen enligt
miljobalken. Inom kommunen finns, forutom Ellbo avloppsreningsverk, 7 sadana
verksamheter. Av dessa sa édr det endast kommunens f d avfallstipp vid Hogstorp, som
bedoms kunna ge ett visst tillskott av ndringsdmnen till Gota dlv. Avfallstippen lades ned
2007 och endast avslutande tickningsarbete aterstar. Man kan dérfor rdkna med en successivt
avtagande mingd nédringsdmnen fran detta omrade i framtiden vilket ocksa kan konstateras av
de provtagningar som gors.

Nedan foljer tabell 6ver uppmiitta utsldpp fran Hogstorpstippen.

Hogstorps f d avfallstipp,

Provpunkt L2 utgdende lakvatten fran lakvattendamm

Ar P tot kg/ar** | Ntot Ptot mg/1 Ntot mg/1
kg/ar+*

2008* 4,6 542 0,37 43

2009* 2,9 705 0,23 56

2010%* 1,6 705 0,13 56

2011%* 1,4 428 0,11 34
Medel 2010- | 1,5 547 0,12 43

2011

* Samtliga arsvirden dr medelvirden om fler &n ett prov tagits under aret.

** Beriiknat pa ett genomsnittligt utslépp pa 0,4 /s (12 600 kbm/ar).
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Ovanstaende berdkning baseras pa utgaende vatten fran lakvattenbasséng. Detta vatten gar
sedan genom ett mossomrade dér en retention av nérsalter sker. Med anledning av att en viss
frigorelse av naringsimnen eventuellt kan komma att ske i framtiden sa har utsldappen av
nédringsamnen beriknats efter 2010 och 2011 ars utsldpp fran lakvattenbassidngen.

3.2.3 C-verksamheterna

C-verksamheter &dr sadana verksamheter som kriver en anmélan till kommunen enligt
miljobalken. Inom kommunen finns, forutom 3 mindre avloppsreningsverk, 20-talet sadana
verksamheter. Av dessa sa ér det endast de tre avloppsreningsverken tillsammans med en stor
djurhallare som bedoms ge ett tillskott av niaringsdmnen till Gota dlv. Avloppsreningsverken
finns redovisade separat i tidigare avsnitt och djurhallare redovisas under ”Lantbruk” i
efterféljande avsnitt.

3.2.4 Lantbruk och djurhallning

I Sverige star jordbruket for ungefér hilften av de utsldpp av kvive och fosfor till havet som
orsakas av ménniskan.®

Tillgang till kvéve och fosfor i marken &r en forutsittning for yrkesmassig
jordbruksproduktion. En viss forlust av véxtniring fran akermarken dr naturlig i vart klimat
men bra effektivitet i vixtnaringsutnyttjandet kan halla forlusterna pa en lag niva. For miljon
och kommande generationers skull #r det viktigt att forsoka minska denna belastning pa
miljon.

Kust- och jordbruksbygderna i sddra Sverige har identifierats som kinsliga omréden’, vilket
innebir att hela Lilla Edets kommun tillhor dessa omraden och ddarmed bl a sérskilda krav
stills pa miljohédnsyn i jordbruket. Forlusterna av bade kvidve och fosfor fran de hiar omradena
kan na sjoar, kust- och havsvatten som dr dvergddda eller som riskerar att bli det. Dessutom &dr
dricksvattnet i vissa av de hidr omradena paverkat eller riskerar att bli paverkat av nitrater fran
jordbruket.

Bestimmelserna om atgirder for att minska vixtnaringsforlusterna fran jordbruket ar déarfor
mer langtgaende i de kénsliga omradena dn i 6vriga delar av landet bl a nér det giller lagring
och spridning av stallgddsel.

Nagon sirskild berdkning av lantbrukets utsldpp har inte gjorts utan dessa ingér i de
berdkningar som gjorts for landsbygden i avsnittet ”Utsldpp av nédringsamnen fran
landsbygden”.

Totalt finns inom kommunen c:a 50 jordbruksforetag varav c:a 35 med djurhallning samt c:a
15 histgardar och en kycklinguppfodare.

3.2.5 Ovriga U-verksamheter

I Lilla Edets kommun finns ca 1000 registrerade foretag. Det dr inte troligt att samtliga har
pagaende verksamhet, men miljo- och bygglovsavdelningens erfarenhet ér att mellan hilften
och 2/3 av foretagen ar aktiva. Miljo- och bygglovsavdelningens bedomning &r att det finns
sma utsldpp av ndarningsdmnen fran dessa verksamheter forutom till kommunala
avloppsreningsverk. Inget namnvirt tillskott av ndringsdamnen till Gota dlv bedoms darfor
forekomma fran dessa verksamheter. Nagra mindre avloppsreningsverk finns men dessa

6 Kiilla: Skriften ”Godsel och miljé” utg av Jordbruksverket 2010
7 Statens Jordbruksverks forfattningssamling SJVFS 2011:25 Foreskrifter och allménna rdd om miljohinsyn i
jordbruket vad avser vixtnéring.
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tillsammans med enskilda avlopp inrdknas under utslépp fran enskilda avlopp i

landsbygdsomraden.

3.2.6 Sammanstiéllning over utslapp av fosfor och kvéave fran punktkallor

Verksamhet Tot-P (kg/ar) | Tot-N (kg/ar)
Lilla Edets avloppsreningsverk Ellbo 199 13700
Lodose avloppsreningsverk 72 1645
Hjéartums avloppsreningsverk 61 1393
Nygards avloppsreningsverk 10 458
Utby avloppsanlidggning 10 61
Gléassnds avloppsanldggning 18 201
Visterlanda avloppsanldggning 1,6 15
SCA Edet Bruk 1016 15110
Inlands kartongbruk 810 4855
Hogstorps f d avfallsdeponi 1,5 547
TOTALT 2199 37985

Tabell 6ver de totala utsldppen fran punktkillor inom Lilla Edets kommun
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4 Berakning av kvave- och fosfortransport i
landsbygdsomraden

Lilla Edets kommun ir beldgen mitt i Gota dlvdalen och Gota dlv delar kommunen i tva
ungefir lika stora delar. Till Gota dlv rinner en méngd mindre bivattendrag inom kommunen.
De utsldpp som sker av ndringsdmnen fran landsbygds- och skogsomradena inom kommunen
transporteras i stort sett helt och hallet ut till dlven via dessa vattendrag. Undantaget dr
tillrinningsomradet till Oresjd, som avleds via Bivean till Uddevalla.

Det mesta av vixtnéringsutsldppen fran jord- och skogsbruket sker i form av diffusa utslapp
till vattendragen. Berdkningar har darfor gjorts av dels hur mycket fosfor och kvive som kan
forvintas fran jordbruks- och skogsmarker inom kommunen och dels hur mycket som
kommer ut via vattendragen enligt gjorda provtagningar.

Teoretiska schematiska beridkningar har gjorts for de olika vattendragen med hjélp av en
modell PLC5 enligt naturvardsverkets rapport 5815/2008.

Med ledning av resultaten fran provtagningar och analyser i vattendragen har dessutom
beridkningar gjorts pa vilka arliga méangder av naringsimnen som tillf6rs dlven fran de olika
vattendragen.

Eftersom stora osikerheter finns i bade teoretiska berikningar och berdkningar med ledning
av provtagningar redovisas resultatet fran bada dessa typer av berdkningar i efterfoljande
avsnitt.

4.1 Vattenprovtagningar kontra schablonbaserade berédkningar

Bade provtagningar och teoretiska berdiikningar ir mojliga metoder for att beskriva det
allminna tillstandet for ett omrade men bada innebir stora osdkerheter. Teoretiska
beridkningar bygger pa schabloner som inte alltid stimmer med verkligheten. Men samtidigt
innebdr dven provtagningar stora osékerheter eftersom provet bara visar hur situationen &r pa
en plats vid en tidpunkt om inte mer avancerade provtagningar anvinds med samlingsprover
under en ldngre tid.

Punktutsldpp, dikningar och buffertzoner samt arstidsvariationer kan paverka transporten av
ndringsdmnen. Detta gor att métningar och schablonberikningar kan och bor komplettera
varandra for att minska risker for fel.

Sannolikheten for att medelvirdet av provtagningar representerar verkligheten 6kar med
stigande antal prover. Det innebir ocksa att ju bittre métviardena ligger samlade runt ett
medelvirde desto tillforlitligare dr medelvirdet. Att enstaka métvirden inte dr representativa
utan kan visa pa orimligheter at bada hallen maste man dock alltid ta med i berdkningen.

Forhallandet till en viss typ av mark och markanviandning kan med schablonberidkningar visa
att ett omrade borde avge en viss mingd kvéve och fosfor. Om provtagningar ddremot visar
extrema koncentrationer i avrinnande vattendrag kan det tyda pa lokala féroreningskéllor.
Provtagningar dr da enda sittet att spara lokala utsldpp. Genom mitningar pa olika stéllen i
vattendraget kan man pa detta sétt ringa in utslappskillan.

Sammanfattningsvis kan konstateras att bade métningar och schablonberikningar kan
innehalla stora fel och att dessa far ses som komplement till varandra samtidigt som de ger en
indikation pa tillforlitligheten i berdkningarna. Stora avvikelser mellan uppmiitta virden och
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berdknade schablonvirden bor foranleda en sérskild utredning for att ta reda pa mojliga
orsaker till avvikelserna.

4.2 Berédkningar av kvédve och fosforforluster med ledning av
vattenprovtagningar

Hir nedan redovisas resultatet av mitningar gjorda vid utloppspunkten ut till dlven fran de
flesta vattendragen inom kommunen. Dessutom redovisas med ledning av analysresultaten en
berikning av vilka mangder fosfor och kvive som kommer ut till Gota dlv fran de olika
vattendragen.

Nedan redovisas i tabell- och diagramform resultat fran analyser samt utsldppen fran de olika
vattendragen beriknat utifran vattenprovtagningar. Underlaget till berékningar av fosfor- och
kvéveutsldppen, analysresultat samt trender i vattendragen finns redovisade i bilaga 1.

4.2.1 Alilmant om vattenprov i ytvatten

Det &r viktigt att forsta att métningar ger tillsynes exakta resultat och att det &r latt att dra
slutsatser i tron att de visar verkligheten pa ett bra sétt. Man maste dock ha klart for sig att
denna kénsla av exakthet delvis &r en illusion, dels for att olika analysmetoder kan ha anvénts
men ocksa att de endast visar hur vattenkvalitén ir pa ett enda stélle vid en enda tidpunkt. Ju
fler provtagningar som gors desto tillforlitligare blir bedomningar och berdkningar. Det dr
dérfor virdefullt att ange hur manga virden som har anvints for berdkning av t ex
medelvirden. Bade vattenforing och eventuella utsldpp kan variera stort liksom dven annan
paverkan, vilket innebér att ett prov som tas pa en plats vid en tidpunkt enbart ger en
indikation pa hur vattnet var pa den platsen just vid den tidpunkten.

4.2.2 Faktorer som paverkar provresultaten

Utldckaget av ndringsdmnen dr mycket varierande beroende pa dels spridning av
nédringsamnen i marken runt vattendragen, dels hur mycket som tas upp i marken. Exempel pa
okad spridning av niringsdmnen kan vara godsling av akermark, kalhyggen eller utflyttning
av boende till ett sommarstugeomrade med enskilda avlopp under semesterperioden.
Kvarhéllandet av nédringsédmnen i jorden varierar ocksa. Frusen mark ldcker inte nimnvérda
méngder nédringsdmnen, men tar heller inte upp nagra, vilket gor att godsling pa frusen mark
leder till att merparten av nédringen kan ga direkt ut i diken och vattendrag. Kraftiga regn
skoljer ocksa ner fler partiklar, vilket leder till storre transport av naringsdmnen. Detta gor att
det behovs ett antal prov vid olika tidpunkter for att fa underlag for en nagot sa nér séker
bedomning av ett vattendrags paverkan.

Virt att notera &r att extremvirden kan forekomma, som avviker markant och blir manga
ganger hogre dn andra virden vid en métpunkt. Det kan hir finnas manga orsaker av
storningar som kan ge extrema men mycket tillfdlliga toppvérden. Betesdjur kan t ex ha
fororenat ett vattendrag i samband med métningen, ett intensivt regn kan ha spolat med sig
jord och partiklar fran nirliggande aker och tillfélligtvis paverka koncentrationen av
ndringsdmnen extremt mycket i vattnet vid just den tiden och den provtagningsplatsen.
Meningen med ett mitprogram &r att fa sa manga vérden att ett trovardigt medelvirde kan
beriknas och inte titta pa enskilda viarden. Korta métserier eller enstaka prov ger alltid en stor
osdkerhet men har dnda tagits med for att se hur de stimmer 6verens med de teoretiska
berdkningarna.
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Aven analysmetoderna kan ge en viss osikerhet, dels beroende pa vilken typ av analysmetod
som anvinds och dels beroende pa att sjdlva analysen bara kan ge en viss noggrannhet. I ett
analysresultat anges darfor ofta hur stor variationen kan vara i1 det angivna virdet.

Med anledning av ovanstaende har enstaka mycket hoga virden inte medtagits vid berdkning
av medelvirden och trender for de olika vattendragen medan de ddremot ger anledning att
kontrollera eventuella orsaker till att extremvirden kan ha forekommit samt att ta ytterligare
prover i aktuellt vattendrag.

4.2.3 Provtagningar i Lilla Edet och analysmetoder

Kommunen antog redan ar 1979 en vattenresursplan for kommunen. Denna uppdaterades
fram till 1996 men har sedan inte uppdaterats. I planen ingér dven ett provtagningsprogram
for kontroll av vattenkvalitén i framforallt bivattendragen till Gota alv.

Det har mellan aren 1980-2002 genomforts ett antal provtagningar i Lilla Edets vattendrag.
Totalt finns c:a 100 méatpunkter fordelat pa ett 40-tal vattendrag men pa de flesta &dr proverna
ett fatal och en viss osikerhet rader betréiffande analysforfarandet eftersom det kan finnas
skillnader i hur prover har analyserats mellan olika tillféllen. I stort sett dr alla analyser
fore1990 for fosfor och kvive gjorda som koncentrationer av totalfosfater respektive nitrater.
Men efter hand har alltfler analyser borjat goras som totalfosfor och totalkvive, vilket numera
ligger till grund for en bedomning och statusklassificering av ytvatten.

Vid analys av en s.k. total koncentration méiter man inte bara den kemiskt upplosta delen av
fosforn i vattnet, vilken da forekommer som fosfat, utan man lgser dven pa kemisk vig dven
upp den partikelbundna fosforn som finns i suspenderade partiklar i vattnet. Det dr alltsa inte
mojligt att jamfora dessa bada typer av data, dd man inte vet hur mycket av den totala fosforn
som aterfunnits i partikelform. Den 16sta fosforn 4r dock alltid lika med eller mindre 4dn den
totala fosforhalten, eftersom denna ingar som en delmingd i totalhalten.

For virden angivna som fosfat (PO,) riknas vikten for syret i fosfaten bort, sa att bara
fosforns viktandel/volym aterstar. En omrikning av fosfatviardena har darfor gjorts for
mitvirden fore 1990 for att en jimforelse ska kunna ske av midngden fosfor i ett vatten.

Principerna dr desamma for kvévet 1 nitratmolekylen, med skillnaden att kviive 1 mindre grad
an fosforn dr partikelbundet. Totalkvdve dr summan av bade det organiskt bundna kvivet och
halterna av ammonium-, nitrit- och nitratkvivet. Tidigare métningar har ofta endast innefattat
nitrat varfor totalkvivehalten inte kan berdknas nir endast nitrathalten analyserats.

Detta ir ett skl till att en osédkerhet finns 1 métningar gjorda fore 1990. Resultaten finns dock
medtagna i redovisningen for att trender pa hur halterna av framforallt fosfor ska kunna
utldsas for de olika vattendragen.

Kompletterande provtagningar har gjorts under 2011-2012 med 2-4 provtagningar i samtliga
provpunkter nira utloppen till Gota dlv. For vattendragen dr det medelvirdena av dessa
provtagningar som ligger till grund for berdkningarna av utsldppen till Gota dlv eftersom de
speglar dagens situation. Dessa analysvirden antyder att en klar forbéttring av vattenkvalitén
skett under senare tid i flertalet av vattendragen. Se avsnitt 2 i bilaga 1.
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4.2.4 Karta 6ver vattendragen med avrinningsomraden
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Kartan visar avrinningsomradena for de olika vattendragen i kommunen. Samtliga vattendrag
mynnar i Gota dlv férutom tillrinningsomradet till Oresjo.

4.2.5 Resultat fran provtagningar 2011-12.

Totalfosfor Totalkvave Vattevri1(1;6ring
2011-12 2011-12 provtagning

Omréade Provpunkt ug P/l ug N/ I/s
Asslerdd branna A9 48 1050 4
Ballabo Al12 327 2025 5
Ballsered G10 - -
Berghem H9 17 615
Bliksered G9 48 520
Bondestrém B12 77 933 9
Brattorpsan C5, C5A 25 557 283
Branneribacken D10 9 540 23
Back vid Back A2 27 713 18
Eckerna H8 110 1035 22
Frastad G2 89 1100 1
Grordd A8 50 1213 4
Grénan del av K - -
Gardaan 114,118 73 1107 1375
Gérdesbacken Sanna D8 16 547 70
Intagan E10 75 1210 3
Kérra H7 76 1267 42
Mariestrom E11 80 1400 7
Masthugget E6 28 650 5
Metholmen mm F-6st - -
Prasteréd A3 13 560 17
Ryrsjébacken H11 28 517 177
Réstorpsbacken B8 48 835 35
Sannersbybéacken B9 41 607 93
Skérsbobacken A1 18 507 50
Smadala E4 64 940 2
Sollumsan C9 7 443 283
Stenarsrdd E8 33 1263 39
Strémsbacken B11 38 720 43
Svenseréd A7 37 723 6
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Tomten D2 39 543 8
Torskogsbacken A5 13 473 95
Trasbrobacken Torp D4 101 2010 6
Utby D6 54 740 23
Vabacken Fé 24 810 30
Valdalsbacken C11 15 393 40
Vestenbéacken E2 27 517 55
Vésterlandaan B5 22 523 200
Oresjd, del av sydvést F1-4 - -

Gota alv direkt - -

Tabellen visar de genomsnittligt uppmétta kvive- och fosforhalterna under 2011-12 i
samtliga provtagna vattendrag. (Dir varden saknas har inte provtagningar kunnat ske.)
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Halter av totalfosfor 2011-2012

C9 Sollumsan

D10 Branneribacken
A3 Présterdd

A5 Torskogsbacken
C11 Valdalsbacken
D8 Gardesbacken Sanna
H9 Berghem

A11 Skdrsbobacken
B5 Vasterlandaan

F6 Vabacken

C5, C5A Brattorpsan
A2 Back vid Back
E2 Vestenbéacken

E6 Masthugget

H11 Ryrsjobacken
E8 Stenarsrod

A7 Svenserdd

B11 Strdmsbéacken
D2 Tomten

B9 Sannersbybacken
A9 Asslerdd branna
B8 Roéstorpsbéacken
G9 Bliksered

A8 Grortd

D6 Utby

E4 Smadala

14, 18 Gardaan
E10 Intagan

H7 Karra

B12 Bondestrom
E11 Mariestrém

G2 Frastad

D4 Trasbrobacken Torp
H8 Eckerna

A12 Ballabo

Provpunkt och vattendrag
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Diagram 6ver uppmiitta totalfosforhalter i olika vattendrag under 2011-2012
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Halter av totalkvave 2011-12

C9 Sollumsan

D10 Branneribacken
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C11 Valdalsbacken
D8 Géardesbacken Sanna
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[14, 118 Gardaan
E10 Intagan

H7 Karra

B12 Bondestrém
E11 Mariestrom

G2 Frastad
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Provpunkt och vattendrag
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Diagram 6ver uppmiitta totalkvédvehalter i olika vattendrag under 2011-2012
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4.2.6 Totala utslapp beraknade med ledning av vattenprover

Med ledning av analysresultaten fran vattenprover 2011-12 har foljande totala utslépp av
fosfor och kvive beriknats:

Provpkt | Omrade Tot Pkg/ar | TotN kg/ar
A9 Assleréd branna 23 496
A12 Ballabo 221 1372
Ballsered (del av

G10 Slumpan) 157 2616
H9 Berghem 8 292
G9 Bliksered 107 1155
B12 Bondestrém 49 591
C5, C5A | Brattorpsan 413 9314
D10 Branneribacken 11 699
A2 Back vid Back 31 840
H8 Eckerna 51 482
G2 Frastad 111 1368
A8 Grordd 38 937
K Grénan del av 245 4088
14,118 |Gardaan 2645 40188
D8 Gérdesbacken Sanna 34 1136
E10 Intagan 44 719
H7 Kérra 258 4324
E11 Mariestrém 52 903
E6 Masthugget 15 352
F-6st Metholmen mm 118 1885
A3 Prasteréd 12 536
H11 Ryrsjébacken 251 4581
B8 Réstorpsbacken 128 2235
B9 Sannersbybéacken 234 3490
A11 Skérsbobacken 81 2236
E4 Smadala 20 297
C9 Sollumsén 149 9325
ES8 Stenarsréd 77 2952
B11 Strémsbacken 130 2489
A7 Svenseréd 21 411
D2 Tomten 23 312
A5 Torskogsbacken 93 3290
D4 Trésbrobacken Torp 49 978
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D6 Utby 80 1110
F6 Vabacken 10 324
C11 Valdalsbacken 61 1611
E2 Vestenbéacken 48 914
B5 Vésterlandaan 358 8652
F1-4 Oresjd, del av sydvést 974 15579
Gota alv direkt 1302 20460
TOTALT 8733 155541

Underlaget till berdkningarna redovisas i bilaga 1.

Summorna for utsldppen fran samtliga vattendrag berdknade med ledning av gjorda
provtagningar ir saledes c:a 8,7 ton fosfor och 155,5 ton totalkvdiive per dar

Utover detta tillkommer alla direktutslapp till dlven fran punktkillor, som enligt tidigare

avsnitt uppgar till c:a 2,2 ton fosfor och 38 ton kvéve per ar.

De totala utsléippen av fosfor och kvive till vattendrag inom kommunen beriknat med
ledning av vattenprover uppgar saledes till c:a 10,9 ton resp 193,5 ton per ar varav en
mindre del (1,1 ton fosfor och 17 ton kvive) avleds fran Oresjos tillrinningsomrade via

Biavean till Uddevalla.
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4.3 Schablonberakningar av kvave- och fosforférluster for
avrinningsomradena inom kommunen

I nedanstaende beskrivning av vattendragen finns ocksa schematiska berikningar for kvive-
och fosforforluster inom de olika avrinningsomradena.

SMHI har delat in Sverige i s.k. ”vattenférekomstytor” eller ”delaro” (delavrinningsomraden)
som beskriver markens karaktar utifran hur vatten beter sig i just det omradet. Det finns en rad
faktorer som avgor hur vatten paverkar omgivningen. Till exempel har nederbordsméngden,
topografin, vixtlighet, markstruktur och @mnen i marken betydelse for vad vattnet kan
forflytta pa sin vig nerat. SMHI har uppgifter pa hur stora arealer av olika marktyper, som
finns inom varje delavrinningsomrade och hur mycket de schablonmaissigt bor licka. Med
ledning av dessa uppgifter kan ett virde fas pa hur stort ldckaget ér fran en viss marktyp, t ex
jordbruksmark, inom de olika specifika vattenférekomstytorna.

Vattenforekomstytorna enligt SMHI ar relativt stora och innefattar oftast ett flertal mindre
avrinningsomraden, se kartor i tidigare avsnitt under rubriken ”Schablonberikningar fran
Naturvardsverket”. Grinserna for vattenférekomstytorna stimmer heller inte Gverens med
avrinningsomradena, vilket innebir att flera olika virden for lackaget av kvive och fosfor i
sadana fall kan behova anvindas inom dessa avrinningsomraden. Om exempelvis en
akermark delas av tva vattenforekomstytor maste alltsa tva olika konstanter for jordbruk
anvindas pa respektive ytandel av akermarken.

I bilaga I redovisas ndarmare vilket underlag som har anvints vid schablonberéikningarna.

Schabloner bygger i princip pa samlade erfarenheter av ett mycket stort underlag av basfakta,
sa som provtagningar och experiment gjorda i olika miljoer och under olika forhallanden.

Ju ldngre tid métningar gors i ett vattendrag sa fas ocksa en sékrare bild av vattenkvalitén. Om
schablonberikningar med stor trovirdighet bygger pa sadana matningsdata kan direkta
jamforelser goras mellan de verkliga uppméitta viardena och schablonberikningarna.

4.3.1 Marktyper och avrinningsomrade

Det finns mycket i ett avrinningsomrade som kan ha effekt pa dess vattendrag. Vid regn foljer
bl.a. en del fosfor och kvidve med avrinningsvattnet och rinner ut i ett vattendrag. Det mesta
vattnet passerar genom marken medan en mindre del i princip rinner av pa ytan och ner i
vattendraget. Ju lingre den sammanlagda strickan av vattendrag som finns ovanfor en
provtagningspunkt desto mer paverkan kan ske pa vattnet. Om andelen mark som &r brukad
aker da &dr hog, sa innebér detta ytterligare mojligheter till bidrag av ndringsdmnen, sérskilt
kviéve och fosfor.

Hir nedan kan en lista ses pa karaktérer i avrinningsomradet och som kan paverka vattnet i ett
vattendrag. Det finns naturligtvis flera karaktérer dn dessa. T.ex. har skiftningar i topografi
inom avrinningsomradet och lutningsgrad mot vattendrag viss betydelse ocksa. Men det ér a
andra sidan inte vanligt med t.ex. akermark pa starkt sluttande mark. Dessa fem punkter dr
viktigast:

- Vattendragets sammanlagda lingd
- Vattendragets forgrening
- Marktyper och andelen av dem inom avrinningsomradet (frimst aker)

- Markanvéndningen (plojning, gbdsling, trdda, skogsavverkning mm)
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- Avrinningsomradets storlek
- (Atmosfiriskt nedfall kan vi inte gora nagot at pa lokal niva)

Aven dammar och véitmarker paverkar vattnet sirskilt genom att en kad retention och
sedimentation kan ske och minska féroreningshalten.

Sjélvklart har antalet enskilda avlopp, antal boende och godselhantering i ett
avrinningsomrade ocksa ha en betydande paverkan.

4.3.2 Schablonberakningar enligt Naturvardsverkets modell

Under projektets gang har det framkommit fakta som mojliggor en forenkling av fortsatt
arbete vad giller schablonberidkningar. Med hjilp av data ur projektet PLC5 (Pollution Load
Compilation, uppl 5) , som bestillts av Naturvardsverket och beskrivs i Naturvardsverkets
rapport nr 5815%, har en grov uppskattning gjorts av det fosfor och kvive som Sveriges alla
kommuner bidrar med ut till havsmilj6. Naturvardsverket nimner i rapporten, att stor
forsiktighet bor iakttas vid anviandning av data pa sma omraden, da hog kartografisk
upplosning innebér stora variationer och storre risk for att avvika fran de mer generella
schablonberikningarna. Indelningen i avrinningsomraden, sa som gjorts i projektet PLC5, dr
hiamtade fran SMHI varvid ca hélften av kommunytan for Lilla Edet har grovre (storre)
indelning 4n de indelningar som kommunen gjort for de olika avrinningsomradena. Om man
t.ex. ska jimfora uppmiitta data i kommunens vattendrag med schablonerna i PLC5, kan inte
alla avrinningsomraden behandlas rakt av utan endast de, vars avrinningsomraden
Overensstimmer med kommunens indelning. De omraden som stimmer dverens med SMHI:s
indelning dr for de fyra storsta avrinningsomradena Gardaan, Brattorpsan, Sollumséan och
Visterlandaan. Sammantaget ticker dessa avrinningsomraden in stora delar av kommunen
med sirskild tyngdpunkt pé den viktigaste marktypen , nimligen kermark. Akermark &r
overldagset den marktyp som dominerar de kvantitativa forlusterna av kvive och fosfor. For
Ovriga vattendrag dr SMHI:s indelning i storre omraden och ticker in flera av vattendragen,
vilket innebir att berdkningarna for dessa avrinningsomraden blir osiker.

¥ Naturvardsverkets rapport 5815 maj 2008 — Niringsbelastningen pa Ostersjon och Visterhavet 2006.
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Fig xy. De olika fiargade omradena i bilden till viinster visar SMHI:s indelning av Lilla Edet i
vattenforekomster med mark av likartade karaktdir. I hogra bilden ses Lilla Edets indelning av
avrinningsomrddena i kommunen, vilka dven finns i bilden t v. Man kan héir konstatera att de mindre
vattendragens tillrinningsomrdden ingadr i ett storre SMHI- omrade.

I forsta skedet &r det saledes intressant att se hur vil PLC5 6verensstimmer med egna
mitningar och tillgingliga utslappsvirden. Nar det géller punktkillorna dr detta ganska enkelt,
da kommunen har tillgang till minst lika sidkra fakta om dessa som PLC5. Daremot finns inga
uppgifter om diffusa killor, som till storsta delen dr lickage fran akermark, vilket innebar att
dessa uppgifter i huvudsak far bestimmas genom schablonberikningar enl PLCS5. Dessa
schablonberidkningar kan sedan jimforas med de utsldpp som kan beridknas med ledning av
utférda vattenanalyser. Med hjilp av det storsta vattendraget, Gardaan, dar mycket
vattenprovtagningsdata finns, kan en mer dvergripande och dérfor sikrare jimforelse goras,
dels pga omradets storlek men ocksa pa tillgang till stor méngd analyser. Om denna
jamforelse stimmer 6verens innebir det sannolikt att dven Ovriga berdkningar och
provtagningar ger en nagorlunda god bild 6ver de nuvarande utsldppen av niringsdmnen till
Gota dlv inom kommunen.

4.3.3 Data fran projektet PLC5

Vid en liten sjoandel inom tillrinningsomradet kan man vid schablonberdkningarna enl PLC5
bortse fran retention (som star for nettoviarden) och enbart beriikna bruttovirden. I Lilla Edet
ligger alla storre punktkallor pa kort avstand till vattendrag eller dlven och darfor med mycket
sma mojligheter till retention. Med anledning hirav har endast bruttovirden angetts vid
schablonberidkningarna.

Schablonberikningar ger storre sidkerhet ju storre yta de beriknas pa. Berdkningar for hela
kommunen bor darfor vara relativt tillforlitliga. Har nedan visas schablonberidknade arliga
bruttoforluster for totalkvdve och totalfosfor fran olika verksamheter inom Lilla Edets
kommun.
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Overgripande bruttoforluster av tot-N fr&n hela Lilla
Edets kommun.

Industri

Kommunala avlopp

Enskilda aviopp

Dagvatten

Hygge

Kallor

Vatten

Oppen

Myr

Skog

135 356

Jordbruk

[0} 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000 140 000 160 000
kg/ ar

Totalt innebir det bruttoforluster pa c:a 250 ton tot-N/ar.

Overgripande bruttoforiuster av tot-P fran hela Lilla
Edets kommun.

Industri

Kommunala aviopp

Enskilda avlopp

Dagvatten

Hygge

Kallor

Vatten

Oppen

Myr

Skog

Jordbruk

[0} 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000
kg/ ar

De totala utsldppen inom Lilla Edets kommun dr enligt dessa berdkningar c:a 13 ton tot-P/ar
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Procentuell andel antropogent tot-N

Industri

Kommunala avilopp

Enskilda aviopp

Dagvatten

Hygge

Jordbruk

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Procentuell andel antropogent tot-P

Industri

Kommunala aviopp

Enskilda aviopp

Dagvatten

Hygge

Jordbruk

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Av ovanstaende kan beriknas att c:a 60 % av kviveutsldppen dr antropogena, d v s kommer
fran minsklig aktivitet och resten kommer fran naturliga processer.

For fosfor kan beriknas att c:a c:a 70 % &r antropogena och resten kommer fran naturliga
processer.

Jordbruket dr dominerande bade nér det giller utsldpp av kvive och fosfor. Med jordbruk
menas all jordbruksmark och att det utover den del som &r antropogen sa finns en naturlig
urlakning av nédringsamnen.

Rent teoretiskt betyder detta att om det gick att fa bort all antropogen paverkan pa t ex.
akermarkerna, dvs jordbruket, skulle detta leda till minskat lickage av kvive pa

69% x 135356 = 93396 kg/ar av tot-N
respektive
65% x 7123 = 4630 kg/ar av tot-P

I foljande avsnitt finns dven berdkningar pa lickaget av kvive och fosfor fran de olika
avrinningsomradena.
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4.3.4 Totalt beraknade schablonutslapp av fosfor fran de olika

avrinningsomradena

Underlaget for berdkningarna finns i bilaga 1.

Ovriga
Tot P fran punktkallor

Lackage tot P | enskilda inkl dagvatten | TOTALT kg
Avrinningsomrade kg/ar avlopp (kg/ar) |kg tot P/ar tot P/ar
Assleréd branna (A9) 35 7 40
Ballabo (A12) 40 14 66
Ballsered (G10) 219 17 64
Berghem (H9) 10 10 48
Bliksered (G9) 75 6 43
Bondestrém (B12) 57 9 44
Brattorpsan (C5) 463 102 214
Branneribacken (D10) 39 5 45
Back vid Back (A2) 33 7 465
Eckerna (H8) 31 3 60
Frastad (G2) 137 6 255
Grordd (A8) 37 7 205
Grénan (K) 119 22 79
Gardaan (118) 2299 370 16* 850
Gardesbacken Sanna (D8) 93 11 707
Intagan (E10) 9 10 104
Kérra (H7) 218 31 102
Mariestrom (E11) 20 2 63
Masthugget (E6) o8 6 76
Metholmen m m (F vast) 102 62 154
Prasterdd (A3) 50 13 52
Ryrsjobacken (H11) 256 21 70
Réstorpsbacken (B8) 57 15 37
Sannersbybacken (B9) 249 21 49
Skérsbobacken (A11) 112 42 115
Smadala (E4) o1 5 34
Sollumsan (C9) 696 31 51
Stenarsréd (E8) 73 6 143
Strémsbacken (B11) 198 31 106
Svenserdd (A7) 38 8 226
Tomten (D2) 71 34
Torskogsbacken (A5) 47 16 26
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Trasbrobacken (D4) 61 3 260
Utby (D6) 20 11 2310
Vabacken (F6) o1 9 128
Valdalsbacken (C11) 93 10 229
Vestenbacken (E2) 49 4 107
Vasterlandaan (B5) ersatts med B24 458 72 92
Oresj6 sydvastra delen 017 47 264
Gota alv direkt 1945 83 2913 4 941
TOTALT 8 870 1157 2929 12 957

*Nygards avloppsreningsverk

Anm. Samtliga viarden harror fran uppgifter i PLCS, vilket innebér att de inte helt stimmer

overens med uppmitta viarden i resp verksamhets miljorapporter.

38




4.3.5 Totalt berdknade schablonutslapp av kvéve fran de olika

avrinningsomradena

Underlaget for berdkningarna finns i bilaga 1.

Ovriga
Tot N fran punktkallor
enskilda inkl
Lackage |aviopp dagvatten TOTALT
Avrinningsomrade tot N kg/ar | (kg/ar) kg tot N/ar kg tot N/ar
Assleréd branna (A9) 717 54 770
Ballabo (A12) 601 110 711
Ballsered (G10) 6 544 130 6 674
Berghem (H9) 383 76 460
Bliksered (G9) 3862 51 3913
Bondestrom (B12) 750 71 821
Brattorpsan (C5) 11 005 798 11 803
Branneribacken (D10) 1 356 42 1399
Back vid Back (A2) 685 54 739
Eckerna (H8) 973 23 996
Frastad (G2) 1 031 45 1076
Grordd (A8) 592 57 649
Gronan (K) 4008 173 4181
Gardaan (118) 31 677 2912 1228 35817
Gardesbacken Sanna (D8) 1573 88 1661
Intagan (E10) 882 82 964
Karra (H7) 6 657 246 6 903
Mariestrom (E11) 688 14 702
Masthugget (E6) 897 48 945
Metholmen m m (F vast) 2 826 484 3310
Prasterdd (A3) 784 102 885
Ryrsjobacken (H11) 9529 164 9693
Réstorpsbacken (B8) 1280 122 1402
Sannersbybacken (B9) 5184 164 5348
Skérsbobacken (A11) 3383 328 3712
Smadala (E4) 662 40 702
Sollumsan (C9) 16 768 243 17 011
Stenarsréd (E8) 2536 48 2584
Strémsbacken (B11) 2922 241 3162
Svenserdd (A7) 551 65 616
Tomten (D2) 221 20 241
Torskogsbacken (A5) 1792 127 1919
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Trasbrobacken (D4) 185 25 211
Utby (D6) 564 88 652
Vabacken (F6) 670 71 741
Valdalsbacken (C11) 5811 76 5 887
Vestenbacken (E2) 1791 34 1825
Vasterlandaan (B5) ersatts med B24 26 816 563 27 379
Oresj6 sydvastra delen 14 963 368 15 331
Goéta alv direkt 65 885 651 43 307 109 843
TOTALT 240 005 9 098 44 535 293 638

*Nygards avloppsreningsverk

Anm. Samtliga viarden harror fran uppgifter i PLCS, vilket innebir att de for punktkillor inte
helt stimmer 6verens med uppmaitta virden i resp verksamhets miljorapporter.

4.4 Jamférelser mellan berédkningar utifran provtagningar resp
schablonberékningar

Vid jamforelse av de berdkningar som gjorts med ledning av provtagningar resp

schablonberidkningar kan konstateras att 6verensstimmelsen éar relativt god for fosfor men
skiljer sig at for kvive enl foljande tabell:

Beréaknat utifran provtagningar

Schablonberakningar

Totalfosfor (ton/ar)

Totalkvave (ton/ar

Totalfosfor (ton/ar)

Totalkvave (ton/ar

Vattendrag 8,7 155,5 10 2491
Punktkallor 2,2 38 29 445
TOTALT 10,9 193,5 12,9 293,6

Schablonberidkningarna visar enligt ovan hogre virden dn vad provtagningarna visar. Orsaken
kan férutom provtagnings- och analysfel vara beroende av flera faktorer sasom forbéttrade
rutiner for att minska ldckaget fran jordbruket samt retention (fastliggning) av niaringsamnen i
vattendrag. Aven provtagningspunkternas lige kan ha en viss betydelse eftersom
provounkterna inte alltid ligger i direkt anslutning till Géta dlv utan ofta ett antal hundratal
meter uppstroms utloppet till dlven och att en mindre mangd niaringsdmnen da kan tillforas pa

denna stricka.

4.4.1 Minskat lackage av naringsamnen

Berikningarna med ledning av vattenprover dr gjorda utifran provtagningar under 2011-12. 1
bilaga 1 finns uppgifter for alla vattendrag varvid féljande exempel visar uppgifterna for

Sollumsan:
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Kommenter: Flart rediigionde trand mot sabila Liga forfor- och ksavehalier

Vid jamforelse med tidigare provtagningar (se bil 1) uppvisar de flesta vattendrag en klart
nedatgaende trend med ldgre halter av fosfor och kvive 2011-12 &n under tidigare
provtagningar. Detta kan indikera att mindre mingder av dessa @&mnen numera tillférs
vattendragen, vilket ocksa sannolikt ar troligt. Olika atgérder har under senare tid vidtagits for
att minska tillforseln av niaringsamnen till vattendragen varvid sarskilt kan ndamnas forbudet
mot fosfater i tvittmedel och ”Greppa niringen” — en landsomfattande radgivningskampanj
for lantbruk och miljo for att minska lickaget av ndringsamnen fran jordbruket. Dessa
atgdrder har med stor sannolikhet bidragit till att minska tillforseln av fosfor och kvéve till
vattendragen.

4.4.2 Mojligheter till fastlaggning (retention) av kvave och fosfor

Retentionen anger hur stor andel som avskiljs av bruttobelastningen fran ett omrade tills det
nar storre sjoar eller havet, d v s hur stor del av tillférda ndringsdamnen som kvarhalls i
vattendraget genom olika processer sasom sedimentation eller upptag i olika organismer.
Eftersom det dr bruttobelastningen som har berédknats i schablonberidkningarna kan man darfor
riakna med att en retention sker 1 vattendragen. Hur stor retentionen blir dr mycket beroende
pa vattendragets karaktir sasom stromningshastighet, sjéar och vegetation. Retentionen
varierar mycket mellan olika avrinningsomraden varvid kvéveretentionen i Gota dlvdalen kan
Varierga mellan 10-70 % medan fosforretentionen ar betydligt mindre och ofta inte overstiger
10 %".

? Lansstyrelsen i Vistra Gotaland rapport 2004:33 Kviive och fosfor till Vinern och Visterhavet. Transporter,
retention och atgérdsscenarier inom Goéta dlvs tillrinningsomrade
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Detta kan i sa fall stimma vil 6verens med att fosforberikningarna stimmer vil Gverens
medan berdkningarna for kvdve med ledning av vattenprover ligger c:a 35 % ldgre én de

schablonmissiga beridkningarna.

Nedan ges nagra olika exempel pa hur kviveretentionen kan variera i nagra av de storre

vattendragen inom kommunen.

Kvaveretention mellan matplatser i olika vattendrag
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4.4.3 Slutsatser

Beridkningarna med ledning av vattenprover och de schablonmaissiga beridkningarna for fosfor
stimmer vl 6verens och ligger helt inom den felmarginal man kan forvinta sig. Dessa virden
borde dirfor med stor tillforlitlighet kunna anvéndas och ligga som grund for klassificeringen

med avseende pa fosfor for de olika vattendragen enligt nista kapitel. .

Att resultatet av de schablonmaéssiga bruttoberidkningarna for kvive blir hogre dn
berikningarna med ledning av vattenprover ir sannolikt beroende pa en retention av

ndringsdmnen 1 vattendragen. Retentionen ligger helt inom de ramar som man normalt kan
forvinta sig inom avrinningsomradena i kommunen. Berdkningarna som gjorts med ledning
av vattenprover dr darfor med stor sannolikhet mer tillforlitliga @n de schablonméssiga

bruttoberdkningarna for kvéve, déar ingen retention tagits med.
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5 Bedomning och klassificering av ytvatten

Sedan 2008 finns foreskrifter och allminna rad om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten'’. Bedomningsgrunder for miljokvalitet dr ett klassificeringssystem som
ska gora det ldttare att tolka en méngd olika miljodata. En av dessa klassificeringar géller
totalfosfor. For totalkvive finns ddremot ingen klassificering. Med hjilp av
klassificeringssystemet ska man kunna bedéma om uppmiitta virden dr laga eller hoga jamfort
med ursprungliga nivaer och hur de paverkar ekologin i vara vatten.

Bedomningsgrunderna innehaller en berikning av referensvirden, som beskriver opaverkade
vatten, vilka sedan jaimfors med uppmaitta virden. De vatten som ska bedomas kan sedan
delas in i bedomningsgrundernas fem olika statusklasser (hog, god, mattlig, otillfredsstillande
och dalig), vilka bygger pa hur mycket de uppmitta forhallandena avviker fran referensvérdet.
Med ledning av gjorda analyser och undersdkningar kan en bedomning goras av bade ett
vattens ekologiska och kemiska status. For de storre sjoarna och vattendragen har
Vattenmyndigheten for Visterhavet gjort en sadan bedomning och klassificering. Néar det
giller vattendrag sa giller detta forutom Gota édlv dven Gardaan, Sollumsan, Brattorpsan och
Visterlandaan, vilka helt ligger inom Lilla Edets kommun, samt Slumpan som delvis ligger
inom kommunen. Gardaan &r i dessa klassificeringar bedomd som otillfredsstéllande
ekologisk status. Observera att denna klassificering bygger pa en rad olika parametrar varav
totalfosfor utgor en av dessa parametrar.

5.1 Statusklasser for totalfosfor

De nya bedomningsgrunderna ersitter de gamla bedomningsgrunderna fran 1999 for sjéar och
vattendrag samt kust och hav. Nir det giller ndringsamnena kvive och fosfor klassades
vattnen i de tidigare riktlinjerna i fem olika klasser beroende pa vilka halter som fanns i
vattnet medan man i de nya bedomningsgrunderna utgar fran ett referensvirde for aktuellt
vattendrag och jamfor detta viarde med uppmatta viarden. I de nya bedomningsgrunderna finns
for ndringsdmnen inga bedomningar av kvivehalter utan endast av halten totalfosfor.
Dessutom finns ett antal andra parametrar som ligger till grund for klassningen av vattendrag
men som inte tas upp hir. Nedan har gjorts ett forsok att klassificera de olika mindre
vattendragen inom kommunen med avseende pa halten totalfosfor enligt riktlinjerna i nimnda
forordning fran Naturvardsverket, se fotnot 10. Det underlag som anvints vid bedomningen
finns redovisade i bilaga I. Podngteras bor att bedomningarna enbart dr gjorda med avseende
pa fosforhalten och maste ses som preliminidra med hénvisning till de osidkerheter som finns i
underlagsmaterialet med avseende pa bl a provtagningsmetodik, antal prov, vattenforing och
bakgrundsdata for referensviarden men kan dnda tjina som vigledning i det fortsatta arbetet
med att prioritera atgdrdsbehov.

Tabell Statusklassificering av totalfosfor i vattendrag

Status EK-virde* Mitt koncentration
tot-P (ug/l)
Hog 20,7 och< 12,5 (13)

' Naturvardsverkets foreskrifter och allméinna rad om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten
NFS 2008:1
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God 20,5 och<0,7
Mattlig 20,3 0ch<0,5
Otillfredstillande =0,20ch<0,3
Dalig <0,2

*EK-virde = beriknat referensvirde ref-P / uppmiitt tot-P

5.1.1 Klassificering av vattendrag i Lilla Edet med avseende pa

totalfosfor

Beréaknat Nuvarande halt EK-
Avrinningsomrade Provpunkt | referensvérde | (ug P/l) varde | Status
Asslerdd bréanna A9 25,9 48 0,54 |God
Ballabo Al12 23,4 327 0,07 |Dalig
Ballsered G10 28,3 - -
Berghem H9 10,3 17 0,63 |God
Bliksered G9 18,6 48 0,39 Mattlig
Bondestrém B12 29,8 77 0,39 Mattlig
Brattorpsan C5 16,2 25 0,66 |God
Branneribacken D10 16,3 9 1,85 Hbég
Back vid Back A2 22,9 27 0,86 |God
Eckerna H8 27,3 110 0,25 | Otillfredsstéallande
Frastad G2 32,7 89 0,37 Mattlig
Groréd A8 22,1 50 0,45 Mattlig
Grénan del av K - - -
Gardaan [ 24,8 73 0,34 | Mattlig
Gardesbacken Sanna D8 19,4 16 1,20 |God
Intagan E10 22,2 75 0,30 Mattlig
Kérra H7 25,4 76 0,34 Mattlig
Mariestrém E11 19,7 80 0,25 | Otillfredsstallande
Masthugget E6 20,9 28 0,76 | God
Metholmen mm F-6st - - -
Prasterdd A3 23,9 13 1,90 Hbég
Ryrsjobacken H11 17,5 28 0,62 |God
Réstorpsbacken B8 17,7 48 0,37 Mattlig
Sannersbybéacken B9 22,0 41 0,54 God
Skérsbobacken A1 16,7 18 0,91 God
Smadala E4 25,6 64 0,40 Mattlig
Sollumsan C9 12,9 7 1,82 Hog
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Stenarsrod E8 18,5 33 0,56 God
Stromsbacken B11 26,0 38 0,69 God
Svenserdd A7 25,8 37 0,70 God
Tomten D2 35,3 39 0,90 God
Torskogsbacken A5 13,8 13 1,03 Hog
Trasbrobacken Torp D4 36,7 101 0,36 Mattlig
Utby D6 21,8 54 0,41 Mattlig
Vabacken F6 23,5 24 0,98 God
Valdalsbacken C11 13,1 15 0,88 God
Vestenbacken E2 17,7 27 0,65 God
Vasterlandadn B5 76,3 22 3,62 God
Oresjo, del av F syd, vast - - -

Gota alv direkt - - -

Av tabellen konstateras att av 36 bedomda vattendrag sa har 22 av dessa bedomts ha en hog
eller god status med avseende pa belastningen av fosfor, 11 bedoms ha mattlig status och 3
vattendrag bedoms som daliga eller otillfredsstéillande. De flesta av vattendragen har alltsa en
god status med avseende pa fosfor och endast tre av dem bedoms ha stort behov av atgirder.
Ett av dessa, Mariestrom, har sitt huvudsakliga tlllrmmngsomrade fran intilliggande kommun,
varfor atgirder inom Lilla Edets kommun inte ger nigra forbittringar i vattendraget. Ovriga
med otillfredsstillande kvalité ar Ballabobicken och bick vid Eckerna, vilka bada har ett litet
tillrinningsomrade och saledes dr mycket kénsliga for fororeningar. Ballabobicken belastas bl
a av Visterlanda skola och biacken vid Eckerna ir sannolikt paverkad bade av jordbruk och
enskilda avlopp. Poédngteras bor som ndmnts ovan att beddmningarna enbart dr gjorda med
avseende pa fosforhalten och maste ses som prelimindra med hénvisning till osikerheter i
underlagsmaterialet men kan dnda vara virdefulla som vigledning i det fortsatta arbetet med
att prioritera atgardsbehov. Underlaget for bedomningarna finns i bilaga 1.
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Jamforelse mellan referensvarden och uppmatta halter av tot P

350,00

300,00

250,00

O Referensvarden
B Uppmétta varden

200,00

Mg tot P/l

150,00

100,00 ~

Avrinningsomrade

Diagrammet ger en mer ldttoverskadlig bild &n tabellen 6ver skillnaderna pa referensvérden
och uppmitta virden. Eftersom referensvirdena dr en form av bakgrundsvérden innebér det
att ju storre de uppmitta viardena dr jamfort med referensvirdet desto storre dr paverkan i

vattendraget.

5.1.2 Avrinningsomraden med behov att minska fosfortillférseln

Foljande tabell visar de avrinningsomraden som inte uppnar ’god status” och hur stor den
procentuella minskningen behover vara for att ”god status”, med ett EK-vérde pa 0,5, ska
kunna uppnas i vattendraget. Tabellen 4r sorterad efter hur stor den procentuella minskningen
av fosfor behover vara for att uppna ”god status”. Avrinningsomradet "Ballabo” &r i storst
behov av atgirder och behover minska tillférseln av fosfor med 86 %. Det enda av de storre
vattendragen som inte uppnar god status dr Gardaan, vilken behover minska fosfortillférseln

med c:a 32 %.

Halt for Skillnad Procentuell
Nuvarande | "God nuv halt minskning for
halt (ug status” och ref att uppna "god
Avrinningsomrade | Provpunkt | Status P/l) (Ek >0,5) varde status”
Ballabo A12 Dalig 327 47 280 86
Eckerna H8 Citillfredsstéllande 110 55 55 50
Intagan E10 Mattlig 75 44 30 40
Karra H7 Mattlig 76 51 25 33
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Gérdaan I Mattlig 73 50 23 32
Trasbrobacken

Torp D4 Mattlig 101 73 27 27
Frastad G2 Mattlig 89 65 24 27
Rostorpsbacken B8 Mattlig 48 35 13 26
Bliksered G9 Mattlig 48 37 11 22
Bondestrém B12 Mattlig 77 60 17 22
Smadala E4 Mattlig 64 51 13 20
Utby D6 Mattlig 54 44 10 19
Groroéd A8 Mattlig 50 44 5 11

Anm. Mariestromsan har ej medtagits i sammanstéllningen eftersom tillrinningsomradet i
huvudsak ligger utanféor kommungrinsen.
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6 Forslag till atgarder

Hir nedan f6ljer en beskrivning av olika atgédrder som dr mojliga att vidta for de olika typer av
utslippskillor, som forekommer inom Lilla Edets kommun. Atgiirderna ér uppdelade pa olika
verksamheter och i beskrivningen finns ocksa angivet vilken myndighet som ansvarar for
eventuell tillsyn och atgérder. Till sammanstéllningen finns ocksa schematiska kostnader for
olika atgirder.

6.1 Kommunal avloppsrening och enskilda aviopp

6.1.1 Kommunal avloppsrening

Foljande atgérder for att reducera utslédpp av naringsamnen har tagits fram av IVL (IVL:s
rapport Uppfoljning forstudie atgirdskostnad for Vattenmyndigheten samt Kostnader for
ytterligare minskning fran kommunala avloppsreningsverk m m) och bearbetats av
vattenmyndigheten (se nedan Tabell 36 och Tabell 37 fran rapporten). Den utsldppsreduktion
1 allmédnna reningsverk som har konsekvensanalyserats motsvarar ungefir effekten av att
reningsverk som paverkar inlandsvatten i vattendistriktet skulle na i genomsnitt 0,1 mg P/1
uthalt. Den ndmnda uthalten pa 0,1 mg P/I ska inte ses som styrande, utan som ett
jamforelsetal for att kunna relatera utsldppsminskningen till tekniska atgardsmojligheter och
dartill kopplade kostnader.

Tabell 36 Effekter och kostnader for atgiirder for att minska utslippen av fosfor fran
reningsverk till max 0,1 mg P/l utgaende halt (bearbetade siffror baserad pa IVL:s rapport
Utslipp av kviive och fosfor till Ostersjon, Kostnader for ytterligare minskning fran
kommunala avloppsreningsverk).

" Effekt fosfor (kg Kostnad (kr/kg
Atgard TotP/4&r) TotP/4&r)
Extra efterfallning i ARV

med efterfallning, 800

sandfilter och 0,1-0,2 mg 280

P/L

Extra efterfallning och

sandfilter i ARV med

efterfallning och >0,2 mg 6 700 2 300
P/L

Efterfallning, extra
efterfallning och sandfilter 2 300 3 950
i ARV med >0,2 mg P/L

Sandfilter i ARV med
efterfallning och 0,1-0,2 400 19 500
mg P/L

Efterfallning, extra

efterfallning och sandfilter 300 26 000
i ARV med 0,1-0,2 mg P/L
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Tabell 37. Effekter och kostnader for atgdrder for att minska utslippen av kviive fran
reningsverk (IVL:s rapport Uppfoljning forstudie atgirdskostnad for Vattenmyndigheten).
Effekten avser rening per atgirdad anliiggning.

Effekt kvadve

Atgérd (kg TotN/ &r)

Kostnad (kr/kgTotN/&r)

Kvaverening dar sddan
saknas idag, > 20 000 pe* 2500000 30 - 100

Kvéverening dar saddan
saknas idag, > 2 000 pe* 1 500 000 70 - 150
men < 20 000 pe*

ARV med kvaverening,

saknar kolkalla 200 000 25740
ARV med kvéaverening, -
utbyggd denitrifikation 100000 3070
ARV mec! kvévgrening, 300 000 5-15
Okad recirkulation

Avslutande sandfilter i 400 000 500

ARV

*pe = personekvivalenter

Utover ovanstaende atgédrder som é&r inriktade pa reningsprocessen i verken finns en stor
reningspotential nir det géller rening vid briaddningar. Da sldpps orenat, eller delvis renat
avloppsvatten, ut fran reningsverken eller ledningsnéten. For varje enskilt verk behover det
faststillas hur stor andel av reningspotentialen som kan kopplas till respektive mekanism.
Detta dr nodvéndigt for att bestimma vilka kostnader som dr forknippade med atgérderna och
ddrmed for att kunna avgora om de dr kostnadseffektiva. Innan denna fraga utretts ar det
oklart vilka krav som kan stéllas pa avloppsreningsverken nér det giller ytterligare minskning
av fosforutsldpp. Oavsett detta ska de krav som redan finns inom befintlig EU-lagstiftning
(avloppsdirektivet och nitratdirektivet), samt de krav stills via den praxis som idag tillimpas
vid provning och tillsyn, dnda uppnas.

Rening av fosfor fran avloppsreningsverk med de atgédrder som beskrivs i Tabell 36 dr enligt
IVL:s rapport jamforbar med kostnadseffektiviteten hos reningsmetoder inom manga andra
branscher. Vattenmyndigheten bedomer darfor att atgiarden &r lamplig. Intervallet for
reningskostnader inom reningsverken aterspeglar variationer mellan olika tekniska 16sningar.
Vilka tekniska 16sningar som dr lampligast beror i sin tur pa fosforhalten i avloppsvattnet och
ddrmed pa tidigare genomforda atgirder. Det &r oklart vilka atgiardsbehov och tekniker som ir
tillampliga pa reningsverk i enskilda atgdrdsomraden; siffrorna kan dock ge en viss
vigledning.

Utsldppsnivaer av ndringsdmnen fran storre avloppsreningsverk (mer dn 2000 personer)
regleras genom linsstyrelsernas tillstandsprovning. Atgirdsprogrammen kan leda till
omprovning av tillstandet for att miljokvalitetsnormerna ska uppfyllas. Tillsynsmyndighet &r
lansstyrelsen om inte tillsynen delegerats till kommunen. For mindre avloppsanldggningar dr
kommunen tillsynsmyndighet.
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Inom Lilla Edets kommun har en sérskild utredning om samordning av kommunal
avloppsvattenrening och som beskrivs i ndstfoljande avsnitt.

6.1.2 Samordning av kommunal avloppsvattenrening

Lilla Edets kommun har under senare tid utrett méjligheterna att samordna
avloppsvattenreningen pa olika sétt for att minska belastningen fran avloppsutsldpp bade till
Gota dlv och till bivattendragen till Gota dlv. Syftet med detta dr att ta fram ett underlag for att
avgora den framtida avloppsfragan om antingen gemensam 16sning for vissa av titorterna i
Lilla Edets och Trollhittans kommuner jamfort om separata anldggningar bibehalls.

Utredningen har skett i etapper varvid forsta etappen var en samordning av avloppen fran
samtliga kommunala avloppsverk i Lilla Edets kommun samt delar av Trollhittans stad och
ett antal tédtorter i Trollhittan till ett enda gemensamt avloppsreningsverk. Detta alternativ har
av ekonomiska skil inte ansetts genomforbart.

Utredningen fortsatte ddrefter med att se pa mojligheterna att samordna
avloppsvattenreningen inom Lilla Edets kommun. Foljande fem olika huvudalternativ har
hérvid presenterats:

Alternativ 1

Forutséttningarna for detta alternativ dr att samtliga vatten- och avloppsreningsverk i
kommunen behalls och byggs om/rustas upp i erforderlig omfattning. Inga nya
overforingsledningar byggs ut mellan de olika samhéllena.

Alternativ 2A

Forutsittningarna for detta alternativ dr att endast Lilla Edets vattenverk och Ellbo
avloppsreningsverk (Lilla Edet) behalls och byggs om/rustas upp i erforderlig omfattning.
Ovriga vatten- och avloppsreningsverk liggs ner och ersitts med dverforingsledningar med
tillhérande avlopps- och tryckstegringsstationer, mm.

Alternativ 2B

Forutsittningarna for detta alternativ ar att endast Ellbo avloppsreningsverk (Lilla Edet)
behalls och byggs om/rustas upp i erforderlig omfattning. Vattenforsorjningen foreslas ske
fran Trollhittans kommun genom utbyggnad av en 6verforingsledning. Ovriga vatten- och
avloppsreningsverk ldggs ner och ersitts med 6verforingsledningar med tillhérande
avloppspumpstationer och tryckstegringsstationer, mm.

Alternativ 3A

Forutsittningarna for detta alternativ dr att endast Lilla Edets vattenverk behalls och byggs
om/rustas upp 1 erforderlig omfattning. Ett nytt avloppsreningsverk uppfors for rening av allt
spillvatten i Lilla Edets kommun. Ovriga vatten- och avloppsreningsverk liggs ner och ersitts
med 6verforingsledningar med tillhorande avloppspumpstationer och tryckstegringsstationer,
mm.

Alternativ 3B

Forutsittningarna for detta alternativ dr att vattenforsorjningen foreslas ske fran Trollhéttans
kommun genom utbyggnad av en dverforingsledning och att ett nytt avloppsreningsverk
uppfors for rening av allt spillvatten i Lilla Edets kommun. Alla nuvarande vatten- och
avloppsreningsverk lidggs ner och ersitts med dverforingsledningar med tillhérande
avloppspumpstationer och tryckstegringsstationer, mm.

Investeringskostnaderna for de olika alternativen &r berdknade till mellan 346-475 milj kr med
alt 1 som det billigaste alternativet och alt 3B som det dyraste. Investeringarna fordelas under
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de kommande 30-40 aren lite olika for de olika alternativen. I dessa investeringar ingar dven
de fordndringar for den framtida vattenforsorjningen, som foreslas i utredningen.

6.1.3 Ekologiska aspekter vid en samordnad kommunal
avloppsvattenrening

De bista losningarna, ur ett ekologiskt perspektiv dr att allt spillvatten renas i ett centralt
beldget avloppsreningsverk (alternativ 2 och 3). Dessa alternativ ger d@ven minskade
utsldppsmingder totalt (trots en okande befolkning). Ett helt nytt reningsverk ger dock allra
bist effekt betridffande utsldppsresultat (alternativ 3).

Anledningen till att utsldppsmingderna okar i alternativ 1 (trots insatta atgirder) &r att dagens
reningsgrad i verken inte kan bibehallas med den 6kade belastningen.

Om man viljer alternativ 2 eller 3 innebér detta enligt utredningen i princip en halvering av
utsldppsparametrarna fran enskilda avlopp utefter overforingsledningar och kommunens
avloppsreningsverk jamfort med alternativ 1 enl foljande tabell:

Utslapp 2005-2009 7 EUE
(medel) Alt 1 Alt 2 Alt 3
Fosfor (P ton/ar) 1,1 1,2 0,5 0,4
Kvéave (N ton/ar) 24,8 39,4 17,5 14,5
Syreférbrukande amnen
(BOD? ton/ar) 16,5 23,0 14,7 10,6

Det bista resultatet erhalls vid utbyggnad av ett helt nytt modernt avloppsreningsverk enl alt
3, som da ersitter de 6vriga avloppsreningsverken i kommunen.

Vid utférande av alternativ 2 eller 3 forbittras alltsa reningsresultaten avseende utsldpp fran
avloppsreningsverk vésentligt och det innebir ocksa stora méjligheter att #ven minska
briaddningen i de delar av ledningsnitet som byggs om (t.ex. i Gota och Nygard), samt dven
stora mojligheter att ansluta enskilda avlopp lings med nya overforingsledningar.

En bedomning har ocksa gjorts avseende vattenrelaterade skyddsvirden inom de aktuella
delarna av Lilla Edets kommun. Resultatet fran bedomningarna &r att de skyddsvirden man
frimst bor beakta dr vattentidkten Gota dlv (Lilla Edets vattenverk) och Gardaan
(otillfredsstillande status enligt gidllande miljokvalitetsnorm). Darfor bor atgirder betriaffande
utsldpp fran avloppsreningsverk, briddavlopp och enskilda avlopp uppstroms Lilla Edets
vattenverks ravattenintag prioriteras.

Betriffande Gardaan skulle det ur utsldppssynpunkt vara en fordel att ldgga ner
avloppsreningsverket i Nygard och 6verfora spillvattnet fran Nygard till Lodose. Stor del av
enskilda avlopp ldngs strickan kan da kopplas 6ver till det kommunala spillvattensystemet.
Detta forutsitter emellertid att man minskar tillskottsvattenpaverkan i Nygard och att det finns
plats att ta emot detta spillvatten i Lodose avloppsreningsverk. Det kommer da att krivas
vissa ombyggnader i Lodose avloppsreningsverk.

Utredningen ligger nu som grund for beslut i kommunen om den framtida inriktningen
betriffande vatten- och avloppsfragor.
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Forslag

Kommunen bor snarast besluta att den framtida inriktningen for avloppsfragor bor ske enligt
alternativ 3 eller eventuellt enl alt 2 i rapporten “Lilla Edets kommuns framtida V A-
forsorjning” upprittad av Sweco 2012.

6.1.4 Braddningar

En atgérdsplan for att minska briddningarna pa det kommunala avloppsnitet bor upprittas.

Provtagningar vid briddning bor goras for att fa en uppfattning om méngden av bl.a. fosfor
och kvive som passerar utan rening vid briddningar.

6.1.5 Enskilda aviopp

Nir det géller mojliga fysiska atgiarder mot utslépp fran enskilda avlopp av framforallt fosfor
har foljande atgérder tagits fram av IVL pa uppdrag av vattenmyndigheten, se tabell 39.

Tabell 39. Effekter och kostnader for atgdrder for att minska utslippen av fosfor fran
enskilda avlopp (IVL:s rapport Uppfiljning forstudie atgiirdskostnad for

Vattenmyndigheten).
s Effekt fosfor (kg Kostnad (kr/kg
Atgérd TotP/4r) TotP/4r)
Installering
infiltrationsbadd for ett 1,0
hushdll 4700
Installering markbadd for
ett hushall 0,5 9700
Installering
minireningsverk for ett 0,9 11 500

hushall (hég rening)

Installering kemisk fallning
i slamavskiljare samt 0,9 11 800
markbé&dd fér ett hushall

Installering
svartvattensortering samt 0,9 8 100
markbadd fér BDT-vatten

Installering torr
urinsortering samt 0,9 4 100
markbadd fér BDT-vatten

Det finns ett stort antal tekniska 16sningar for att minska ldckaget av naringsdmnen fran
enskilda avlopp. Hir lamnas inget specificerat forslag pa vilken eller vilka av dessa som bor
tillimpas eftersom olika lokala férhallanden kriver olika tekniska 16sningar vilket bést avgors
vid tillsynsutdvning. Atg’cirder for minskade utsldpp av fosfor fran enskilda avlopp omfattar att
uppna reningseffekten till minst normal skyddsniva. Behovet av rening i enskilda avlopp
varierar regionalt och lokalt beroende pa tillstandet i vattendrag och sjoar. Kravnivaerna
kommer didrmed ocksa att variera. Tekniska och ekonomiska forutsittningar for rening av
fosfor fran enskilda avlopp sammanfattas i Tabell 40. En betydande kostnad i anknytning till

52



atgdrder i enskilda avlopp dr kommunernas tillsyn. En uppskattad kostnad for att genomfora
tillsyn pa enskilda avlopp redovisas i den sammanfattande tabellen nedan. De totala
kostnaderna for atgérder i enskilda avlopp blir betydande, men dessa atgirder far betraktas
som grundliggande. Darmed kan undantag i form av exempelvis tidsfrist for 6vergodning inte
ges med motivering att kostnaderna for atgérder i bl.a. enskilda avlopp ar oskéliga.

Tabell 40. Effekter och kostnader for minskat fosforlickage fran enskilda avlopp. Effekten
avser rening totalt i vattendistriktet. Kostnad redovisas i intervall med genomsnittskostnad
inom parentes.

s Effekt fosfor (kg Kostnad (kr/kg
Atgérd TotP/4r) TotP/4&r)
Férbattrad rening for att

uppnad hoégre skyddsnivdi 11 800
enskilda avlopp

4 100 - 11 800 (7 900)

Kostnadseffektiviteten for rening av fosfor fran enskilda avlopp dr jamforbar med andra
reningsmetoder inom andra branscher och foreslas darfor inga i planerade atgirder.
Kostnadsintervallet i tabellen avspeglar prisvariationer for olika tekniska ldsningar

Tillsyn av enskilda avlopp &r en uppgift som vilar pa kommunerna. Under gangna ar har
denna tillsyn av resursskal ofta blivit eftersatt. Inom Lilla Edets kommun har for ett antal ar
sedan gjorts inventeringar och atgirdsforslag for vissa vattendragsomraden. Uppfoljning av
atgdrderna har dock skett i mycket liten omfattning.

Som komplement till denna utredning har en sérskild handlingsplan nu tagits fram for tillsyn
och atgérder av enskilda avlopp i Lilla Edets kommun. Denna handlingsplan hanteras separat
och finns som bilaga till denna utredning.

Forslag

Atgirder vidtas enligt handlingsplanen for tillsyn och étgirder av enskilda avlopp i Lilla Edets
kommun (milj6- och bygglovsavdelningen aug 2012).

6.2 Industri (innefattar all tillstandspliktig verksamhet)

For industrier med egen avloppsvattenrening regleras utsldppen genom villkor 1
tillstandsbeslut enligt 16 kap. 2 § miljobalken. Industriella utsldpp av ndringsdmnen regleras
pa samma sitt som for avloppsreningsverken genom ldnsstyrelsernas och kommunernas
tillstandsprovning. For att uppfylla miljokvalitetsnormerna kan dven industriella anldggningar
omfattas av omprovningar.

Inom Lilla Edets kommun finns tva foretag (Edet Bruk och Inlands Kartongfabrik) med egna
reningsverk och utsldpp av kvive- och fosfor till Gota alv.

Forslag

I samband med miljoprovningar av befintliga eller tillkommande verksamheter kan
kommunen forsoka att fa till stand minskade utslépp for kvive och fosfor.
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6.3 Jord- och skogsbruk
Lagstiftning

De bestammelser som rér miljon finns samlade i miljobalken och tillhorande férordningar och
foreskrifter. Vare sig det finns detaljerad lagstiftning for en atgérd eller inte giller alltid
miljobalkens allminna hdnsynsregler. De innebér kortfattat att alla som bedriver eller tanker
bedriva en verksamhet maste skaffa sig den kunskap och vidta de atgiarder som behovs for att
skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller oldgenhet.

Mer detaljerade bestimmelser som ror véaxtndringshantering finns dels i férordningen om
miljohinsyn i jordbruket (SFS 1998:915), dels i Jordbruksverkets foreskrifter om miljohdnsyn
1 jordbruket (SJVES 2004:62/2006:66). Tolkningsvigledning till dessa regelverk finns i
Jordbruksverkets allminna rad 2005:1.

Specifika regler finns for lagring av godsel, tickning av godselbehallare, pafyllning av
flytgodsel- och urinbehallare, spridningsméngd per ha spridningsareal, spridningstidpunkter
for stallgddsel, spridning av flytgddsel i vixande groda samt krav om ldgsta andel host- eller
vinterbevuxen mark.

Niringslickage fran jordbruksmark

Inom jordbruket aterfinns ett antal mer eller mindre beprovade atgérder mot kvéve- och
fosforutlakningen. Reningseffekten for atgiarderna varierar stort beroende pa naturliga
forutsittningar som exempelvis naringsdmnesinnehall i vattendrag, jordman och marklutning.
Detta aterspeglas direkt i kostnadseffektiviteten for olika atgidrder genom att enhetspriserna
(kr/kg renat ndringsdmne) stiger vid sjunkande reningseffektivitet, respektive sjunker vid
stigande reningseffektivitet.

Som utgangspunkt for analysen av mojliga atgiarder mot 6vergddning har Svenska
miljoinstitutet AB (IVL), pa uppdrag av vattenmyndigheterna, sammanstéllt information om
kostnader och effekter for olika atgiarder (IVL:s rapport Uppf6ljning forstudie atgardskostnad
for Vattenmyndigheten). Sammanstédllningen omfattar dokumenterade reningseffekter och
kostnader fran svenska och skandinaviska studier och erfarenheter (se figur 17).

Som framgar av figur 17 finns det flera atgiarder som har potential att minska det diffusa
néringsamneslidckaget fran jordbruket. Vid de olika atgédrderna inom jordbruket beror
kostnaden pa hur lokala forutséttningar paverkar reningseffekten, och pa alternativkostnaden
for mark som tas i ansprak. Variationerna inom enskilda filt kan dock variera visentligt..
Flera olika modellstudier och rapporter ligger till grund for vattenmyndighetens uppskattning
av atgirders effektivitet. For vatmarker baseras effektivitetsskattningen pa modellstudier
gjorda vid SMED. For skyddszoner och fanggroda/varbearbetning har siffror fran framst IVL
och SLU ingatt i beddmningen.
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Maojliga atgarder mot naringslackage

feringskostnad (kg Terpvdg (bla farg)
18 7 36 45 54
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Figur 17. Exempel pa mojliga atgdrder mot ndringsimneslickage inom jordbruket. Underlaget har
tagits fram av IVL Svenska Miljoinstitutet AB pa uppdrag av vattenmyndigheterna.
Reningskostnaden for respektive atgiird avlises pa den ovre x-axeln (bla firg) och reningseffekten
for respektive atgird avlises pa den undre x-axeln (rod firg).

Den skattade lickageminskningen som kan uppnas genom olika atgdiirder presenteras i intervall och
representerar lag till hog effektivitet for respektive atgiird.

Kostnaderna for olika atgiarder inom jordbruket kan enligt ovanstaende variera visentligt.

Nedan ges exempel pa atgirder inom jordbruket som kostar mindre dn 10 000 kronor per kilo
reducerat fosforldckage enligt naturvardsverkets rapport 5228.

Atgard Kostnad (kr/kg TotP/&r)
Férbattrad arrondering
Ingen
Gras pd vandtegar Ingen
Energiskog Ingen
Vegetationsfilter fore P-fallningssteg 600
Dammar i mattlig omfattning 1200
Dammar i stor omfattning 2 500




Atgard Kostnad (kr/kg TotP/&r)
Skyddszon utan bortférsel av grés 2 800 - 7 800 beroende pd jordman
Hela falt som grasbevuxen uttagen areal 4 000 - 8 000 beroende pa jordman
Kalkinblandning vid drénering 5 000 - 10 000 beroende pa jordman
Drénering 6 000 - 10 000 beroende pa jordman
Gras for fastbransle 7 000 - 9 000 beroende pa jordman
Kalkfilterdiken vid sluttningar 7 000 - 10 000 beroende pa jordman
Okad vallodling > 10 000

De direkta atgidrder som genomforts inom jordbruket har skett genom regleringar och skatter
samt avgifter, stod och information. Indirekta atgirder har ocksa blivit effekten av
utformningen av den gemensamma jordbrukspolitiken i EU.

De atgirderna mot nédringsamneslickage inom jordbruket som vattenmyndigheten idag
bedomer framst kommer att behovas dr anldggandet av vatmarker, tillimpning av fanggroda
eller varbearbetning, och anlidggande av skyddszoner. Alla tre atgirder har sedan 90-talet
finansierats med hjilp av jordbruks- och miljostod. Systemet har priaglats av 6kad framgang
och storre effektivitet eftersom subventionerna i allt storre utstrickning kombinerats med
radgivning.

For att forverkliga mojliga atgiarder enligt ovan behovs en utokning av subventionssystemet
fran dagens nivaer. Det giller bade med avseende pa stodnivaer och vilka regioner som dr
stodberittigade, samt genom fortsatt och utokad radgivning som komplement.

Nir det giller tillsyn av jordbruksmarken och hur den anvénds dr det ldnsstyrelsen, som har
den huvudsakliga tillsynen. Kommunens mojligheter att fa atgirder till stand inom detta
omrade dr mycket begriansade.

Djurhallning

Vid djurhéllning ar det framf6rallt vid lagring och spridning av godsel, som risk foreligger for
att niaringsliackage sker till vatten.

I Forordningen om miljohdnsyn i jordbruket (SFS 1998:915), Statens jordbruksverks
foreskrifter om miljohdnsyn i jordbruket vad avser vixtndring (SJVES 2004:62/2006:66) och
Statens jordbruksverks foreskrifter om hdnsyn till natur- och kulturvdirden i jordbruket
(SIVES 1999:119) finns regler som ror lagring och spridning av stallgédsel och i viss man
dven mineralgddsel i jordbruksforetag. Jordbruksverkets allmdnna rad (2005:1) om lagring
och spridning av godsel m.m. ger ytterligare vigledning for tillimpning av bestimmelserna.

I regelverket for lagring och spridning av godsel finns bestimmelser som ror:
* Lagringskapacitet

* Godsellagrets utformning

* Ammoniakbegrinsande atgérder vid lagring och spridning

* Giva (spridningsméngder)

* Spridningstidpunkt
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* Forhallanden vid spridning
* Hénsyn till natur- och kulturvidrden vid spridning i dngs- och betesmarker

Regelverket varierar beroende pa var i landet man befinner sig. Det &r ett led i strdvan att
behovsanpassa lagstiftningen. I omraden dir behovet av atgirder ansetts sarskilt stort har man
definierat ett antal kdnsliga omraden enligt EU:s nitratdirektiv. De kénsliga omradena har
utokats stegvis och omfattar idag hela Blekinge, Skane, Hallands och Gotlands lin,
kustomradena i Stockholms, Sodermanlands, Ostergbtlands, Kalmar och Vistra Gotalands ldn
samt Oland och jordbruksomradena runt Milaren, Hjidlmaren, sjoarna i centrala Ostergétland
och sodra delen av Viénern. Lilla Edets kommun ingar i dessa omraden i vilka reglerna dr mer
langtgaende én i 6vriga omraden.

Kommunen kan ocksa meddela lokala bestimmelser for djurhallning och gédselhantering
med stod av Forordningen om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd (SFS 1998:899). I t.ex.
vattenskyddsomraden dr det inte ovanligt med restriktioner som begrinsar anviandningen av
bade godsel och vixtskyddsmedel. Inom Lilla Edets kommun finns for nirvarande
skyddsomréde for Koperddssjoarna, som utgor vattentikt for Uddevalla och i vilket Oresjo
ingar. Krav finns hér bland annat pa att lagring av godsel for mer dn tre djurenheter kriver
tillstand fran kommunen. For narvarande (ar 2012) pagar ocksa bildande av
vattenskyddsomrade for Gota dlv, vilket kan komma att innebira ytterligare krav nir det
hantering och spridning av bland annat godsel.

Kommunen ér tillsynsmyndighet nér det lagring och spridning av godsel.

Skogsbruk

For att uppna minskat lickage av naringsamnen inom skogsbruket &r det svart att ange
preciserade mojliga faktiska atgérder utover nu gillande regler. For att astadkomma aktuella
atgdrder, bland annat genom att anldgga kantzoner och undvika korskador i samband med
avverkning och skotsel, hidnvisar vattenmyndigheten till de juridiska styrmedel som finns
inom ramen for den befintliga lagstiftningen, samt forslag pa kompletteringar.

Skogsstyrelsen ér tillsynsmyndighet for skogsbruk och skogsvardsatgérder, varfor
kommunens mojligheter att fa till stand atgiarder dr mycket begrinsade.

Forslag

Jordbruksverket har i en skrift 2008:31 angett 64 atgirder inom jordbruket for att fa en god
vattenstatus. Dessa atgédrder beror bade lansstyrelsen och kommunen som tillsynsmyndigheter
genom att tillse att gillande lagstiftning f6ljs men innehaller ocksa en mingd forslag, som kan
genomforas frivilligt av markégare. Ett sitt att arbeta med att fa till stand dessa frivilliga
atgdrder #r att bilda lokala samverkansgrupper i omraden dir behov av atgérder finns. Inom
Lilla Edets kommun &r det framforallt Gardaan samt vissa mindre vattendrag dér detta behov
finns. Med anledning hirav foreslas att en lokal samverkansgrupp bildas for Gardaan med
representanter fran kommun, ldnsstyrelse och lokala intresseforeningar sasom LRF,
hembygdsforeningen, naturskyddsforening, byalag etc. Mojligheter bor hirvid undersokas att
finansiera atgidrder med hjélp av bidrag fran landsbygdsprogrammet eller s k LOV A-bidrag
(bidrag till lokala vattenvardsprojekt), e d.

Dessutom foreslas en intensifierad tillsyn av lagring och spridning av godsel.
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6.4 Diskussion

De totala utsldppen av fosfor och kvive fran enskilda avlopp i Lilla Edets kommun motsvarar
c:a tio procent av utsldppen fran jordbruksmarken. Med sa lite som en tioprocentig
forbdttrande atgédrd inom jordbruket, kommer alltsa detta ge storre effekt pa lackaget av kvive
och fosfor till védsterhavet dn vad atgérder pa enskilda avlopp kan innebéra. Vid 10 %
minskning av ldckaget fran samtliga akerarealer i kommunen blir vinsten i totalfosfor drygt
700 kg/ar och for totalkvéve c:a 13,5 ton per ar.

Anta att c:a 30% av alla enskilda avloppsanldggningar eller c:a 1000 anldggningar inom Lilla
Edets kommun dr undermaliga och behdver fornyas. Detta innebir en investering pa c:a

75 000 kr per anldggning eller totalt c:a 75 milj kr, vilket kan ge minskade utsldpp av kvive
med c:a 6000 kg/ar och med c:a 1000 kg fosfor per ar (berdknat med ledning av
naturvardsverkets rapport 4425 ”Vad innehaller avlopp fran hushéll” och med en
reningseffekt pa c:a 75 %). Om kostnaderna slas ut pa en 10-arsperiod, vilket dr en rimlig tid
for en avloppsanldggning sa ger det en kostnad pa c:a 1 250 kr per kg kvdve och 7 500 kr per
kg fosfor. Detta kan jamforas med atgiarder inom jordbruket dér atgérder for att reducera
fosfor kan ligga mellan 0-10 000 kr per kg beroende pa atgérd enligt naturvardsverkets
rapport 5228 " Atgirder och kostnader for minskad fosforurlakning fran jordbruksmark till
sjon Glan”. Kostnaden for att reducera fosfor i kommunala avloppsreningsverk ligger enligt
samma rapport pa i storleksordningen 300-20 000 kr per kg fosfor. Kostnaderna for enskilda
avlopp dr darfor ungefir i samma storleksordning som atgérder inom jordbruket och
kommunala avloppsnit. For att fa stor effekt pa att minska néringstillforseln behovs
framforallt Atgirder inom jordbruket vidtas. Aven om 35 % av niringsforlusterna fran
akermark inte beror pa minsklig aktivitet, kommer mycket av atgidrderna automatiskt minska
dven detta lickage, t ex. dndrade odlingsformer, buffertzoner, vatmarker, meandrande
utdikningar mm. Det finns alltsa manga olika sitt att minska pa forluster fran akermark inte
bara genom andra sitt att bruka sjélva jorden. Man kan direkt jamfora lackage fran den
mainskliga verksamheten i jordbruksmark med lickage fran enskilda avlopp och de flesta
punktkéllorna da dessa hérror fran minsklig verksambhet (se tabeller for antropogena utslapp
tidigare i rapporten).

Ett genomforande av atgiardsforslagen kan inte genomforas utan att framforallt personella
resurser avsitts under ett antal ar for andamalet. Ovanstaende diskussion bor déarfor tjana som
underlag till hur kommande arbetsinsatser och resurser ska prioriteras.
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7 Ovriga referenser

Forutom 1 rapporten angivna referenser kan dven foljande ndmnas:
Naturvardsverket handbok 2007:4, Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag

Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2008: 1, Foreskrifter och allménna rad om klassificering
och miljokvalitesnormer avseende ytvatten

”Att mita vatten” Pdf-fil pa Naturvardsverkets hemsida. Naturvardsverkets riktlinjer for
kvive och fosfor i vattendrag ar 2000

»Utslipp av fosfor och kvive till vatten i Orebro 1in”, publ nr 2004:38, www.t.Ist.se
Bjorn Eriksson, miljéinspektor Lilla Edets kommun, 2011
Jennie Jorgensen, miljoinspektor Lilla Edets kommun, 2011

Goran Aberg, Samhillsbyggnadsforvaltningen, Lilla Edets kommun 2011

8 Bilagor

I bilaga 1 till denna rapport finns det underlagsmaterial, som har anvints bland annat for
berdkningar av medelvirden samt utsliapp av kvédve och fosfor.

En sirskild handlingsplan har ocksa upprittats for tillsyn och atgéirder av enskilda avlopp i
Lilla Edets kommun.

8.1.1 Vissa begrepp som anvands i texten:

e BOD = "Biochemical Oxygen Demand”. Ett matt pa mangden biologiskt nedbrytbara
(oxiderbara) organiska substanser i vatten. Kan delas upp i BOD7 och BODS.
- BOD7 = den bakteriella syreforbrukningen vid nedbrytning av organiska dmnen 1
vatten som #r inneslutet i en stdngd behallare under en métperiod pa 7 dygn.
- BODS5 = den bakteriella syreforbrukningen vid nedbrytning av organiska dmnen 1
vatten som #r inneslutet i en stdngd behallare under en métperiod pa 5 dygn.

e COD ="Chemical Oxygen Demand”. Ett matt pa oxiderbara substanser i vatten,
analogt med BOD (se ovan), men med kemisk oxidation istéllet for biologisk. Finns
olika metoder som skiljer sig nagot at.

e Grundimne = ett imne som bestar utav endast en sorts atomer.
e P =kemisk beteckning for grundamnet fosfor.
® N = kemisk beteckning for grunddmnet kvéve.

e Tot-P = totala midngden fosfor, oavsett vilken kemisk férening det ingar i. D.v.s.
vikten for bara fosfor i en storre och tyngre forening dir fosfor ingar i. Detta innebér
t.ex. att fosforatomen i fosfatmolekylen (vattenlosligt) plus fosfor som &r
partikelbunden (ej vattenlosligt) tillsammans innehaller fosfor som kallas tot-P.
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Tot-N = totala miangden kvive, oavsett vilken kemisk forening det ingar i. D.v.s.
vikten for bara kvéve i en storre och tyngre forening dir kviveatomen ingar i
Kviveatomer ingar i en mingd olika foreningar. Viktigast i 6vergdédningssammanhang
ar foreningar som nitrat, nitrit, ammoniak och ammoniumjon.

Pe = personekvivalent

Den mingd som motsvarar ett genomsnittligt dagligt utslapp per person och dygn.
T.ex. av BOD7 (70 g/dygn), BODS5 (60 g/dygn) tot-P (2 g/dygn), tot-N (13,5 g/dygn)
eller vattenvolym (200 liter/dygn).(Killa: Utsldpp av fosfor och kvive till vatten i
Orebro lin, 2004:38)

TOC = den totala halten av organiskt kol i vattnet. D.v.s. delen kol i férening med
andra @mnen.
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9 Karta éver de olika avrinningsomradena inom
kommunen
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