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Fokusomraden,
overvakning och forandring

Det senaste numret av S6tvatten kom ut 2010. D4 lag delar av rapportens fokus pa bil-
dandet av Havs- och vattenmyndigheten (HaV) och flytten av ansvaret for miljo6vervakningen av
vatten fran Naturvérdsverket till Havs- och vattenmyndigheten. I 2013 &rs upplaga kopplar de flesta
artiklarna till ndgot eller flera av de tre fokusomraden som Havs- och vattenmyndigheten pekat ut;
Minskad 6vergddning i Ostersjon, Hallbart fiske och Biologisk méangfald i rinnande vatten.

En hel del har hiant inom vattenférvaltningsarbetet, bland annat beslutade Havs- och
vattenmyndigheten den 4 juli 2013 om en ny foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer
for ytvatten. I den ingar bland annat nya bedémningsgrunder f6r hydromorfologi som ni kan ldsa

mer om i drets rapport.

Revisionen av den akvatiska nationella och regionala miljoovervakningen ir i
full gang. Det reviderade programmet f6r den nationella miljoévervakningen ska vara klart i maj
2014 och det regionala till hosten 2014, for att sedan kunna starta i januari 2015. Den 6vervakning
som bedrivs och som kommer att utféras de narmaste aren behover anpassas for att béttre svara
upp mot nya krav som stills. Revideringar sker dven inom miljomalssystemet och vattendirektivet.

Liksom vid forra publiceringen av Sétvatten ir det idag oklart i vilken form nyheter
fran den nationella miljéévervakningen kommer att presenteras i framtiden. Det vi vet dr att ni
som ldsare dven i framtiden ska kunna fé ta del av resultaten fran miljo6vervakningen pa ett eller
annat sitt. Oavsett sa hoppas vi att ni fortsétter att uppmarksamma det fantastiska arbete som gors

inom ramen for miljéévervakningen, for att forbattra statusen pé vara vatten.
Vi 6nskar er en trevlig ldsning!
Erika Axelsson Asa M Andersson Maria Lewander

Miljomalsansvarig for Utredare Redaktor
Levande sjoar och vattendrag ~ Miljéovervakning sotvatten
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Miljon overvakas och

miljoarbetet foljs upp

Den 1 juli 2013 firade Havs- och vattenmyndigheten (HaV) sin tvaarsdag som
myndighet. HaV ar en nationell forvaltningsmyndighet med ansvar fér bevarande,
restaurering och hallbart nyttjande av sjbar, vattendrag och hav. En av vara vikti-
gaste uppgifter ar att se till att miljéévervakningen av vatten sker pa ett sa mal-
inriktat och bra satt som méjligt. Det kan innebara féorandringar i dagens milj66-

vervakningsprogram.

Anna Joborn, Havs- och vattenmyndigheten

avs- och vattenmyndigheten ska

enligt Regeringens instruktioner

vara padrivande, stodjande och

samlande i genomférandet av
miljopolitiken och verka for en hallbar forvalt-
ning av fiskeresurserna.

Under de forsta tva aren har myndigheten
fokuserat pa att utfora sitt kirnuppdrag sam-
tidigt som verksamheten successivt byggts
upp och bemannats. Som bestéllare inom
miljoovervakningen har HaV ett nira sam-
arbete med Naturvéardsverket (NV) och andra
nationella myndigheter. Den fisk- och fiske-
overvakning som Fiskeriverket tidigare bedrev
haller nu pa att arbetas in i programmen for

miljo6vervakning.

Nya tankar om vattenévervakning
Under 2013 och 2014 revideras de regionala och
nationella miljo6vervakningsprogrammen av
sjoar, vattendrag och grundvatten. Den kom-
mande perioden for de regionala programmen
ar 2015-2020. De nya nationella programmen
forvantas stracka sig under samma tid, men dar
finns ocksa mojlighet till justeringar.

Varen 2013 fick linsstyrelserna forslag
till riktlinjer for revisionen av den regionala
miljéovervakningen efter det att HaV och
Naturvardsverket tagit del av synpunkter fran
andra nationella myndigheter, lansstyrelser
och kommuner. HaV samordnar revisionen av
nationell och regional miljoovervakning av vat-
ten, medan Naturvérdsverket har 6vergripande
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De 16 nationella miljo-
kvalitetsmalen. Milj6-
6vervakningen av vatten
beror sarskilt sju stycken
av dessa; Havs- och vat-
tenmyndigheten ansvarar
for Ingen évergédning,
Levande sjéar och vat-
tendrag och Hav i balans
samt levande kust och
skdrgard. Naturvards-
verket ansvarar for Bara
naturlig férsurning och
Ett rikt vixt- och djurliv.
Sveriges Geologiska
Undersokningar ansvarar
for Grundvatten av god
kvalitet och Kemikaliein-
spektionen for Giftfri miljé.

ansvar for den regionala revisionen av samtliga

programomraden.

Ursprungligen skapades de nationella
6vervakningsprogrammen utifran krav pa
information om miljotillstandet och kunskap
om de langsiktiga trenderna i vattenmiljon. Vid
den senaste programrevisionen prioriterades
uppfoljningen av miljokvalitetsmalen samt
vattenforvaltningen. Idag, sju &r senare, har mil-
jomalen fatt fler preciseringar med nya behov
av uppfoljning. Vi vet ocksa mer om vad som
kravs for att leva upp till EU:s krav pa dvervak-
ning enligt Ramdirektivet for vatten och andra
direktiv. Men eftersom resurserna ér begriansade
maste 6vervakningsprogrammen ses 6ver for att
anpassas till nya kunskapsbehov och undvika
onodigt dubbelarbete.

Det édr darfor onskvirt att utnyttja andra
informationskallor som komplement till
resultaten fran miljoovervakningen. For att
klara detta maste vi vara beredda att férandra
programmens utformning och metoder men
anda behalla kvalitetskraven. Samarbetet mel-
lan myndigheter pa olika nivaer behéver 6ka,
liksom samverkan med olika intresseorganisa-
tioner och naringsliv. Vi behover ta stéllning till
om vi méter ritt saker pa ratt plats i forhéllande

till dagens behov av information. Nyttan av
ldnga tidsserier maste jamforas med andra sitt
att samla in anvidndbar information. Det kan
innebdra en del svéra avvigningar och beslut.

I forlangningen kan Sveriges recipientkontroll-
program komma att ses 6ver, liksom mojlighe-
ten att utnyttja si kallad medborgarforskning
("crowdsourcing”) dér allmanheten bidrar med
att samla in information. Allt for ett framgangs-
rikt och langsiktigt miljdarbete.

Pusselbit mot malen

Av riksdagens sexton miljokvalitetsmal har sju
stycken sirskild anknytning till vatten. HaV
ansvarar for tre av dessa. Det finns dven flera
andra miljokvalitetsmal som har néra koppling
till sotvatten. Informationen fran miljé6vervak-
ningen &r en viktig pusselbit for kunna folja upp
och na malen.

Regeringen har gett Miljomalsberedningen
i uppdrag att foresla strategier med etappmaél,
styrmedel och atgiarder inom tre prioriterade
omréaden: risker med farliga &mnen i milj6n,
héllbar markanvandning och hallbar vattenpoli-
tik. Det handlar om omraden som kréver 6ver-
gripande och langsiktiga politiska prioriteringar
och avvagningar for att malen ska kunna nas
Etappmalen i miljomalssystemet visar var reger-
ingen bedomer att insatser bor sittas in for att
né generationsmalet och miljokvalitetsmalen.
Det finns idag sammanlagt 18 beslutade etapp-
mal. Det forsta antogs av riksdagen ar 2009 for
miljokvalitetsmalet Begriansad klimatpaverkan.
Ovriga etappmal giller avfall, biologisk méng-
fald, farliga dmnen och luftfororeningar. Fler ar
att vanta inom prioriterade omraden.

Under hosten 2012 inledde miljomélsbered-
ningen ett arbete for en sammanhallen och héll-
bar vattenpolitik. Arbetet kommer att slutredo-
visas i juni 2014 och forvéntas bidra till battre
mojligheter att na miljomalen for véra vatten.
HaV bidrog till arbetet genom att under ar 2012
redovisa ett antal forslag p4 omréden som kan
vara lampliga i den vattenpolitiska strategin.

Miljéinformation for alla

HaV ir en statlig myndighet, och som bestéllare
av miljoovervakning ar det oerhort viktigt att sa
manga som majligt enkelt kan ta del av den in-
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formation som samlas in. Det som ligger gomt

i en byralada gor ingen nytta. I dagens digitala
varld har de flesta mojlighet att soka informa-
tion via datorn. Ny teknik gor det mojligt att
ta del av information i samma stund som den
publiceras. Naturvardsverket har satsat pa att
via sin hemsida kommunicera miljodata pa ett
lattillgangligt satt. SMHI, SLU, SGU m.fl. data-
vardar arbetar med att forbattra tillgdngligheten
i sina databaser. Annu &terstar mycket arbete
och eftersom resurserna ar begransade kommer
det att ta tid. Inte minst 4r det tidskravande att
se till att all data ar kvalitetssakrad och markt
med tid, plats och insamlare.

Men malsattningen &r glasklar: All informa-
tion finansierad av statliga medel ska finnas
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Provtagningar i falt kommer
fortsatta vara en viktig del av
miljédvervakningen, men de
kan komma att kompletteras
med eller ersattas av andra
undersokningsmetoder i
framtiden.

tillganglig for alla som vill anvinda den. Det
kan finnas undantag dar information sekre-
tessklassats men de ér ytterst fi. HaV kommer
under de ndrmaste dren att arbeta intensivt for
att all den information som vi bestaller ska fin-
nas tillgédnglig utan extra kostnad.

TEXT & KONTAKT:

Anna Joborn, chef f6r Kunskapsavdelningen pa
Havs- och vattenmyndigheten med ansvar for
samordning av miljoovervakning, miljémal och
forskning

e-post: anna.joborn@havochvatten.se

LASTIPS: www.havochvatten.se



Provfiske i Stora Envétterns
naturreservat, Sodertalje.

Fiskens alder behdvs
| vattenforvaltningen

I en sj6 med hdg ekologisk status visar fiskens alder fa eller inga tecken pa
mainsklig paverkan och antyder heller inga brister i féryngring eller utveckling.
Vid lagre statusklassningar kan vissa aldersgrupper saknas, och vid mer bety-
dande storningar behéver atgirder sittas in. Det ar darfor viktigt att fiskens alder

ocksa tas med i statusbedémningen.
Kerstin Holmgren, SLU

de nuvarande bedomningsgrunderna fér
fisk i sjoar* saknas en direkt indikator for
fiskens aldersstruktur. Det 4r anmark-
ningsvirt med tanke pa att aldern har
stor betydelse f6r definitionen av fiskfaunans
ekologiska status enligt ramdirektivet for vat-
ten. Bedémningsgrunderna utvecklades for att
kunna tillimpas pa data fran alla provfisken
som utfors i svenska sjoar.” I det nationella
registret 6ver sjoprovfisken (NORS): finns en
hel del data 6ver fiskars &lder, men de flesta

il -

uppgifterna kommer fran ett mindre antal sjéar
som provfiskas inom den nationella miljoover-
vakningen och uppféljningen av kalkningsef-
fekter.

Forra aret sammanstillde SLU den kunskap
vi hittills har om éldersbestdmning av fisk frén
sjoar, om deras aldersstruktur, rekrytering
(foryngring) och tillvaxt.* Syftet var att visa hur
fiskens &lder kan komplettera de indikatorer
som ingar i nuvarande beddmningsgrunder.



Provfisken

Standardiserade sjoprovfisken utfors i juli—augusti med Nordiska 6versiktsnat. Ett nat bestar av 12
paneler av olika maskstorlek (5—55 mm maskstolpe) for att kunna fanga fisk av varierande storlek.
Varje panel ar 2,5 m l&ng och 1,5 m hog. Det totala antalet nat anpassas till sjons storlek (area
och maxdjup). Standardmetoden innebéar ocksa att naten placeras langs sjébotten, med slump-
vis férdelning inom de djupintervall som férekommer i sjén (0—3 m, 3—6 m, 6—12 m, 12—20 m,
etc.). Naten laggs fére skymning och tas upp efter gryning, efter cirka 12 timmar i sjon. Fangsten
registreras for varje enskilt nat som antal individer och biomassa av varje fiskart. Dessutom méts
langden pé varje individ. Provtagning for aldersbestdmning av de dominerande fiskarterna ingar
som en rekommenderad, men inte obligatorisk, del av det standardiserade provfisket.

Sa bestams fiskens alder
I provfisket inom de nationella 6vervaknings-
programmen tas stickprover for att ta reda pa
hur gamla de vanligaste arterna ar. Proverna tas
frén tas fran alla 1 cm langdklasser som finns i
fangsten. For varje fisk noteras ldngd, vikt och
kon. Aldern hos en abborre bestims genom
att rdkna arsringar pé otoliter (horselstenar)
och gillock. Hos mort, braxen, sik och sikléja
studeras otoliter samt fjall. Hos 6vriga fiskarter,
exempelvis roding, 6ring, nors och gers stude-
ras enbart otoliter.

Otoliter, géllock och fjall prepareras pa olika

ALDERSBESTAMNING FISK

satt (se nedan) och studeras sedan med hjilp av
stereomikroskop, mikroskop eller Microfiche
projektor.

Stor variation vid samma alder

For de flesta fiskarter fingas arsungar (dlder o+)
bara sporadiskt vid standardiserade provfisken
under juli-augusti. Ibland 4r dven fjoldrsungar
(drygt 1 ar) och forforra arets ungar (drygt 2

ar) for sma eller inaktiva for att kunna fangas

in effektivt. Darfor anvandes aldern 3+ (dvs.
fiskar fingade under sin fjarde levnadssom-
mar) for att illustrera skillnader i langdtillvéixt

FOTON: ANDERS ASP

Abborrens gallock avlagsnas och rengérs i falt. Otoliterna disseke-
ras fram under fiskens hjarna. En otolit bréanns och bryts i tva delar,
placeras i glasskal med fastmassa och darefter bedéms fiskens alder
i ett stereomikroskop.
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Figur 1. Variation i
medianlangd (mm) vid
alder 3+ mellan sj6éar och
fiskarter. Antalet sjoar
med minst tre fiskar av
angiven alder anges inom
parentes. Den typiska
fisken i sjon med hogst
tillvaxt var ofta mer an
dubbelt sa lang som i sjon
med lagst tillvaxt

mellan fiskarter och mellan sj6ar. Tillvixten hos
fiskarterna varierade mycket mellan sjoar, och
annu mer mellan enskilda fiskar. Det var darfor
omojligt att bedoma fiskens alder med hjélp av
endast dess storlek. Den typiska fisken (medi-
anen) i sj6n med hogst tillvixt var ofta mer dn
dubbelt sa lang som i sjon med lagst tillvixt
(Figur 1). De hostlekande, laxartade fiskarterna
(roding, sik, sikloja och 6ring) vaxte forhallan-
devis snabbt de forsta aren. Gers, mort och nors
vaxte vanligen langsammare dn andra arter.

Aldersstruktur och rekrytering

Med aldersstruktur menas den férdelning
av olika aldrar (aldersklasser) som finns
tillsammans vid en viss tidpunkt. Rekry-
tering ar den process dar nya individer
tillkommer. De fiskar som klacks och éver-
lever upp till angiven alder betraktas som
rekryter. De bendmns ofta arsklasser, dar
ar star for det kalenderar de klacktes.

Ung fisk som indikator
Med aldersstruktur menas fordelningen av
individer i olika &ldersklasser. En preliminér
bild av typiska dldersfordelningar hos olika
fiskarter (Figur 2) bestimdes med hjilp av data
fran mellan ett och 6ver 20 ars provfisken per
sjo. Alla studerade fiskarter blev ibland 6ver
tio 4r gamla. Andelen ung fisk definierades pa
olika sitt, beroende pa hur vil néten fangade
arsungar av respektive art.

I sura sjoar var andelen unga abborrar och
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mortar lagre dn i neutrala sjoar, och andelen
unga fiskar minskade ocksé fran soder till norr.
I 6vergodda sjéar dominerar unga fiskar och
den dominansen kan 6ka i ett varmare klimat,
och i virsta fall motverka effekter av restau-
reringsatgirder. Restaureringen syftar ofta till
minskning av algblomningar, genom minskad
nérsalttillforsel, ibland kombinerad med selek-
tiv utfiskning av djurplanktonatande fisk eller
utsittning av rovfisk.

Rekryteringsindex for tidsserier
Variationen i andel ung fisk mellan flera prov-
fisken i samma sj0, gav en indikation pa om
rekryteringen varierade mellan fiskar fodda
olika kalenderar.

I sjdar med arliga provfisken kunde rekry-
teringen bestimmas mera noggrant. Samma
aldrar som i indikatorn andel ung fisk (Figur 2)

anvindes till ett rekryteringsindex, for att jam-
fora rekryteringen mellan arsklasser. Den vik-
tiga skillnaden var att nu uppskattades antalet
individer for varje arsklass genom att anvénda
medelvirdet for arsklassen i fangster fran tre pa
varandra foljande ér. P4 sé vis kunde rekry-
teringen fran enskilda dr kopplas till miljo-
torhallandena i sjon under fiskens allra forsta
levnadsar. For de vanligaste arterna abborre
och mort var rekryteringsmonstret delvis lika i
vissa sjoar (Figur 3, nésta sida). Rekryteringen
var till exempel oftast hogre dn genomsnittet
for drsklasser fodda de relativt varma somrarna
2002 och 2006.

Aldersdata och ekologisk status
Tidsserier av arliga provfisken (1994-2011)
undersoktes narmare i sjéar med hog variation
i fiskens totala individtithet och biomassa.

40
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aldersklass

Figur 2. Genomsnittlig alders-
fordelning for fiskarter dar spo-
radiska fangster av O+ uteslots
ur berakningen, och fiskarter dar
arsungar inkluderades. | tecken-
forklaringen anges antal sjoar,
och andelen ung fisk (alder 1-3+
respektive O—2+).



Figur 3. Rekryteringsindex
(RI) foér abborre (31 sjdar)
och mért (23 sjoar). Refe-
rensvardet 1 ar genomsnittet i
varje tidsserie. Streckade linjer
visar halva, respektive dubbla,
referensvérdet. Linjerna visar
data fran olika sj6ar. Vissa

ar visar flera sjoar likartade
rekryteringsménster for bade
mort och abborre, vilket syns i
figurerna dar flera linjer sam-
varierar ovanfor eller under
referensvardet. Rekryteringen
var till exempel oftast hogre an
genomsnittet de relativt varma
somrarna 2002 och 2006.
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En fallstudie i tva sjoar pa Fulufjallet visade TEXT & KONTAKT

potentialen att anvinda andelen ung fisk som
indikator pa problem med rédingens rekryte-
ring.

I en skogsjo i Norrbotten kunde variationen i
tre fiskarters rekrytering och i abborrarnas till-
vaxt delvis forklara varfor provfiskefangsterna
varierar mellan ar.

Tvéa mindre, sura och humosa (rika pa 16st
organiskt material fran markerna i tillrinnings-
omradet) sjoar illustrerade betydelsen av att
studera mortens alder for att kunna koppla den
till hur vattnets kvalitet varierar ar fran ar.

Forhoppningsvis vill fler regionala miljo-
overvakare ta prover for att ta reda pé fiskens
alder nir de 4nda utfor sina standardiserade
sjoprovfisken. Om data fran fler sjoar skickas in
till det Nationella registret 6ver sjoprovfisken,
kan andel ung fisk av vanliga arter eventuellt
inkluderas i framtida beddmningsgrunder {6r
ekologisk status.

12

Kerstin Holmgren ar forskare vid SLU, Institu-
tionen for akvatiska resurser, och ansvarig for
provfisken i den nationella miljoévervakningen
i trendsjoar och i sjéarna i Integrerad Kalk-
ningseffektuppfoljning.

e-post: kerstin.holmgren@slu.se
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Fritidsfisket 1 Vattern fangar
90 procent av rodingen

Fritidsfisket fangar mer fisk én yrkesfisket i Vattern, bland annat hela 90 procent
av rédingen. Diaremot fangar yrkesfiskarna betydligt fler kriftor. Fangsten av
réding och 6ring har 6kat, medan fangsterna av lax och harr minskat.

Beatrice Alenius och Anton Halldén, Linsstyrelsen i Jonkopings ldn

Mans Lindell, Vitternvardsforbundet

nder 2010 gjordes en undersok-
ning for att beskriva fritidsfiskets
betydelse for fiskbestanden i
Vittern. Undersokningen bestod
av tva delar, dels en enkit och dels en faltunder-
sokning som innebar kontroll av fiskemetoder
och batar ute pa sjon. Drygt 3 000 enkiter
skickades ut till fiskeklubbar m.fl. och néra half-
ten besvarades. Ar 2000 och 2003 genomfordes
liknande enkatundersokningar vilket gor det
mojligt att f6lja de férandringar i fritidsfisket
som skett sedan dess. Underlaget fran enkt-

Fritidsfiskare pa Vattern bedriver
traditionellt utterfiske med drag som
slapar efter baten.

undersokningarna kan sedan jamféras med
yrkesfiskets fangster, samt provfiskedata.

Okad fangst av réding och éring
Trolling- och utterfisket, som innebér att beten
eller drag slidpas efter baten, 4r den del av

fritidsfisket som &r majligt att méta kvantitativt.

Fangsterna 2010 uppskattades till cirka 63 ton
fisk, varav 32 ton roding och 13 ton 6ring (Figur
1, sid. 14). Fritidsfisket bedomdes darmed ha
stitt for 9o procent av den totala arsfangsten av
roding och 85 procent av 6ringfangsten under
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Modern trollingrigg i
aktern pa fritidsfiskebat.
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Figur 1. Landad fisk fran Vattern 2010 fordelat pa
trollingfiske, utterfiske samt yrkesfiske. Trollingfisket
star for den absolut storsta delen av rédingfangsten,
men dominerar aven stort for lax och éring.

det aret. Yrkesfisket fingade resterande delar.
Aven provfiskedata fran &r 2005-2012 (Figur 2)
bekraftar bilden av att rodingbestandet haller
pé att aterhamta sig fran tillbakagangen som
pagétt sedan mitten av 1950-talet (Figur 3).
Och detta trots att fritidsfiskets fangster har
okat. Arterna har gynnats av de nya fiske-
restriktionerna, som till exempel begransning
av fangster, fisketid och fiskeomrédden samt
hojt minimimétt pa fisken. Men fortfarande ar
bestandet av roding pa historiskt laga nivéer
(Figur 2). Dagens yrkesfiskare landar 5-7 ton
roding per ar jamfort 1930-1950-talet da fing-
sterna lag kring 7o ton.

Oringarna i vattendragen har 6kat till foljd
av forbattringar av biotoper, kalkning, borttag-
ning av vandringshinder, fisktrappor med mera.
Det syns dven hir genom 6kade fangster.

Dagens yrkesfiskare landar  D€lar av fangsten satts tillbaka

5-7 ton roding per ar. Det
ar langt ifran fangsterna i

Det ar inte all fisk som fangas av fritidsfiskare

mitten av forra seklet som som hamnar pa tallriken. Uppskattningsvis éter-

lag runt 70 ton. Bilden visar  ytsattes cirka 30 0oo rédingar, 6 ooo dringar,
en Vatternroéding i

lekdrakt.

5500 laxar och 1000 gdddor under trolling- och

Provfiske réding
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Figur 2. Fangst av réding per nat i provfisken med
bottensatta nat i Vattern 19970-2012. Observera att
tidsskalan ar ojamn eftersom provfisken inte agt rum
varje ar.

utterfisket i Vattern 2010. Linsstyrelsen har

de senaste somrarna studerat dodligheten hos
aterutsatt roding och en utvirdering pagar. Hir
kan savil information om hantering som regler
om minimimatt, tider, antal krokar med mera
vara verktyg for forvaltningen.

Lax- och harrfangsterna minskar
Laxfangsterna har minskat pa grund av de
minskade laxutsittningarna. Aven fingsterna
av harr har krympt, troligen for att bestdndet
minskat. Under 2008 inledde lansstyrelserna
runt Vittern darfor ett arbete med att under-
soka harrens status och dtgarder for att bevara
den. Bland annat har man undersokt harren i
Vittern, hur den lever vilka hot den utsitts for.
Konkreta atgirder sisom decimeringsfiske av
kréaftor i utvalda backar kring Vittern har ocksa
paborjats. Under 2013 har man genomfort
kldckningsforsok av Vitternharr i odling och
forhoppningen ar att kunna sétta ut yngel i en
av backarna for att stiarka harrbestandet.

120 ton kréaftor

Fangsterna av signalkrafta har 6kat i takt med
arten brett ut sig allt mer och kréftfisket blivit
intensivare, sarskilt i sa kallade enskilda vatten,
dvs. vatten med privat fiskeratt. Men det kalla
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Figur 3. Yrkesfiskets landningar av réding i Vattern
1914-2011. De senaste decennierna har fangsterna
minskat, delvis pa grund av att yrkesfiskarna istallet
Overgatt till att fanga kraftor. Fran ar 2010 syns en
forsiktig 6kning igen.

vidret 2010 paverkade fangsterna negativt och
bestdndet i stort har troligen minskat de senaste
aren. Fritidsfiskets uttag av kriftor i enskilt vat-
ten berédknades till cirka 10 ton och pé allméant
vatten var det cirka 16 ton. Diarmed uppgick fri-
tidsfiskets totala uttag av kréftor i Vattern 2010
till cirka 26 ton. Yrkesfiskets fingster samma

ar var betydligt storre och uppgick till cirka 95
ton. Totalt fangades det 121 ton signalkriftor.

Hallbart fiske?

Resultaten fran enkatundersékningen &r, vid
sidan av yrkesfiskestatistiken och provfisken,
en viktig del i bedomningen av fiskbestandet i
Vittern. Kunskapen ska anvindas for att skapa
ett langsiktigt hallbar hantering av fiskbestan-
det och fiske i Vittern. Det ér glddjande att det
verkar finnas hopp om bade héllbara bestand
och fiske av tidigare hart anstridngda arter, som
till exempel roding. Men det ar viktigt med
regelbundna uppfoljningar och bra forvalt-
ningsplaner for att se till att utvecklingen gér at
rétt hall.

TACK: Undersokningen gjordes av Lansstyrel-
sen i Jonkoping, i samarbete med 6vriga ldns-
styrelser runt Vittern, Vatternvardsforbundet
och SLU:s s6tvattenslaboratorium. Linsstyrel-
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Figur 4. Yrkesfisket fangst av signalkrafta i Vattern

1990-2012. Ar 2008 fangades éver 145 ton kraftor.
De senaste aren har dock kurvan pekat nedét.
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serna och Vitternvardsférbundet vill rikta ett
stort tack till alla som besvarat enkdten och pa
andra sitt hjalpt till i arbetet.

TEXT & KONTAKT:

Beatrice Alenius, ér fiskeribiolog pa Lansstyrel-
sen i Jonkopings lén och har ansvarat for enkat-
undersokningen.

e-post: beatrice.alenius@lansstyrelsen.se

Anton Halldén ér lansfiskekonsulent pa Léns-
styrelsen i Jonkopings ldn och har samordnings-
ansvar for fisket i Vattern

e-post: anton.hallden@lansstyrelsen.se

Mans Lindell 4r limnolog pa Vitternvards-
forbundet och ansvarar fér miljoovervaknings-
programmet for Vittern

e-post: mans.lindell@lansstyrelsen.se Kraftfisket i Vattern har Gkat
i takt med att signalkraftan
brett ut sig, men de senaste

- aren har fangsterna minskat
LASTIPS: nagot.

Rapport nr 114 “Fritidsfisket i Vittern 2010%,

www.vattern.org




Den tjockskaliga
malarmusslans aterkomst

I motsats till flodparimusslan har 6vriga arter inom stormusselfamiljen, déribland
den tjockskaliga malarmusslan, fort en diskret tillvaro inom svensk natur- och
vattenvard. Den har inte varit féremal for specifika atgirdsarbeten, inte heller
har det akademiska intresset varit sarskilt stort. Darfor blev férandringen stor
2012 da fem lénsstyrelser tillsammans med Karlstads universitet startade ett av
Sveriges storsta vattenvardande projekt Ucforlife med fokus pa just denna art.

Ivan Olsson, Lénsstyrelsen i Skdne, Jakob Bergengren, Linsstyrelsen i Jonkopings ldn

Lea Schneider & Martin Osterling, Karlstads universitet

en tjockskaliga malarmusslan
(Unio crassus) ar landets mest
hotade stormusselart och har
forsvunnit frén manga vattendrag
inom dess utbredningsomrade mellan Skane
och Uppland. Orsaken é&r att lampliga livsmil-
joer for malarmusslan och dess virdfiskar sakta
har férsvunnit eller fragmenterats.
Arten verkar foredra mattligt naringsrika

Tjockskaliga mélarmusslor

i olika aldrar. De minsta exem-
plaren ar cirka 5 ar gamla, de
storsta uppemot 60 ar.

vattendrag. Den trivs pa sandiga och grusiga
bottnar i svagt strommande partier i vattendrag
och pétriffas dven vid sj6ars in- och utlopp.
Sémre vattenkvalitet, forandringar i vat-
tenforing, vandringshinder, samt rensning av
vattendrag ar alla storningar som bidragit till
att forhallandena for musslan blivit sémre. Igen-
slammade bottnar, férsurning och 6vergédning
ar ocksa konkreta, allvarliga hot mot musslan.

| skanska Fylean ar den tjock-
skaliga malarmusslan utrotad
men ska aterintroduceras
efter att an har restaurerats.




FOTO (ALLA): WWW.UCFORLIFE.SE

Den tjockskaliga malarmusslans livscykel

Malarmusslan lever sin forsta tid i livet parasitiskt pa fiskarnas gélar som sa kallad glochidielarv.
Gravida musslor stéter ut glochidielarver som driver med strommen och sedan faster pa fiskens
galar. Dar sitter de kvar under cirka fyra veckor i bérjan av sommaren, innan de slapper greppet
om gélarna och graver ner sig i botten under tva till tre ar. Nar den blivit 10—12 mm stor graver den
sig upp ur sedimentet och efter ytterligare tre till fyra ar &r musslan kénsmogen.

De "infekterade” vardfiskarna ar bade habi

tat och naringsresurs for mélarmusslan, och de

bidrar ocksa till musslans geografiska spridning. Dess formaga att forflytta sig ar annars mycket
begransad. D3 &r "glochidietransporter” via infekterade

vardfiskar en viktig faktor som styr musslans
spridning. Tillgangen pa lampliga vardfiskar
ar alltsa avgorande, for bade musslans
overlevnad och utbredning.

1. Glochidiestadium
Frisatts under april—juli
Livstid 1-3 dagar

2. Parasitstadium

Cirka 28 dagar pa vardfisken, p
har stensimpa {

3. Juvenilt stadium
Larverna lossnar fran fiskens
gélar och gréaver ned sig ca
2-3 ar i bottensedimentet.

4. Adult stadium
Musslan ar kdnsmogen efter
cirka 3-4 ar.

Musslorna i pionjarforsok

I vatten dér arten har forsvunnit och dér de ne-
gativa storningarna bedoms ha minskat betyd-
ligt, pagér forsok med att aterinféra tjockskalig
malarmussla. Denna typ av forsok har aldrig
tidigare genomforts i Sverige, och endast pa fa-
talet stéllen i Europa. I juni 2013 lyckades vi for
forsta gangen att bade infektera vérdfiskar med
glochidier i akvariemiljo, samt odla fram och
sdtta ut unga musslor i en kontrollerad miljé.
Nista steg blir att studera 6verlevnaden hos
dessa framodlade juvenila musslor. Projektet
andas nu en forsiktig optimism kring férutsatt-
ningarna att lyckas med att dterintroducera den
tjockskaliga malarmusslan dar den forsvunnit.

I vatten dér svaga populationer finns ska flytt

av musslor frin starkare populationer ske for
att utveckla bestanden och snabba pé artens
ateretablering.

Arbetet med odling och éterintroduktion
av mussla ar starkt kopplat till projektets
lopande virdfiskstudier och atgirdsarbeten
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som syftar till att 6ka 6verlevnaden for bade
fiskar och musslor.

Flera vardfiskar
Under 2012 inleddes sirskilda studier av mélar-
musslans vardfiskar. I tva skdnska vattendrag

identifierades fyra arter som potentiella vardar,
namligen stensimpa (Cottus gobio), .

Ett statligt exemplar
av tjockskalig malar-
mussla fran Kisaan i
Ostergdtland.



Utflykter med barn boende i och
omkring vara projektomraden ar
en viktig del i projektet. Ger vi
barnen en &, ett gang havar och
en vattenkikare far vi gladje och
pa sikt en battre forstaelse om
vikten att varna vara vatten.
L i

Projektet pagar i totalt tolv
Natura 2000-omréden (LIFE-
symboler) i elva vattendrag som
mynnar ut i Ostersjon.

Mérrumsan

Klingaviilsan
©

Fylean
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oring (Salmo trutta) och storspigg (Gasterosteus
aculeatus). De olika fiskarternas forekomst

och lamplighet som vérd f6r musslan varierar
eventuellt mellan olika vattendrag. Identifiering
av potentiella vardfiskar pagér darfor 16pande i
ytterligare minst fem vattendrag under projekt-
perioden. Studier fran andra delar av Europa
har visat att det, forutom de fyra fiskarterna i
Skane, troligen finns fler arter som fungerar
som vérdfiskar.

Vretaan __ Sviéirtaan

Kapellan(

Kisaan, r
Storan

Bréiknean
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Anpassad restaurering

Projektet Ucforlife innefattar tolv vattenom-
rdden, vart och ett med sina egna problem

och stérningar fér malarmusslan. For att nd
langsiktig framgang krévs att de storningar som
bidragit till musslans férsvinnande minskar
radikalt, alternativt kommer att minska genom
projektets atgarder.

I 4tta av projektomradena anldggs vand-
ringsvégar forbi vandringshinder, som ska
mojliggora spridning av fisk och musslor. I
alla tolv projektomréaden arbetas for fullt med
att dterstalla och sdkra livsmiljoer lampliga
for musslor och dess vérdfiskar. Under 2012
genomfordes atgirdsarbeten i Vretaan (Soder-
manland) och Mérrumsén (Blekinge). Den
enskilt mest omfattande atgirden kommer att
utforas under 2013 i Fyledalen (Skéne), dér
cirka fem kilometer av den ritade och utdikade
Fylean ska restaureras genom att aterskapa ans
meandrande lopp.

En tjockskalig pedagog

Traditionellt har vattenvarden i Sverige fo-
kuserat pé snabbt strommande vatten med
“karismatiska” arter som lax, oring och flod-
péarlmussla. Med den tjockskaliga malarmusslan
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Maérrumsan bombas med sten och grus for att
skapa en battre miljo for fisk och musslor.

FOTO (ALLA): WWW.UCFORLIFE.SE

i fokus kan vi nu uppmirksamma och genom-
fora atgirder i en tidigare forbisedd livsmiljo,
niamligen svagt strommande vatten. Resultatet
ar att projektet natt ut till bland annat boende i
och kring projektomradena, till personer som
hittills varit relativt frimmande f6r vattenvard.
Kommunikationen med dessa mélgrupper ar
en av projektets viktigaste delar eftersom accep-
tans och forstaelse for atgirderna ar grunden
till framgang. Den tjockskaliga malarmusslan
har visat sig vara en skicklig pedagog, och un-
der 2012 har mer 4n 2 0oo personer deltagit pa
cirka 60 olika informationsméten om projektet
och dess olika aktiviteter.

Projektet Malarmusslans aterkomst

TEXT & KONTAKT

Ivan Olsson, Projektledare Ucforlife,
Léansstyrelsen i Skéne lan

e-post: ivan.olsson@lansstyrelsen.se

Jakob Bergengren, Programansvarig for natio-
nell 6vervakning av stormusslor. Koordinator
Ucforlife, Lansstyrelsen i Jonkopings lan
e-post: jakob.bergengren@lansstyrelsen.se

Lea Schneider, doktorand,
Ucforlife, Karlstads universitet
e-post: lea.schneider@kau.se

Martin Osterling, Koordinator Ucforlife,
Karlstads universitet
e-post: martin.osterling@kau.se

LASTIPS
Bauer,G., and Wichtler, K. 2001. Ecology and Evolu-
tion of the Freshwater Mussels Unionoida. Ecological
Studies 14s.

Bergengren. J, Lundberg, S. & von Proschwitz, T.
2006h. Guide till Sveriges Stormusslor: Tjockskalig
malarmussla (Unio crassus). Artfakta 4. - Lansstyrel-
sen i Jonkopings lan, Naturhistoriska riksmuseet &
Goteborgs Naturhistoriska Museum. 2 sid.

Bronmark, C., Malmqyvist, B., 1982. Resource Partitio-
ning between Unionid Mussels in a Swedish Lake
Outlet. Holarctic Ecology 5, 389-395.

Haag, W.R., Warren, M.L., 1997. Host fishes and repro-
ductive biology of 6 freshwater mussel species from the
Mobile Basin, USA. Journal of the North American
Benthological Society 16, 576-585.

Lundberg, S. & Bergengren, J. 2008. Miljéovervak-

ningsstrategi for stormusslor. Utveckling av nationell
miljoovervakning for sotvattenslevande stormusslor

2008. PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2008:1.

Naturhistoriska riksmuseets smaskriftserie.

... har en budget pa 50 miljoner kronor och finansieras av EU:s LIFE och Nature program, Havs-
och Vattenmyndigheten och évriga projektpartners (se nedan). Syftet ar att férbattra vattenkvali-
tén och livsmiljerna i tolv sydsvenska dar; Fylean, Klingavalsén (Skéne), Mérrumsan, Brakneén
(Blekinge), Eman, Brusaan (Jénkdping), Storan, Follingso, Kapellan (Ostergdtland), Vretaan,
Svartaan och Vedaan (Sédermanland) och i Ostersjon pa sikt. Malet ar att aterskapa livskraftiga
bestand av tjockskalig méalarmussla genom vattendragsrestaurering, kombinerat med forskning och

informationsinsatser.

Projektet drivs av Lansstyrelsen Skane. Ovriga projektpartners &r Lansstyrelserna i Blekinge,
Jonkoping, Sédermanland och Ostergdtland samt Karlstads universitet.

Las mer: www.ucforlife.se
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Istidsdjur |

Tt

Vanern och Vattern

Forskare har undersékt hur utbredningen av sa kallade glacialrelikta kraftdjur ser
ut i Vdnern och Vattern. Var finns de och hur lever de? Syftet var att 6ka baskun-
skaperna infér fortsatta studier av dessa mirkliga och svarstuderade kréftdjur.

Bjorn Kinsten, limnolog & Mdns Lindell, Vitternvardsforbundet

nder perioden augusti till septem-

ber 2011 underséktes forekomsten

av de fem storre arterna glacial-

relikta kraftdjur sjosyrsa, vitmérla,
pungrika, taggmarla och skorv i Véanern och
Vittern.

Undersokningen ar tankt som en grund for
framtida studier av eventuella férandringar av
kriftdjurens forekomst. I de l6pande miljoover-
vakningsprogrammen fangas sporadiskt valdigt
fa glacialrelikta kraftdjur och kunskapslaget har
inte uppdaterats pa flera rtionden. Undantaget
ar vitmarlan, som fangas i stort antal vid de
arliga undersokningarna med bottenhuggare.

20

Glacialrelikterna berattar

De glacialrelikta kréftdjuren 4r kénsliga for
miljostorningar som forsurning, 6vergddning,
syrebrist och metallféroreningar. Vitmérlan ar
till exempel flitigt anvdand som miljéindikator
av fororenade sediment i bland annat Vénern
och Vittern. De glacialrelikta kréftdjurens krav
pé laga temperaturer gor de ocksa anviandbara
for att folja biologiska forandringar orsakade av
den globala uppvarmningen.

Natt och dag

Nagra av kréftdjursarterna befinner sig dagtid
nere vid botten, men om natten simmar de

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013
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Vitmdrla (Monoporeia affinis) Taggmarla (Pallasea quadrispinosa) Sjoésyrsa (Gammaracanthus lacustris)

Pungréaka (Mysis relicta s.l., vanster sida)
Vitmarla (Monoporeia affinis)

Taggmarla (Pallasea quadrispinosa)
Sjoésyrsa (Gammaracanthus lacustris)
Skorv (Saduria entomon)

Limnocalanus macrurus

De enda sjdar i Sverige dar alla arterna patraffats

FOTO: SVEN-ARNE SANDBERG

ar Vanern och Vattern. Men senare ron i Sverige har
visat att pungrakan egentligen ar tva arter; Mysis
relicta s.str. och Mysis salemaai. Béda har hittats i
Vanern och Vattern. Gruppen glacialrelikta kraft-
djur i Sverige bestar darfér numera av sju arter. |
undersokningen har dock de sistndmnda tva arterna

Skorv (Saduria entomon) slagits samman under namnet Mysis relicta s.l. Limnocalanus macrurus

uppat i vattenmassan. Dérfor gjordes under-
sokningen under bade dag och natt med hjalp
av olika redskap. Dagtid anvindes en s kallad
mysistrél (tral for sma kréftdjur) vid botten och
nattetid anvéndes en stor, finmaskig mysishav.
Det var framf6rallt tre unders6kningsomraden
i vardera sjon som undersoktes (karta sid. 22).
Inom varje omrade skedde provtagningar pa
flera olika djup; 10 m, 20 m och darefter i stort
sett var 20:e meter ner till undersdkningsomra-
dets djupaste punkt. Samma punkter provtogs
bade dag- och nattetid, undantaget omrédet ut-
anfor Jonkoping i Vittern dar provtagningarna
med tral respektive hav gjordes pa olika lokaler.

Pungrakan dominerade

I undersékningen dominerade pungrikan
bland glacialrelikterna i bdde Vanern och Vit-
tern. Havning nattetid bedomdes som det basta
séttet att bestimma tdtheterna av denna art.

I morkret soker sig ndmligen pungriakan upp
mot ytan for att dar 4ta bland annat djurplank-
ton. Generellt sett 6kade titheten pungrikor ju
djupare ned man hévade eller tralade (Figur 1,
sid. 22). Det gillde ocksa for de 6vriga arterna.
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Glacialrelikt
Vad ar en glacialrelikt? - ett utdétt uttryck?

Véaren 1859 vid stranden nara Aspa i Vat-
tern upptacktes Saduria entomon (skorv),
samma ar patraffades dven Mysis relicta

Det pagar for narvarande en
diskussion om det &r ratt att kalla
djuren for glacialrelikta kraftdjur.

s. |. (pungréka) vid Jonképing. Fynden | Norge anvander man exempel-
gjordes av Gustaf Cederstrom, som var vis begreppen "istidskraftdjur”
statens undervisare i fiskodling. Hans eller "istidsinvandrare”.

upptéckt presenterades senare av Sven
Lovén vid Vetenskapsakademien. Bada ar-
terna réknas till de sa kallade glacialrelikta
kraftdjuren, som nagot férkortat innebéar
att det ar arter vars ursprung gar langt
tillbaka i tiden och som sedan levt kvar
nedanfor hogsta kustlinjen, den hogsta
nivan som havet nadde under den senaste
istiden. Vanligen har de varit isolerade i
djupa delar av sjoar dar de haft begransad
spridningsférmaga.

Begreppet relikt definierades av profes-
sor Sven Ekman, 1922 pa foljande satt:
"En art ar relikt inom ett omrade, om dess
darvaro nédvandigt forutsatter, att den
sjalv eller dess stamform blev kvarlamnad
i omradet under naturférhallanden, som
numera aro frammande for detsamma”.
Han papekade sarskilt att ett djur kan
alltsd inte vara relikt inom ett omrade,
dit det har aktivt vandrat in eller passivt
transporterats”.
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Figur 1. Antal individer pungrakor per kvadratmeter i
tral- och havprov insamlade pa olika djup i respektive sjo.
Resultaten visar att tatheten dkar med djupet och att havning
gav storre tatheter an tralning.
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Sa hittar man glacialrelikterna

En viktig del av undersokningen var att forsoka hitta bra metoder for att inventera de ofta mycket
sma kraftdjuren. Genom aren har flera olika metoder med sina fér- och nackdelar anvants:

Ekmanhuggare: Populart redskap sedan borjan av 1970-talet inom miljéévervakningen av bot-
tenfauna i Vanern och Véattern. Da har vitmarlan dominerat bland de glacialrelikta kraftdjuren och
hittats i hdga tatheter. De kan, i bada sjoarna, uppga till manga tusen individer per kvadratmeter.

Tralning: Tralning gav flest arter och klart fler individer av samtliga arter per undersékningstill-
falle i jamforelse med hav, men metoden &r inte bra for kvantitativa uppskattningar av glacialrelik-
ter. Ar uppgiften daremot att studera vilka arter som fdrekommer, framstar tralning med special-
tral som det framsta redskapet.

Havning: Havning i morker nattetid visade sig vara en lamplig metod for kvantitativ uppskattning
av individtatheten hos den ekologiskt betydelsefulla arten pungraka.

For de tre 6vriga storre glacialrelikta kraftdjuren sjosyrsa, taggmarla och skorv gick det inte att se
att nagon metod for kvantitativ 6vervakning var éverlagsen den andra. Vissa forskare har anda re-
kommenderat havning som den lampligaste metoden for fangst av sjésyrsa och van Veen-huggare
for skorv. Daremot ar det fortfarande oklart vilken metod som ar béast for att fanga taggmarlan.

Om man ska inventera skorv ar bottenhugg
med van Veen-huggare den basta metoden.
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Flest pungrikor verkade finnas i Vanern med
en uppskattad medeltithet pa 49 pungrékor

per kvadratmeter. Det var signifikant hogre dn

i Véttern med sina 34 pungrakor per kvadrat-
meter. Daremot var de uppmatta titheterna av
pungrékan inte tillndrmelsevis lika stora som
de kvantiteter vitmérla man kan fi med hjilp av
bottenhuggare i Vanern och Vittern.

Sjosyrsa, taggmarla och skorv var inte alls
lika vanliga som pungrékorna, vare sig i Vanern
eller Vittern. En uppskattning av férekomsten
med hjalp av hav och trél visade att titheten
hos alla tre arterna understeg en individ per
kvadratmeter i bada sjdarna. Bland dessa var
taggmirlan 4nda nagot vanligare dn sjsyrsan,
som i sin tur var vanligare dn skorven.

Vitmarlorna hittades i forsta hand i tralpro-
ven, men inte i alls lika stora mangder som man
brukar fa vid bottenhugg inom den nationella
och regionala dvervakningen. Det beror troligen
pa vitmérlans férmaga att grava ner sig i sedi-
mentet. Bottenhuggare bedéms darfor vara ett
klart lampligare redskap for att finga denna art.

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013

Bara vitmarlan tal jamforelse
Det har varit svart att jamfora trender 6ver
tid for kraftdjuren i undersékningen eftersom
tillgdngen pé dldre undersdkningsmaterial 4r
sa pass dalig. Det klart lysande undantaget
ar vitmarlan. Redan 1990 visade forskare att
mangden vitmérla i Vdnern varierade i 8-12 érs
cykler. Likartade resultat kunde visas for Vittern
ar 2001. Forskarna beskrev ocksé att vitmarlan i
Vinern gradvis 6kat under 1990-talet (dven om
den minskat nagot pa senare dr), samt att det
fanns farre vitmérlor i Véttern 4n i Vanern.
Studien finansierades av Havs-och Vat-
tenmyndigheten, Vanerns vattenvardsférbund
samt Vitternvardsforbundet

TEXT & KONTAKT
Bjorn Kinsten, limnolog, specialist pa glacial-

relikter. e-post: b.kinsten@gmail.com

Mans Lindell, limnolog pé Vitternvérdsfor-
bundet och ansvarig f6r miljéévervaknings-
programmet for Vittern

e-post: mans.lindell@lansstyrelsen.se
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Transporten av kvave via
Gota alv till Vasterhavet
har minskat.

Mindre overgodning

| vattendragen

Den svenska belastningen av nidringsimnen pa havet minskar, men én gar det inte
att blasa faran dr 6ver och det kommer att ta lang tid innan Ostersjon har ater-

hamtat sig.

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

ackaget av ndringsaimnen fran jord-

bruksmark har borjat minska tack

vare lyckade dtgirder. Flera mindre

vattendrag i jordbruksdominerade
omréden i sédra Sverige visar signifikanta
nedatgéende trender i bide halter och transpor-
ter av kvéve. For fosfor dr bilden daremot mer
otydlig, sdrskilt de senaste tio aren.

Oorganiskt kvive minskar tydligast och visar
sjunkande trender 6ver bade kortare och langre
tidsperioder. Aven totalkvive minskar pa ett
liknande sitt.

Totalfosfor minskar visserligen tydligt under
de lingre tidsserierna, men generella trender
for de senaste tio dren saknas.

24

Minskningarna i halter och transporter av
néringsdmnen ar tydligast i de regioner som
genomfort flest atgidrder inom jordbruket och
allra tydligast dr trenderna inom Vésterhavets
vattendistrikt.

Aven i de storre vattendrag, som ingér i
Flodmynningsprogrammet, syns likartade
tendenser. Framforallt 4r det belastningen av
kvive pa Skagerrak, Kattegatt och Oresund som
minskat patagligt. Det giller bade den totala
kvavebelastningen och belastningen av oorga-
niskt kvéve. Trenderna ar statistiskt sdkerstillda
for de senaste femton aren. For fosfor dr bilden
mer svartolkad och endast den totala fosforbe-
lastningen till Egentliga Ostersjon ir statistiskt
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sikerstélld under samma tid. Belastningen

av oorganiskt fosfor, som dr lattillgangligt for
vaxtplankton, har snarare 6kat till havet, spe-
ciellt till Egentliga Ostersjon, Bottenviken och
Skagerrak. Figur 1 och 2 visar transporten av
kvave via Gota dlv till Kattegatt och transporten
av fosfor via Eman till Egentliga Ostersjon

Positivt aven vid kusten

Aven i havsomradena syns tecken pa en mins-
kad 6vergodning, och da speciellt i kustomré-
dena. Med undantag for Skagerrak och Botten-
viken mirks pa senare ar forbattringar bland
annat i form av livskraftigare bottenfauna och
okad vegetation néra kusten, som gynnas av en
minskad 6vergddning nér farre vixtplankton
forbattrar ljusklimatet. Langre ut till havs syns
dédremot inga tecken pa forbattringar. Situatio-
nen i Egentliga Ostersjon har dessutom varit
mycket allvarlig de senaste aren med rekord-
stora syrgasfria bottnar. I detta omrade spads
dessutom 6vergddningen pa genom en intern
belastning nar fosfor lacker ut fran de syrgasfria
bottnarna.

Internationella atgarder
De svenska atgirderna ar dock inte tillrackliga
for att raidda miljon i Ostersjon och vi dr inte

KVAVETRANSPORT, GOTA ALV

Kvéave och fosfor

Kvave och fosfor ar de tva viktigaste
naringsdmnena for livet i vara vatten. Men
nar de forekommer i for hoga halter kan
det paverka bade djur och vaxtliv negativt.

Halterna av kvéave och fosfor mats pa
olika satt, bland annat genom sa kallad
totalkvave och totalfosfor, dvs. den totala
mangden av kvave respektive fosfor. Man
kan dven mata oorganiskt kvave och fosfor,
som ar de delar av dessa naringsamnen
som inte ar bundna till organiskt material
och ofta mer tillgdngliga som naring for
vaxtplankton.

heller ensamma om att vilja forbittra situa-
tionen. For att minska belastningen av framst
niringsimnen har linderna kring Ostersjon
ingatt en 6verenskommelse inom HELCOM,
den sa kallade Baltic Sea Action Plan (BSAP).
Enligt de prelimindra atagandena skall Sverige
minska belastningen av bade fosfor och kvive
till Egentliga Ostersjon, medan vi till Kattegatt
och Oresund enbart behéver minska kvévebe-
lastningen. Atagandena for HELCOM-linderna
inom BSAP héller p4 att revideras efter en ve-
tenskaplig analys av hur mycket néringsamnen
Ostersjons marina ekosystem beriknas tala.
De reviderade atagandena skall om allt gér i las
faststillas av landernas miljéministrar under

FOSFORTRANSPORT, EMAN
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Figur 1. Transport av totalkvave och oorganiskt kvave via Gota
alv till Kattegatt, samt dven de flodesnormerade transporterna
av oorganiskt kvave och totalkvave kvave (summan av organiskt
och oorganiskt kvave). Minskningarna av de flédesnormerade
transporterna ar statistiskt sakerstéllda for hela perioden.
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Figur 2. Transport av den totala mangden fosfor och oorga-
niskt fosfor via Eman till Egentliga Ostersjon, samt de flédes-
normerade transporterna av totalfosfor och oorganiskt fosfor.
Den flodesnormerade transporten av totalfosfor minskar sett
over hela perioden, vilket ar statistiskt sakerstallt. Transporten
av oorganiskt fosfor 6kar daremot signifikant for de senaste
femton aren.
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Flodmynningsprogrammet

Berakningar av den arliga belastningen av naringsdmnen och organiskt material har pagatt inom
det s& kallade Flodmynningsprogrammet sedan slutet av 1960-talet. Forutom dessa dmnen
beraknas aven belastningen av bland annat metaller, men inte nagra organiska miljogifter. Antalet
matstationer har succesivt utdkats och omfattar sedan 2008 totalt 47 stationer for belastningsbe-
rakningarna. Stationerna anvands tillsammans med nagra trendvattendrag for de arliga berakning-
arna av belastningen pa vara hav. Belastningsdata anvands dels nationellt fér att 6vervaka paver-
kan pa havet genom till exempel uppfoljningar av miljomalen, dels internationellt som underlag till
olika rapporteringar till organisationer som Helcom (Helsingforskommissionen), Ospar (Oslo—Pa-
ris konventionen) och Europeiska miljobyran (EEA).

hosten 2013. Prelimindra siffror tyder pé att de
redan nu tuffa kraven pa Sverige for att minska
fosforbelastningen i Egentliga Ostersjon kom-
mer att skirpas ytterligare. Nagot som kommer
att bli en utmaning.

Nirsaltsférhallandena i framtidens Ostersjon
kommer dock till stor del bestimmas av hur
vil samtliga Ostersjolander lyckas begrinsa
tillforseln. En viktig framgangsfaktor 4r om Po-
len lyckas begrinsa sin belastning. Detta stora,
folkrika och jordbruksdominerade land star for
den allra storsta tillférseln av framforallt fosfor
till Ostersjon.

Inte bara fosfor och kvéve

Det ér inte bara niringsdmnen som trans-
porteras med vattnet ut i havet, utan éven till
exempel organiskt material och olika metall-
ler. P4 senare tid har de generellt sett 6kande
trenderna av transport av organiskt material
uppmérksammats, till exempel i Morrumsan
(Figur 3). I och med att merparten av detta
material bestar av humusdmnen fran omgi-

vande marker och att dessa dmnen vanligen ar

TOTALT ORGANISKT KOL, MORRUMSAN

1987 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 3. Transporten av organiskt kol (TOC) via
Maérrumsan till Egentliga Ostersjon, samt den flodes-
normaliserade transporten. Okningen av den flédes-
normaliserade transporten ar statistiskt sékerstalld for
hela perioden.
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bruna, har detta kallats en brunifiering av vara
vatten. De bruna humusdmnena orsakar i sig
inget storre problem, dven om ljusklimatet for
exempelvis vaxtplankton férsdmras. For vat-
tenverken kan humusamnena daremot orsaka
stora problem da de kan utnyttjas som foda av
bakterier och pa sa vis gynna bakterietillvaxt.
Det hiar maste vattenverken bekdmpa genom
att forsoka minska méngden humusamnen
som f6ljer med in i systemet, ndgot som kréver
6kad anvdndning av kemikalier som fangar upp
humusdmnena. G6r man inte det kan méngden
organiskt material oka i ledningsnitet och da
kravs istéllet en 6kad klorering for att reducera
bakteriernas mojligheter att tillvixa inne i vat-
tenledningarna.

Humusidmnena medfor inte bara problem
vid dricksvattenproduktionen, utan de kan
ocksa oka transporten av till exempel metall-
ler i vattensystemen eftersom manga metaller
kan vara kemiskt bundna till humusdmnen.
Humusdmnena fungerar dd som metallbarare
och kan transportera metaller till bade sjoar
och havsomraden.

TEXT & KONTAKT

Lars Sonesten dr limnolog och ekotoxikolog vid
SLU. Han och arbetar bl.a. med berékningar av
belastningen pa havet.

e-post: lars.sonesten@slu.se

LASTIPS:

www.havet.nu
www.helcom.fi
www.slu.se/vatten-miljo
www.havsmiljoinstitutet.se
www.smed.se

Havet 2011 och 2012
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rendstationer 1 vattendrag

visar hur miljon forandras

Sveriges trendvattendrag dr vattendrag dér bottenfauna, kiselalger, fisk och
vattenkemi underséks regelbundet. De ger oss kunskap om miljétillstandet och,
som namnet antyder, trender i landets sma och mellanstora vattendrag. Nu kan vi
till exempel se att kvivebelastningen minskat pa vistkusten och att férsurningen

minskar over hela landet.

Jens Folster, Institutionen for vatten och miljo, SLU

vervakningen av trendvattendra-

gen har byggts upp efter hand,

men de lingsta tidsserierna finns

for vattenkemi. De stracker sig
néra 50 ar tillbaka i tiden och kan visa hur vat-
tenkvalitén forédndrats genom aren.

Sa bestams referensvardena
Ett viktigt anvandningsomrade for trendvatten-
dragen 4dr att ge referensvérden for klassning av
ekologisk status.

Som biologiska indikatorer anvinds data
fran de opéverkade referensstationerna for varje

typ av vattendrag enligt Vattendirektivets typ-
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indelning efter storlek, vattenfirg m.m. Varje
indikator beskrivs med virden for olika index,
till exempel beskrivs forekomsten av kiselalger
med ett speciell kiselalgsindex, IPS.

De kemiska indikatorerna for 6vergodning

och forsurning tas istillet fram genom unika re- Trendvattendrag
Provtagnings-
stationer

ferensvirden for varje enskild vattenférekomst.
For totalfosfor berdknas exempelvis referens-
vardet med en formel dir bland annat vatten-
fargen och hojden 6ver havet ingar. Formeln ar
framtagen med data fran trendvattendragen.
For forsurning berdknas referensvérden istallet
med en dynamisk modell kallad MAGIC.'

Karta som visar provplat-
serna for de 67 statio-
nerna inom programmet
for trendstationer i

vattendrag. » /; Storlek pa

’ avrinningsomraden
® <50 km?

A 50-1000 km?
M >1000 km?

Provtagning av
M vattenkemi
W vattenkemi, kiselalger
och bottenfauna
3, M vattenkemi, kiselalger,
+, bottenfauna och fisk

« En del av program-
mets provtagare ar
privatpersoner som
fatt utbildning av
SLU. Ett exempel pa
en sadan ar Christel
Lindholm som driver
vandrarhemmet i
Havang, Skane med §
sin man. En géng i
manaden gar hon

ner till provplatsen i
Verkaan och tar ett
prov som hon skickar
till institutionen for
vatten och milj6 pa
SLU for vattenkemisk
analys.

FOTO: LEIF LINDHOLM
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Trendvattendrag

"Trendvattendrag” ar ett delprogram inom den nationella évervakningen av sétvatten. Programmet
omfattar 67 stationer i sma till medelstora vattendrag och syftar till att beskriva miljotillstandet
och storskaliga férandringar i vara vattendrag med hjalp av vattenkemi, pavaxtalger (kiselalger),
bottenfauna och fisk. Programmet har vuxit fram under 40 &r och det avspeglar ocksa hur prov-
tagningen utvecklats. Redan nar 6vervakningen av flodmynningar? startade pa 1960-talet komplet-
terades provpunkterna med stationer som lag ovanfér de stora punktutslappen. Pa sé vis fick man
referensvarden for att tolka resultaten. Vid referensstationerna styrs vattenkvalitén bara av klimat,
deposition och storskalig markanvandning. Under 1980-talet tillkom ett antal mindre skogsbackar i
programmet for att sarskilt kunna studera effekterna av férsurningen.

Ar 2007 gjordes den senaste revideringen av programmet for att anpassa det till EU:s ramdirek-
tiv for vatten.

Sa ar programmet upplagt

Karnan i programmet utgérs av vattendrag som uppfyller hog eller god ekologisk status och
representerar de olika vattentyper som ska finnas med i rapporteringen till EU, den sa kallade kon-
trollerande évervakningen. Dessa omfattar 29 vattendrag och i dessa provtas programmets alla
parametrar: vattenkemi, pavaxtalger, bottenfauna och fisk (figur).

Vid ytterligare 20 stationer mats samtliga parametrar utom fisk. Bland dessa finns en del forsu-
rade vattendrag och nagra som ar dvergddda pa grund av marklackage fran jordbruk.

De resterande 18 stationerna har langa vardefulla tidsserier med enbart vattenkemi dar det av
olika skal inte lampar sig att provta biologiska parametrar.

Pavaxtalger, bottenfauna och fisk provtas varje ar och vattenkemi provtas varje manad eller
oftare.

Samtliga analyser har under hela tidsperioden genomférts av institutionen for vatten och miljé pa
SLU (vattenkemi, bottenfauna och pavéxtalger) samt institutionen fér akvatiska resurser pa SLU (fisk).

. o
Atgarder har fatt effekt dessa dven kommit att anvindas for att folja
Ett av de allra forsta syftena med dagens upp effekterna av andrade odlingsmetoder och
trendstationer var att fungera som referenser atgarder mot néringslackage inom jordbruket.
for flodmynningsstationerna, s att man till En studie som omfattade bade trend-
o _ exempel kunde folja effekterna av den 6kade vattendrag, flodmynningar, typomraden
Kvavelackaget fran jordbruks- . . . . . L.
dominerade omraden landets fosforreningen. Ett par av dessa stationer ar inom jordbrukets recipientkontroll samt flera

sodra delar verkar minska. Aven  niringsrika dar i jordbrukslandskap, exempelvis | jordbruksdominerade vattendrag fran regio-
fosforlackaget minskar, men inte

lika stor utstréckning. Tolangaan i Skane (Figur 1). P4 senare tid har nala program, visade att kvaveldckaget i vissa

vattendrag i Vésterhavets tillrinningsomréade
minskat med mellan 35 och 60 procent under
20 ars tid. Samtidigt minskade dven lackaget av
fosfor ndgot i vattendrag inom sédra Ostersjons
tillrinningsomréde. Minskningarna kunde
kopplas till omraden dar man gjort omfattande
atgarder mot néringslackage. Det ser alltsa ut
som att atgirderna haft effekt.

Aterhamtning fran férsurning

Kring 1970 insag man att surt nedfall frin
forbranning av fossila brinslen ledde till forsur-
ning av sjoar och vattendrag samt till att fisken
dog. Det ledde s& smaningom till en satsning pa
miljoévervakning av forsurade ekosystem, till
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exempel "PMK: referensomraden” som startade
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totalfosfor (ug/liter)

FOSFOR | TOLANGAAN, 1975-2012

PH OCH SULFAT | LOMMABACKEN, 1985-2012
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Figur 1. Minskande halter av totalfosfor i Tolangaén
1975 — 2012, ett av trendvattendragen som domineras
av jordbruksmark i avrinningsomraden men ar opaver-
kat av storre punktkallor.

1981. Det var en integrerad Gvervakning av hela
avrinningsomraden i 20 regioner. Programmet
lades ner 1994 och ersattes av programmet for
Integrerad Miljoovervakning som dr intensiva-
re, med fler provtagningar, men bara omfattar
fyra omraden.

Kvar av det gamla PMK-programmet ér 13
skogsbackar som avvattnar avrinningsomraden
som bara paverkas av luftnedfall, nederbord
och temperatur. En del av dessa ligger i forsu-
rade omraden och ger en vardefull insikt om
hur aterhdmtningen fran férsurningen fortgar.
Till exempel kan vi i Lommabicken i Tivedens
nationalpark tydligt se hur sulfathalten minskat
tack vare minskade utsldpp av svavelsyra fran
forbranning av fossila bréinslen (Figur 2). Detta
har lett att vattnets pH-varde okat. Utveck-
lingen ér positiv, men pH-6kningen ar tyvarr
for liten for att dven innebdra en biologisk
aterhdamtning. For en fullstindig aterhamtning
kravs ocksa att den omgivande marken far
tid att dterhdmta sig fran tidigare decenniers
férsurning.

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013

Figur 2. Den minskade svaveldepositionen har lett
till minskande sulfathalter och ékande pH i Lomma-

backen i Tiveden.

Brunt vatten ger

hogre tungmetallhalter

Utéver forsurning har forbranning av fossila
brinslen och andra industriprocesser lett till
deposition av olika metaller. I trendvatten-
dragen har nagra studier kunnat visa hur detta
péverkat metallhalterna i ytvattnet samt hur
metallhalterna paverkas av andra d&mnen i
vattnet.

I norra Sverige kan man till exempel se
minskande trender av bly i 6 av 38 vattendrag. I
de 6vriga vattendragen syns inga trender.

I sodra Sverige 6kade blyhalterna, trots
minskad deposition i 13 av 42 vattendrag medan
inga trender syntes i de 6vriga. Forklaringen
finns troligen i det naturliga, organiska kol som
fargar vattnet brunt. De senaste decennierna
har vattnet blivit brunare, framfér allt i sodra
Sverige. Eftersom bly binds till organiskt kol har
det brunare vattnet lett till 6kande blyhalter.

I en annan studie studerades kvicksilver.
Kvicksilver ar precis som bly oftast bundet till
organiskt kol i vattnet. Vi férvantade oss darfor
att dven kvicksilver skulle 6ka i vattendrag med
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Kvicksilverhalterna i
vattendrag med hoga
halter av organiskt kol
var inte sa hoga som
férvantat.

hogre halter av totalt organiskt kol, men sa var
inte fallet. Det kan bero pé att 6kningen av kol
orsakas av en typ av kol som inte binder kvick-
silver. Alltsa har inte bara méngden organiskt
kol 6kat i vattendragen utan &ven dess kemiska
egenskaper har fordndrats.

Fornyelse och langsiktighet
Miljoovervakningen stills stindigt infor nya
uppgifter och dirfér maste 6vervakningspro-
grammen hela tiden utvecklas. Samtidigt ar

det viktigt med kontinuitet eftersom det bara
ar med langa, obrutna tidsserier som vi kan
visa langsiktiga forandringar och skilja naturlig
variation fran trender orsakade av mansklig
péverkan. Den ursprungliga fokuseringen pa
overgddning i 6vervakningen av vattendrag har
med tiden vidgats till att omfatta dven exem-
pelvis forsurning och metaller, samt givetvis
kraven pé rapportering till EU. Resultatet har
blivit det nuvarande programmet med trendsta-
tioner i vattendrag, som omfattar bade opaver-
kade referensvattendrag och vattendrag som &r
overgodda eller forsurade péa grund av diffus
péverkan. Med upp till 6ver 40-ériga tidsserier
kommer dessa i framtiden &ven kunna visa hur
klimatfordndringen paverkar vattenkvalitén och
belastningen pa haven.
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TEXT & KONTAKT

Jens Folster, Institutionen for vatten och milj6,
SLU, ansvarar for vattenkemi i de nationella
miljoévervakningsprogrammen av sjéar och
vattendrag.

e-post: jens.folster@slu.se

NOTER & LASTIPS

1. MAGIC kan anpassas till vattenforekomsten som
ska bedomas. Eftersom modellen kraver mycket in-
data och arbetsinsats for att anvianda finns ett verktyg
"MAGICbibliotek” (http://www.ivl.se/magicbiblio-
tek) dér alla modellerade vattenforekomster finns
samlat och som bedémer andra vattenférekomster
genom ta fram den “mest lika” vattenférekomsten i
biblioteket. Trendvattendragen utgor en viktig del i
MAGICbiblioteket.

2. Stationer som ligger dir vattendragen mynnar ut i
havet. Se www.slu.se, sok pa flodmynningar.

Folster, J. och Valinia, S. (2012). Forsurningsliget

i Sveriges ytvatten 2010. Komplettering till rapport
2011:24. Underlag till utvirdering av miljomalet
”Bara naturlig forsurning. Rapport 2012:5, Institutio-
nen for vatten och miljo, SLU.

Huser, B. J., Folster, J.och Kohler, S. J. (2012). Lead,
zine, and chromium concentrations in acidic headwater
streams in Sweden explained by chemical, climatic, and
land-use variations. Biogeosciences 9(11): 4323-4335.

Folster, J., Kyllmar, K.och Wallin, M. (2012). Kvdve-
och fosfortrender i jordbruksvattendrag. Har dtgdrde-
na gett effekt? Rapport 2012:1, Institutionen for vatten
och miljo, SLU.: 69.
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Overvakningen ar central
| vattenforvaltningen

Nu pagar arbetet med att se dver och revidera de nationella och regionala éver-
vakningsprogrammen. De nya programmen planeras I6pa fran 2015 till 2021.

| samband med revideringen startar en utvardering av trend- och omdrevs-
programmen for sjéar och vattendrag, samt dven en del projekt kring nya prov-
tagningsstrategier. Syftet ir att se hur 6vervakningssinsatserna bast fordelas
geografiskt och tidsmassigt for att ge en sdkrare och mer heltéckande hild av
miljotillstandet i svenska vatten.

Ann-Karin Thorén, Havs- och vattenmyndigheten

runden f6r god vattenforvalt- hur 6vervakningsinsatserna fordelas i de olika
ning och ett hallbart nyttjande typerna av vatten for att, med begrénsad bud-
av vatten ligger i att vi har en get, kunna ge tillrdckligt bra underlag for att
sammanhallen och heltickande folja vattenstatus.

oversikt over hur grund- och ytvattenstatusen .

ser ut inom avrinningsomraden och vatten- Overvakning ger underlag

distrikt. Alla vatten kan inte 6vervakas, men Inom vattenférvaltningen klassas ekologisk och

alla ska statusklassas. Det dr viktigt att justera kemisk status vart sjétte &r for att folja tillstand

Alven Ljungan som rinner genom
Harjedalen, Jamtland och har
Medelpad.
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Schematisk bild éver klass-
ning av ekologisk och kemisk
status. Ekologisk status i vat-
tendrag beddms bland annat
med hjalp av den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk. Da jam-
fors aktuella provfiskeresultat
med beddmningsgrunder
(referensvarden och klass-
granser) for fisk i vattendrag.
For att bedoma kemisk status i
ett vattendrag jamfors aktuella
6vervakningsdata med gréans-
varden for prioriterade &mnen.

Elfiskeprovtagning ligger till

grund for bedéming av kvalitets-

faktorn fisk i vattendrag. Med
hjalp av Vattendragsindex (VIX)
berédknas sedan ett varde (eko-
logisk kvot) fram som jamférs
med klassgranser for hog till
dalig i bedomningsgrunderna.

FOTO: HAKAN CARLSTRAND/HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN

STATUSKLASSNING AV SJOAR, VATTENDRAG, KUSTVATTEN OCH GRUNDVATTEN

Ekologisk status

Biologiska parametrar

Prioriterade amnen,
for narvarande 33 stycken

\

. god

samre an

Fysikaliska Hydromorfologiska
parametrar parametrar
kvave " e, -l
fosfor  FEEEEEES =
Ve
hog
1 god
mattlig

otillfredsstallande

dalig

och behov av atgirder. For att bedoma den eko-
logiska statusen anvands bedémningsgrunder for
fysikalisk-kemiska, biologiska samt hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer.> Under 2013 har bedom-
ningsgrunderna justerats for att svara mot nya
kunskaper och behov:?

Vid klassningen av status jamfors aktuella
overvakningsresultat med tidigare faststillda
referensvirden och klassgréinser for respektive
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god status

kvalitetsfaktor. Vid klassning av kemisk status
jamfors aktuella 6vervakningsresultat med
faststillda gransvarden for prioriterade dmnen i
ytvatten och riktvirden for grundvatten.’

Inom vattenforvaltningen ska kontrollerande
overvakningsprogram tas fram for att ge en bild
av den mer storskaliga variationen i vattnens
status. Programmen ska ocksa ge referensvir-
den for olika vattentyper. Hittills har stationer
i kontrollerande program valts ur de nationella
och regionala 6vervakningsprogrammen.
Erfarenheterna visar att anpassningar av dessa
program behovs, sa att resultat kan anvandas
for statusklassning och formulering av kvali-
tetskrav utan for stora osdkerheter.

Atgarder 6vervakas och foljs upp

I samband med statusklassning analyseras dven
om det finns nagot som riskerar att férsémra
den ekologiska och kemiska statusen. For att
bedéma omfattningen av pagaende paverkan
anvinds bland annat information fran utslapps-
kontroll- och recipientkontrollprogrammen.
Dessa dr upplagda for att f6lja upp enskilda
verksamhetsutévares paverkan, oftast industri-
verksamheter. Paverkan fran jord- och skogs-
bruk samt vattenkraft blir, i takt med att utslapp
fran punktkéllor minskar, alltmer betydande
for ekologisk och kemisk status. Vattenforvalt-
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Svensk 6vervakning enligt vattendirektivet

Sverige har infort EU:s ramdirektiv for vatten i svensk lagstiftning genom en sérskild férordning

om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Enligt forordningen ska vattenmyndigheterna se till sa att Gvervakningsprogram uppréttas enligt
ramdirektivet och det prioriterade &mnesdirektivet.® Nar vattenmyndigheten genomfér program-
men ska det ske i samarbete med de myndigheter, kommuner, organisationer och évriga lampliga.

Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges geologiska undersékning (SGU) far inom sina
ansvarsomraden meddela narmare foreskrifter om programmens innehall och genomférande.
Dessutom ska Havs- och vattenmyndigheten inom sitt eget och SGU:s ansvarsomrade skota den
information och rapportering till Europeiska kommissionen som krévs i direktiven.

Ar 2006 och 2012 tog vattenmyndigheterna fram 6vervakningsprogram for forvaltning av kva-
liteten pa vattenmiljon?, darefter har Naturvéardsverket (2006) och Havs- och vattenmyndigheten

(2012) rapporterat in dessa till EU-kommissionen.

Under 2012 har EU-kommissionen granskat hur medlemsléanderna tillampat direktivet och
redovisat resultat i form av dvervakningsprogram, sammanstallningar av status och paverkan pa
vatten samt de miljokvalitetsmal som medlemslanderna satt for sitt atgardsarbete. Resultaten fran
granskningen anvands som underlag nar Havs- och vattenmyndigheten reviderar 6vervakningspro-

grammen.

ningens operativa 6vervakning har till uppgift
att visa om betydande péverkan pa vatten finns
samt ta reda pa om de atgarder som gors for att
begriansa paverkan har effekt. Den hér typen

av overvakning behover utvecklas, eftersom en
bild av verksamheters samlade paverkan pé vat-
tenforekomster ofta saknas.

Overvakningen anpassas

Nu pagar arbete med att se 6ver och revidera de
nationella och regionala 6vervakningsprogram-
men. De nya programmen ska lopa fran ar 2015
till 2020. Nyligen har ocksa flera utvarderingar
av trend- och omdrevsprogrammen for sjoar
péaborjats for att fa fram battre information
infor statusklassningen, samt hur provtagning-
arna kan fordelas geografiskt och tidsmassigt
for att ge en sakrare och mer heltickande bild
av miljotillstandet.

TEXT & KONTAKT

Ann-Karin Thorén, Havs- och vattenmyndig-
heten samordnar 6vervakningsprogram och
atgardsprogram for vattenforvaltning inom
myndigheten med vattenmyndigheterna och
med EU-kommissionens arbetsgrupper.
e-post: ann-karin.thoren@havochvatten.se

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013

NOTER & LASTIPS

1. I forhallande till statusklassningen som ligger
till grund f6r nu gallande Forvaltningsplaner och
Atgardsprogram 2009-2015
www.vattenmyndigheterna.se

2. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vat-
tendrag, kustvatten och vatten i overgdngszon. En
handbok om hur kvalitetskrav for ytvattenforekom-
ster kan bestimmas och f6ljas upp, Naturvardsver-
kets Handbok 2007:4.

3. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten, HVMES 2013:19

4. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus, Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMES
2013:19, bilaga 6.

5. Sveriges geologiska undersokningars foreskrifter
om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for
grundvatten, SGU-FS 2008:2.

6. Direktiv (2008/105/EG)

7. Férordning (2004:660)

33



Kraftverksdammar och ut-
dikning av jordbruksmarker
innebér en fysisk paver-
kan pa vattnen och dess
hydromorfologi.

Hydromorfologi — nykomling

| vattenforvaltningen

Mainniskans fysiska paverkan pa sjoéar och vattendrag kan ibland vara svar att
definiera och framfér allt att miita och bedéma den. Nir nu vara vatten ska fa

en ekologisk statusklassning behoéver dven den fysiska paverkan, paverkan pa
hydromorfologin vigas in. Hittills har det varit svart att genomféra denna bedém-

ning med befintliga bedémningsgrunder.

Johan Kling, Havs- och vattenmyndigheten

ar ramdirektivet for vatten inférdes

uppfanns ett nytt begrepp: hydromor-

fologi. Begreppet beskriver de vat-
tenforhallanden och landskapets utseende och
struktur som skapar de fysiska forutsattning-
arna for vattenekosystemen. I begreppet ingar
ocksa arters mojligheter att forflytta sig inom
olika vattenmiljoer. Men hydromorfologin som
vetenskap ar mycket gammal och det finns
relativt stor kunskap om hur fysiska processer i
sjoar, vattendrag och vid kusten fungerar, dven
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om den ar daligt spridd i samhéllet. Daremot ar
kunskapen om kopplingen mellan ekologin och
hydromorfologin mycket samre.

Nir ménsklig aktivitet fordndrar hydro-
morfologin sa att det ger effekter pa ekologisk
status, kallar vi miljoproblemet for fysisk
paverkan. Detta maste skiljas fran de naturliga
fysiska fordndringar som ar en standigt paga-
ende process i landskapsutvecklingen.

Idag ér fysisk paverkan mycket omfattande
och det absolut vanligaste miljéproblemet for

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013
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vara sjoar och vattendrag, om vi inte rdknar in

kvicksilverhalterna. Situationen liknar den som
rader i EU som helhet. Den storsta paverkan
kommer fran vattenkraft, jordbrukets utdik-
ningar med mera, men ocksé dldre verksamhe-
ter sasom flottledsrensningar, rdtningar och sj6-
sankningar. Svarigheterna for djur och vixter
att forflytta sig mellan ndrmare 30 ooo dammar
och vigovergéngar ar ocksa ett stort problem.

Utmaningar med paverkade vatten
Under vattenforvaltningsarbetet har det dykt
upp svérigheter i arbetet med fysisk paverkan
pé vatten. Bedomningsgrunderna f6r ekologisk
status har varit svara att tillimpa i alla typer av
vattenférekomster och kopplingen till de fysiska
processer som paverkar sjoar och vattendrag
har inte varit tillrackligt stark.

Det har ocksa varit oklart hur de hydromor-
fologiska kvalitetsfaktorerna ska tillimpas vid
klassificering av ekologisk status. De fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna ir sa kallade tilldggsfaktorer som
ska komplettera och stédja bedémningen av
ekologisk status.

Havs- och vattenmyndigheten / Sétvatten 2013
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Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
ar olika faktorer som beskriver hur de
naturgivna forutsattningarna for sjoar och
vattendrag ar paverkade

Hydrologisk regim — beskriver kvantitet
och dynamik i vattenfléden, vattenstand
och havsstrémmar, ar i manga fall motorn
som leder till férandringar.

Morfologiskt tillstand - de fysiska land-
skapsprocesserna som exempelvis erosion
och sedimentation och de strukturer som
dessa bildar.

Konnektivetet — ar snarare kopplat till
biologiska kvalitetsfaktorer, men i begrep-
pet ingar, forutom forflyttning hos levande
organismer ocksa transport av sediment
och organiskt. | Sverige anvander vi ofta
fiskfauna som indikator pa konnektiveten.

Om hydromorfologin, det vill siga den
tysiska livsmiljon for vattenlevande organismer,
ar kraftigt paverkad kan inte den ekologiska
statusen bli battre an vad miljon kan medge. En
kraftigt paverkad bottenmiljé ger med andra
ord ocksa en samre livsmilj6 for botten- eller
fiskfauna. Denna virdering gors vid en sé kallad
rimlighetsbedomning.

Nya beddémningsgrunder

for hydromorfologi

Havs- och Vattenmyndigheten har tagit fram
nya bedémningsgrunder f6r de hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna som st6d till bedom-
ning av ekologisk status. Dessa bygger till stor
del pa de europeiska standarder som finns inom
omradet. Detta gor att vi littare kan utbyta
information med andra medlemsstater.

En del arbete med att utveckla de biologiska
bedémningsgrunderna dterstar sa att arter
kansliga for fysisk paverkan kan jamféras med
ovriga arter. Det finns ocksé skal att se ver var
provtagningar sker. Bottenfauna i vattendrag
provtas till exempel pé platser som inte ar sa
kansliga for langsiktiga férandringar av botten-
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materialet och darfor blir statusbedomningen
inte heller sa kinslig for fysisk paverkan.

En begrinsning i statusklassningen har varit
bristen pé information om hydromorfologisk
karaktérisering, status och paverkanstryck.
Denna typ av data har nog varit lite i skymun-
dan i miljéévervakningen. Med relativt smé
atgarder skulle man kunna integrera hydro-
morfologisk miljo6vervakning i ordinarie
miljodvervakning genom bdttre beskrivningar
av lokalerna. Darmed skulle vi fa battre in-
formation om kopplingen mellan ekologi och
hydromorfologi. Nar det galler miljopaverkan
far man nog anse att egenkontrollen har varit
eftersatt inom olika verksamheter som paverkar
vatten.

Stort arbete pa gang

Ett viktigt steg framat dr det kartldggningsarbe-
te som nu genomfors av Vattenmyndigheterna,
med stod av lansstyrelserna och SMHI. Arbetet
innebdr att en stor miangd ny hydromorfolo-
gisk data som inte har varit tillganglig tidigare
tas fram, som sedan kan kopplas till data fran
miljoévervakningen, till exempel for att defi-
niera krav pa livsmiljoer for olika arter.
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SMHI har exempelvis tagit fram tidsserier
av floden och vattenstdnd i alla kdnda reglerade
sjoar och vattendrag som visar dagens regle-
rade och édven tidigare oreglerade forhéllanden.
Man tar ocksé fram underlag f6r hydrologisk
statusklassning i stort antal vattenforekomster.
Som stod for att bedoma referensforhillanden
har Havs- och vattenmyndigheten tagit fram
en hydromorfologisk typologi for att faststilla
de dominerande fysiska processerna och vilka
strukturer som forvéntas i en opaverkad refe-
renssjo eller vattendrag. Typologin ger till ex-
empel, ett gemensamt sprak for att skilja branta
steniga vattendrag fran lugnflytande, slingrande
aar, istéllet for att kalla dem skogsvattendrag
och jordbruksaar, eller stora och sma vatten-
drag. Det innebir att vi far en mycket tydligare
definition och beskrivning av hur olika hydro-
morfologiska férhallanden ser ut och vilken
péverkan de kan ha.

TEXT & KONTAKT:

Johan Kling arbetar med vattenforvaltning, sér-
skilt hydromorfologi och kraftigt modifierade
vatten pa Havs- och vattenmyndigheten.

e-post: johan kling@havochvatten.se
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Farsk halsokontroll av
sotvatten och sotvattenarter

Foér manga sjbar, vattendrag och arter kvarstar mycket arbete innan sa kallad
gynnsam bevarandestatus kan uppnas. Bevarandestatusen fér nagra olika s6t-
vattenarter och naturtyper utvarderas under perioden 2007-2012. Artdatabanken
genomfor utvarderingen pa uppdrag fran Naturvardsverket och Havs- och vatten-

myndigheten.

Eddie von Wachenfeldt, Artdatabanken, SLU

verige ér ett land rikt pa sjoar och
vattendrag. Hir finns manga av
de naturtyper och arter knutna

till s6tvatten som ingér i EU:s art-
och habitatdirektiv. Eftersom en stor andel av
naturtyperna och arterna férekommer har sa
har Sverige ett stort ansvar for att de ska finnas
kvar. En tillbakaging hos en art eller naturtyp
i Sverige kan komma att paverka utbrednings-
omradet inom Europa vasentligt. Har finns de
flesta naturtyper i tillrackligt stort antal och yta,
men for flera av naturtyperna och arterna som
lever dar har forutsittningarna forsamrats, och
de kan i framtiden komma att bli annu simre
om inget gors.

Olika naturtyper

Bland svenska sjéar och vattendrag finns fem
respektive tre typer som definieras som natur-
typer enligt direktivet (se tabell, sid. 39). De
hyser tillsammans totalt 29 av de cirka 150 arter
som anges i habitatdirektivet. En naturtyp ar en
livsmilj6 som innehéller vissa strukturer, funk-
tioner och karakteristiska arter. Strukturer och
funktioner kan till exempel vara god vattenkva-
litet, naturliga floden, fria vandringsvagar och
naturliga strinder.

Naturtyperna for sétvatten delas in utifran
vegetation, naturlig naringsnivé och storlek.
Utifran underlag fran de tidigare riksinven-
teringarna av sjoar (1990-2000) klassades

Arbetet med art- och habitatdirektivet

..anger vilka arter och naturtyper ar sarskilt vardefulla ur ett europeiskt perspektiv. De arter och
naturtyper som ingar har bestdmts gemensamt av medlemslédnderna. Malet &r att bevara den
biologiska mangfalden i Europa. En viktig grund for arter och naturtypers éverlevnad ar att séarskilda
omraden skyddas fran ingrepp. Det har resulterat i sa kallade Natura 2000 omraden. Vart sjatte ar
ska Sverige rapportera tillstandet for bade arter och naturtyper till EU. Rapporteringen sker for olika
biogeografiska regioner; alpin, boreal och kontinental region. Artdatabanken tar nu for andra géngen
fram det underlag som behévs, pa uppdrag av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten.

Statusen for den grona mosaik-
trollslandan ar oférandrat
otillfredsstallande. Daremot ar
tillstandet for dvriga trollslan-
dor som ingar i rapporteringen
positiv.




Trots att uttern aterhamtat
sig fran den mycket déliga
situationen under 1970- och
80-talet ar dess bevaran-
destatus otillfredsstéallande
eller dalig &ven om trenden
ar positiv.

Gynnsam bevarandestatus:

En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

¢ Populationsutvecklingen visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en del av sin livsmiljé.

¢ Dess naturliga utbredningsomrade inte minskar och sannolikt inte kommer att minska.

e Tillracklig stor livsmiljo finns sa att den kan bibehallas pa lang sikt.

En naturtyps bevarandestatus anses gynnsam nar:

e Naturliga utbredningsomradet &r stabilt eller okar,

e Strukturer och funktioner som kravs for att livsmiljon ska bibehallas finns under en 6verskadlig framtid,

e Bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.

ungefir en tredjedel av 5500 sjdar som nagon av
de fem naturtyperna.' For myrsjoarna anvindes
aven fastighetskartans information om sjoar
och sankmarker. De tvé naringsfattiga sjoty-
perna (3110 och 3130, se tabellen) kan vara svéara
att skilja fran varandra dd manga av de karakte-
ristiska arterna dr samma.

Vattendragen klassades i naturtyper utifrdn
SMHI vattenregister dér bland annat kraftigt
modifierade vatten, till exempel vatten paver-
kade av vattenkraft valdes bort.

Farska beddémningar

Arbetet med bedémningarna av bevarande-
status har pagatt for fullt under varen 2013 och
i slutet av juni rapporterade Sverige in liget
for samtliga vatten- och landlevande arter och
naturtyper (se tabell).

Vid utvarderingen anvindes en metod som
tagits fram av EU-kommissionen. Metoden
innebar att i huvudsak fyra kategorier utvarde-
ras; areal, utbredningsomrade, strukturer och
funktioner samt framtidsprognos. Underlagen
kommer bland annat fran miljoévervakningen

och Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Data hirifran har i vissa fall kompletterats med

expertbedémningar. For arter anvinds un-
derlag fran bland annat miljé6vervakningen,
arbetet med rodlistan, provfisken, arbete med
atgardsprogram m.m. Det rader fortfarande
kunskapsbrist kring flera arter och naturtyper.

Inga stora forandringar i sjéarna

I stort sett kommer bedémningarna for lim-
niska naturtyper, musslor och ryggradslosa djur
att vara oférandrade jamfort med rapportering-
en 2007. Samtliga naturtyper for i den alpina
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regionen bedoms ha gynnsam bevarandestatus
och hotbilden bedéms vara ldg. I barrskogs-
och jordbruksomradena bedéms daremot samt-
liga naturtyper for sjoar, forutom myrsjoarna, fa
otillfredsstéllande status eftersom de péaverkas
av bland annat férsurning, 6vergddning och
brunifiering (vattnet blir allt brunare). Vattnet
paverkas dven negativt av metaller och miljo-
storande amnen och detta paverkar i sin tur
forekomst och utbredning av typiska arter.
Myrsjoarna finns i ofta i vitmarksomra-
den och skogsmark, och genom att paverkan
generellt sett ar lag har har myrsjéarna goda
framtidsutsikter.

Vattendragen paverkade
De mindre vattendragen i fjallomradena be-
doms uppna god bevarandestatus. De paverkas
indirekt av exempelvis vattenkraft, medan
de storre dlvarna paverkas betydligt mer av
béde kraftverksanlaggningar samt historiska
rensningar och ratningar som utférdes under
flottningsepoken.

Vattendragen nedanfor fjillkedjan dr i manga
fall paverkade av rensningar, ritningar och till
exempel vandringshinder i form av dammar.

Anpassad uppfoéljning

Dagens miljé6vervakning av sotvatten ar ett
vardefullt underlag men den fyller inte helt de
krav som stills inom art- och habitatdirektivet.
Det pagar dirfor utredningar om hur befintlig
miljoovervakning kan forstarkas for att battre
uppfylla direktivets behov. Bland annat utreds
hur underlag om strukturer och funktioner
kopplade till hydromorfologin i mindre vat-
tendrag kan utokas. Det behovs dven ytterligare
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Tabellen visar den BEVARANDESTATUS: SUOAR, VATTENDRAG OCH SOTVATTENARTER

samlade bedémningen

av bevarandestatus for Arter och naturtyper Samlad bedé6mning
sjoar, vattendrag och Kod Daggdjur Alpin Boreal Kontinental
arter knutna till dessa 1355 Utter ) )
miljger. 1337 Baver () ) ()
Fiskar
1130 asp o
1149 nissoga ® o
2492  sikloja
2494  sik o
1163 stensimpa () o
1099  flodnejondga
underlag fér uppskattning av populationer och :82 I:x (i sotvatten)
arr
utbredning av exempelvis nissdga, asp och flod- — - - ®
o Ovriga ryggradslésa djur
fejonoga- 1091 flodkréfta e )
° ° . 1034 blodigel
Mycket aterstar att géra e —
For att kunna uppna gynnsam bevarandestatus 1940  smasvalting ®
for sjoar och vattendrag behovs forbattringar pa 1942  hanggrés e
ménga plan. Bland annat behovs atgirder som 1831 flytsvalting o e
minskar naringsbelastningen och som tillsam- 1833  sjdnajas (—)
mans med restaureringsatgirder och skotsel 1966  avjepilort [
bidrar till en stabil situation. Men for att uppna 1977 venhavre
en gynnsam bevarandestatus behover antalet Blstdjur
atgarder och atgirdstakten oka samtidigt som 1029 f!odparlrr.wssla o o ()
den framtida miljobelastningen minskar. Det 1032 tJNTCkSkahg malarmussia ® ®
ossor
behovs en 6kad hinsyn vid skogsbruk, jordbruk :
h loateri t viterli biotonskvdd 1383 harklomossa
och exploa er‘mg,.sam ytterligare biotopskydd, 1985  spad bickmossa
och restaureringsinsatser. Dessutom behéver Al
givetvis insatserna som foreslagits inom atgérds- 491  preg e ahEr ® ®
programmet for hotade arter och vattendirekti- 1082  bred paljettdykare ([ ) ([ )
vet genomforas. Trollslandor
1048  gron mosaiktrollslanda
TEXT & KONTAKT: 1038  pudrad karrtrollslanda o o
Eddie von Wachenfeldt ar ansvarig for natur- 1035  bred karrtrollslanda ([ ) o
typer for sjoar, vattendrag och vitmarker vid 1042 citronflackad kérrtrollslanda o [
Artdatabanken, SLU Uppsala 1037  gron flodtrollslanda o
e-post: eddie.vonwachenfeldt@slu.se Sjar
3110 naringsfattiga slattsjoar
NOTER & LASTIPS 3130  Aavjestrandssjoar (]
1. Naturtyperna beskrivs nairmare pa Naturvérds- 3140  kransalgssjoar [ )
verkets hemsida. www.naturvardsverket.se/Stod-i- 3150 naturligt naringsrika sjoar o
miljoarbetet/Vagledning-amnesvis/Natura-2000/ =
1
Natura-2000-Sotvatten/ 8160 myrsjGar ® b ®
Vattendrag
Sohlman, A. 2007. Arter och naturtyper i habitatdirek- 3210  stérre vattendrag
tivet - tzl.lstandet i Sverige 2007. www.artdata.slu.se/ 3220  alpina vattendrag o o
publikationer/arterochnaturtyper -
3260  mindre vattendrag o
Assessment and reporting under Article 17 of the @ - bra/gynnsam status + = positiv trend/férbéttring
Habitats Directive. Explanatory notes and guidelines - otillfredsstilland B tiv trend/forsamri
for the period 2007-2012. http://bd.eionet.europa.eu/ B = = [negativirenc/iorsamnng
articlery/reference_portal @ - dalig/ogynnsam inget tecken= stabil situation
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Klimatpaverkan | Sveriges

fjallsjoar undersoks

Pa vilket satt paverkas sjéarna i arktiska omraden av klimatférandringar? Sedan
2010 finns ett internationellt samarbete for att kartlagga detta och resultaten
visar redan nu att héjningar av vattentemperaturen paverkar svenska fjillsjoar.

Willem Goedkoop, Institutionen for vatten och miljo, SLU

attenkemi, exempelvis temperatur,
siktdjup, nérsalter, och biologi i
Europas arktiska/alpina sjoar och
vattendrag kommer i framtiden
att paverkas av bdde klimatférandringar och
okat resursutnyttjande, bland annat gruvdrift.
Prognoserna forutspar ett varmare och blotare
klimat, vilket bland annat leder till kortare is-
laggning och dndrade vattenfloden. Smaltande
glacidrer och permafrost, som lagrat langlivade
organiska miljogifter och kvicksilver under
tusentals ar, Okar dessutom tillflodet av dessa
amnen till sjéarna.
Vissa forandringar sker gradvis, medan
andra sé kallade troskeleffekter innebéar mycket
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snabba fordndringar. Stora och snabba forind-
ringar sker till exempel nir en permanent isbe-
lagd sj6 smélter och ljuset tranger ned i vattnet,
aven om det bara sker langs strinderna.

Forutom forandringar i naturen i sig kom-
mer forutsittningarna for ursprungsbefolk-
ningar att paverkas. De kan behova anpassa sin
traditionella livsstil till de nya betingelserna.
Det ar inte langre fragan om polartrakterna
kommer att fordndras, utan snarare hur fort
forandringarna kommer att gé.

Internationellt initiativ
Under 2010 startade Convention of Arctic Flora
and Fauna ett arbete for att utveckla ett pan-
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« Aven om Sverige inte har stora
arktiska landomraden i fjallvarlden
finns narmare 20 00O sjdar storre
an 1 hektar i den arktisk/alpina
regionen och norr om polcirkeln.
Nést efter Kanada har Sverige den
hogsta andelen sjoar per landom-
rade inom CAFF-samarbetet.

arktiskt program for 6vervakning av arktiska
sjoar och vattendrag. Arbetet koordineras i en
sjo- och vattendragsgrupp’, men éven andra
expertgrupper utvecklar liknande planer for
miljoer i hav och pa land. Samtliga lander som
har landareal i arktiska trakter har ingatt i dessa
grupper. Sverige och Kanada har lett arbetet
inom sotvattengruppen.? Arbetet har resulterat
i Arctic Freshwater Biodiversity Monitoring
Plan, ett forslag till ramarna for ett 6vervak-
ningsprogram for biodiversitet i arktiska sjoar
och vattendrag.? Planen godtogs av Convention
of Arctic Flora and Fauna under senare delen av
2012 och under perioden 2013-2016 ska planen
implementeras och kopplas till andra pagdende
initiativ och nétverk med fokus pa arktiska
omraden.

Sverige i framkant

Aven om Sverige inte har stora arktiska
landomraden i fjéllvirlden finns hdr ndrmare
20000 sjoar storre dn 1 hektar.* I skogslandska-
pet norr om polcirkeln finns ytterligare 2 225
sjOar storre dn 1 hektar. Nist efter Kanada har
Sverige den hogsta andelen sjoar per landom-
rdde, sex procent, av alla ldnder inom CAFE
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Convention of Arctic Flora
and Fauna, CAFF

...ar en internationell sammanslutning av
alla lander som har landomraden i den
arktiska regionen. Medlemslanderna ar
Kanada, Faréarna, Gronland (Danmark),
Island, Norge, Finland, Sverige, Ryssland
och USA. Ursprungsbefolkningarna har
ocksa en egen representation i organisa-
tionen. CAFF arbetar for battre forvaltning
och skydd av de arktiska ekosystemen

www.caff.is

ILLUSTRATION: HUGO AHLENIUS. 2006. TOPOGRAPHIC MAP OF CAFF BOUN-
DARY. CAFF.COM. RETRIEVED JUNE 3,2013, FROM WWW.CAFF.IS/ABOUT-CAFF

De svenska sjoar som ingar i programmet dr
inte alla svenska fjllsjoar utan endast de som
ligger mellan Riksgransen och Jamtland (Figur
1). Fjéllsjoarna som ligger langre soderut ingar
med andra ord inte i programmet.

For flera av dessa sjoar finns 20-25 dr langa
matserier av vattenkemi, bottenfauna och
plankton. Aven omfattande inventeringar av
fjallsjoars vattenvixter finns dokumenterade i
databaser vid SLU. Sveriges langa tradition av
systematisk miljoévervakning kan dérfér bli
en viktig kugge i ett kommande natverk av sta-
tioner som Gvervakar biologiska och vattenke-
miska forandringar i arktiska omréden.

Klimatet &r inte som forut
Lufttemperaturdata f6r SMHI:s fjallstatio-

ners visar alla en signifikant temperaturok-
ning frdn 1960-talet och framat. Sarskilt aren
efter 1989/1990 har varit betydligt varmare dn
lingtidsmedelvirdena. I medel 6kade lufttem-
peraturen vid fjallstationerna med mellan 0,026
och 0,058 °C per ar. Aven antalet graddagar for
dagar med tovider (= 0°C) visar signifikant
stigande trender for samtliga stationer utom
Géddede. Eftersom lufttemperaturen hinger

41



Redan nu finns tydliga férand-
ringar i flera fjéllsjoar, bland
annat 6kar pH och buffrings-
férmégan pa grund av minskat
surt nedfall och klimatbetinga-
de férandrade vattenfléden.

samman med vattentemperaturen i sjéar, kan
man utgd ifran att aven sjéarnas medeltempera-
tur 6kar. Men sjoarnas temperatur beror ocksé
i hog grad av instralningen. Aven hir visar
SMHLI:s redovisning av globalstrédlning och
antalet solskenstimmar pa okningar mellan o,3
procent och 0,5 procent (medel) f6r perioden
1983 till 2010. Analyserna visar att sjéarna
numer virms upp mer och mer for varje &r dn
fore 1990. Uppviarmningen férandrar markpro-
cesser, tillrinning och slutligen sjéarnas vat-
tenkemi och de djur och véxter som lever dar.
I ett varmare klimat kommer &ven arter som
nu finns i sodra Sverige att flytta norrut och
kolonisera de fjllvattnen.

Sjoarna redan forandrade

Redan nu visar data fran miljoovervakningen
pa tydliga forandringar i manga fjillsjoar.* De
svenska fjallsjdarna visar stora férandringar

i flera vattenkemiska variabler (Figur 1), till
exempel av pH, sulfathalter och koncentratio-
nen av totalfosfor, trots att de ligger i relativt
avldgsna trakter och dérfor inte utsitts for
nagon direkt paverkan.

En analys av atta fjallsjoar visar pa signifi-
kanta 6kningar av pH-virden i alla sjoar utom
Dunnervattnet. I flera av sjéarna 6kar pH med
0,3-0,4 enheter 6ver mitperioden 1988 —2010,
pé grund av minskat nedfall av sulfat. I flera av
sjdarna har sulfathalten s& gott som halverats.

Buffringsformaga och koncentrationer av
kalcium 6kar ocksa i flera av sjdarna, vilket
marks genom att depositionen av forsurande

amnen minskar och vittringen av kalciumkar-
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bonatrika mineral 6kar i tillrinningsomradet.
Orsaken ér att hogre temperaturer och dndrade
floden péaskyndar vittringen i markerna och
buffrande negativa joner fors till sjoar och vat-
tendrag.

Négot 6verraskande visar Abiskojaure en
markant 6kning i sulfatkoncentrationen, fran
varden strax 6ver 0,06 mekv/liter till virden
dver 0,10 mekv/liter frén 2004. Aven sjon Lat-
najaure i Abiskojaures avrinningsomrade visar
en fordubbling i sulfatkoncentrationen sedan
sekelskiftet.

Det hér beror troligen pa att glacidrer och
permafrost borjat tina vilket okar tillflodet av
tidigare deponerad sulfat och leder till en oxi-
dation av svavel i till exempel svavelhaltiga leror
nér de kommer i kontakt med luftens syre.

Mindre fosfor i fjéllsjéarna

Sarskilt idgonfallande dr ocksa de sjunkande
halterna av totalfosfor i alla 4tta fjallsjéar utom
Pahajirvi (Figur 2). Liknande trender syns
aven langre soderut i landet’, samt i kanaden-
siska® och finska sj6ar.? En utspadningseffekt
pé grund av 6kad nederbérd under vintern kan
vara en forklaring, men vi ser inga tendenser till
att sjéarnas totalfosfor koncentrationer minskar
sdrskilt tydligt just under véren nér flodena dr
hoga.® Forskare som studerade tillfloden till
kanadensiska sjoar, visade att minskningarna i
totalfosforhalter fraimst berodde pa en mins-
kade koncentrationer i det tillrinnande vattnet,
inte pa en 6kning av vattendragens vatten-
foring. Pa nagot sétt orsakas de minskande
trenderna alltsa av att fosforn har binds hardare
till marken. Vilka processer som styr denna
okade fastliggning av fosfor i tillrinningsomra-
det dr annu oklar, men kring detta forskas det
nu pa flera hall i vérlden.

Biologiska forandringar tar tid
Biologiska forandringar i fjallsjoarna sker inte
ovéntat langsammare dn vattenkemiska férand-
ringar. Anda kan man spéra vissa férindringar;
i tre av sj6arna, Jutsajaure, Njalakjaure och Stor
Tjultrask, okar antalet arter.

I Stor Tjultrask, men édven i Abiskojaure och
Pahajérvi okar forsurningskénsliga arter, som
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Figur 1. Forandringar i vattenkemiska variabler i atta svenska fjallsjoar. Y-axlarna visar koefficienterna for linjar
regression. Ett positivt varde innebar en dkning under tiden 1988 - 2010, ett negativt en minskning under samma

tidsperiod«.
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Figur 2. Koncentrationen av totalfosfor i sju av atta fjallsjoar sjunker. Till exempel minskar totalfosforn i Njalak-
jaure fran 7-8 pg/liter fore 1998 till varden pa 2-3 pg/liter under senare ar. Likasa minskar koncentrationerna i
Stor-Tjultrask fran 7-8 pg/liter fore 1998 till varden kring 4 ug/L efter 1998, dven om &rsmedelvardet varierar en
hel del. Gron linje = arsmedelvarde. Rod linje = signifikant trend.
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Figur 3. Diversiteten
mellan olika bottenfauna-
samhallen (matt som s.k.
"multivariate dispersion”)i
fiallsjéar, 1988-2010 visar

en tydlig nedatgaende trend.

diversitet

Diversitet bottenfauna i fjallsjéar

T T T T
1990 1995 2000 2005 2010

till exempel dagslandan Baetis rhodani och
bécksldndan Nemoura sp.) och hér finns ocksa
en storre artrikedom.

En analys av bottenfaunasamhallen pa
sjoarnas strandnira bottnar visar att avstandet
mellan de arliga observationerna varken 6kar
eller minskar &ver tiden, vilket tyder pé att
samhidllena &r stabila. Men beta-diversiteten,
diversiteten mellan ekosystem (matt som s.k.
“multivariate dispersion”), for bottenfaunasam-
hillena visar en tydlig nedatgéende trend (Figur
3). Det tyder pa att bottenfaunasamhallena pa
de grunda bottnarna i fjallregionen blir mer
lika varandra med tiden, vilket kan orsakas av
klimatforandringarna. Denna slutsats ska tolkas
med viss forsiktighet eftersom det analyserade
geografiska omradet var mycket stort och det
bara r atta sjoar som ingar i analysen. En
likadan analys for vixtplanktonsamhallen visar

inga forandringar 6ver tiden.

Statusbeddmningar och
trendanalyser for hela Arktis

Med hjilp av liknande analyser ska styrgruppen
for sétvattengruppen ta fram statusbedém-
ningar och analyser av fordndringar i sjdar och
vattendrag i hela det arktiska omradet under
perioden 2013-2016.

Styrgruppen leds av Kanada och Sverige och
bestar sedan av en representant fran varje med-
lemsland i CAFE Till sin hjélp har styrgrupps-
medlemmarna nationella nitverk av experter
inom olika forskningsomraden. Sveriges och
resten av Skandinaviens langa tradition inom
miljoévervakning kommer att bidra stort till
gruppens arbete. Styrgruppen hade sitt forsta
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mote i juni i Uppsala 2013 dar man beslutade
om planen fér de kommande tre aren. Styr-
gruppen kommer att rapportera till CAFE,

som i sin tur ligger under Arktiska Radet, dar
Kanada for narvarande ar ordférande. Arbetet
ar darmed véalforankrat i de politiska strukturer
som kan paverka utvecklingen i de arktiska

omréadena.

TEXT & KONTAKT

Willem Goedkoop ér professor vid Institutio-
nen for vatten och miljé vid SLU och svensk
representant i s6tvattengruppen f6r CAFF:s
Circumpolar Biodiversity Monitoring Plan.
e-post: willem.goedkoop@slu.se
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Fluorerade miljogifter

| fisk fran svenska sjoar

Perfluoralkylsubstanser (PFAS) dr miljégifter som finns dver hela varlden. Ge-
nom overvakning kan man félja dessa Amnens koncentration i miljon och kart-
ldgga geografiska skillnader. Flera PFAS-féreningar ser ut att 6ka i abborre och
roding i svenska sjoar. | vissa sjoar ar halterna sarskilt héga.

Suzanne Faxneld, Sara Danielsson, Elisabeth Nyberg & Anders Bignert, Naturhistoriska riksmuseet
Urs Berger, Institutionen for tillimpad miljovetenskap, Stockholms universitet

et dr viktigt att férekomsten av
PFAS overvakas i Sverige, sarskilt
eftersom flera av dessa &mnen
tycks oka.

Inom det nationella limniska 6vervaknings-
programmet for miljogifter i biota analyseras
nu arligen PFAS i abborre- och rodinglever fran
32 sjoar. Tva av sjoarna har extra ldnga tidsse-
rier i fisk med frysta prover fran 1980 till i dag.
Hér har abborre och réding kunnat analyseras i
efterhand.

Halterna varierar i norr och séder
Koncentrationerna av PFOS dr lagst i norra
Sverige och nagot hdgre fran Stockholm och

PFAS

PFAS ar substanser som innehaller minst
en fullt fluorerad kolatom. Det finns olika
grupper av PFAS; polymerer, persistenta
syror och icke-persistenta modersubstan-
ser. Till de persistenta syrorna hor bland
annat karboxylsyrorna (PFCA, som inklu-
derar PFOA, PFNA, PFDA och PFUnDA),
PFHxS och PFOS, medan FOSA hor till
gruppen modersubstanser.

Forklaring till férkortningar:
PFHxS - perfluorhexansulfonsyra
PFOS - perfluoroktansulfonsyra
FOSA - perfluoroktansulfonamid
PFOA - perfluoroktansyra
PFNA — perfluornonansyra
PFDA - perfluordekansyra
PFUnDA - perfluorundekansyra

N AY a2

soderut. Ett undantag ar abborre fran sjon
Fysingen, Uppland, som visar mycket hoga
koncentrationer jamfort med alla andra sjoar
(Figur 1, sid. 46). Det beror troligen pa att sjon
ligger ndra brand6vningsfilten i Rosersberg och
Arlanda flygplats, dir man anvént brandskum
med PFOS tidigare.

FOSA, som ar en moderssubstans till
PFOS, visar ett liknande monster; lagst hal-
ter i norr och 6kande koncentrationer mot
sydvistra Sverige. Hogst halt av FOSA hittas i
Bysjon,Varmland (Figur 2, sid. 46).

De hogre halterna av PFOS och FOSA i sodra
jamfort med norra Sverige beror formodligen
pé befolkningstitheten. Generellt sett brukar




Figur 1. PFOS-koncentration i
abborrlever, medelvarde 2009-
2011. Halterna ar lagst i norra
Sverige. Sjon Fysingen i Uppland
visar mycket hoga halter.

Figur 2. FOSA-koncentration i
abborrlever, medelvarde 2009-
2011. Aven har &r halterna i
landets norra delar lagre. Hogst
halter finns i Bysjon i Varmland.

Figur 3. Karboxylsyran PFDA

i abborrlever, medelvarde
2009-2011. Har ar halterna
laga i landets norra och allra syd-
ligaste delar. Hjartsjon i Smaland
visar hogst halter.

Figur 4. Karboxylsyran
PFUNDA i abborrlever, medel-
varde 2009-2011. Har syns ett
liknande monster som for PFDA.

1. PFOS i lever

3. Karboxylsyra (PFDA) i lever
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Perfluoralkylsubstanser (PFAS)

PFAS har anvants bade inom industrin (exempelvis inom produktion av fluorpolymerer sdsom te-
flon) och i kommersiella produkter (som vatten- och fettavvisande medel och till brandskum) sedan
bérjan av 1950-talet. Idag &r PFAS allméant forekommande 6ver hela varlden och spar av dessa am-
nen finns i miljon. Forst ar 2000 borjade flera av de mest orovackande &mnena att fasas ut, sasom
PFOS, PFOA och PFHxS. Men anda produceras de fortfarande i vissa lander, exempelvis i Kina.

Nagra perfluoralkylkarboxylsyror (PFCA) produceras avsiktligt, som exempelvis PFOA och
PFNA. Dessa &mnen anvands vid produktionen av fluorpolymerer som férekommer i vissa
isoleringsmaterial. Har ar utslapp via vatten fran reningsverk, industrier eller stérre stader viktiga
kallor. | samband med produktionen av PFOA och PFNA uppstar aven oavsiktlig bildning av andra
PFCA. De hittas i naturen via direkta kallor, som fororeningar i produktionen av PFOA och PFNA,
eller i produkter. Det finns ocksa indirekta kallor, till exempel spridning via luft eller nedbrytning av
fluortelemerer (flyktiga moderssubstanser till karboxylsyrorna och anvands i exempelvis impreg-
neringsmedel for allvadersklader och mattor).

Effekter pa djur och méanniskor

PFOS ar extremt langlivat i naturen. Det ackumuleras i organismer och férekommer i hogre halter
ju hogre upp i naringskedjan de kommer. Framfor allt hittas mycket héga halter i marina daggdjur
och fiskatande faglar. Till skillnad fran andra organiska miljégifter, som ackumuleras i fettvavnad,

ansamlas PFOS istéllet till proteinrik vavnad, sdsom blod, lever och agg.

Toxikologiska studier pa daggdiur, till exempel rattor och apor, visar bland annat pa viktminsk-
ning, forstorad lever, forsvagat immunfdrsvar och en dkad dodlighet hos nyfodda.

Det finns &ven en del studier p4 méanniskor, men resultaten av dessa ar ganska tvetydiga.
Exempelvis har man sett att 6kande koncentrationer av PFOS och PFOA i navelstrangsblod eller
moderns plasma kan kopplas till minskad vikt och langd hos nyfédda samt minskat huvudomfang.
Daremot har man inte kunnat se nagra samband med effekter pa barns vidare utveckling i tidig
alder och PFOS och PFOA i moderns plasma under graviditeten.
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halterna vara hogre ddr det bor mycket folk,
eftersom en stor killa dr anvdndning av olika
produkter, till exempel impregneringsmedel.

De flesta PFCA visar liknande moénster, laga
halter i norra Sverige och sydligaste Skane, med
forhojda halter daremellan (Figur 3 och 4). I
Hjértsjon, Smaland finns de hogsta halterna av
karboxylsyror med langa kolkedjor. Det kan
finnas flera forklaringar till detta. Den troligaste
ar att de kommer fran en okéind punktkilla,
men det skulle dven kunna bero pa att vatten-
omsittningen i sjon ar relativt lag. Hur ekosys-
temet i sjon ser ut, exempelvis fiskars fédovan-
or, kan ocksé paverka hur PFAS ackumuleras.

Férandring 6ver tid

I roding fran Abiskojaure i Norrbottens lin
okar halterna av karboxylsyrorna PFNA, PFDA
och PFUnDA (Figur s5) signifikant med fyra till
sex procent per ar sedan 1981. PFOS diremot
visar ingen linjart signifikant 6kande trend
utan 6kningen ser ut att ha avstannat. Forlop-
pet forklaras battre av ett glidande medelvérde.
Aven fér PFNA och PFUnDA finns en antydan
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till minskande koncentrationer mot slutet av
perioden (Figur 5).

I abborre frén Skargélen i Kalmar ldn mins-
kar PFOS signifikant sedan 2002 med cirka atta
procent om éret. Det beror troligen pa utfas-
ningen av PFOS sedan 2000. PFDA och PFUn-
DA visar ddremot signifikant 6kande halter
med fyra till fem procent sedan 1981 (Figur 6).
En anledning till de 6kande koncentrationerna
av karboxylsyror med langa kolkedjor kan vara
den 6kade anvandningen av fluortelomerer som
anvinds som impregneringsmedel.

Gransvarden och utmaningar
Inom EU finns ett féreslaget EQS-virde' for
PFOS i fisk som vi dter* och detta ar satt till 9,1
ng/g vatvikt.

Inom det nationella 6vervakningsprogram-
met mits halten av PFAS i lever. For tillféllet
saknas omrékningsfaktorer mellan lever och
muskel och det gor det svart att avgora om hal-
terna av PFOS gor fisken farlig att éta eller inte.
Kartorna pé nista sida visar hur stor skillnaden
blir ndr man anviander det satta gransvardet
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7. PFOS i abborrlever
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Figur 7. Koncentrationen av PFOS i lever 2009—-
2011 i forhallande till det foreslagna gransvardet om
9,1 ng/g vatvikt. Om man anvander de uppmatta lever-
koncentrationerna hamnar ungefar hélften av sjéarna
6ver gransvérdet.

I > 9 (8ver gransvardet)

[ < 9 (under gransvardet)

8. PFOS i abborrmuskel

for de uppmatta leverkoncentrationerna (Figur
7) jamfort med om man riknar om leverkon-
centrationerna till vad de ungefér kan bli i
muskel® (Figur 8). Om leverkoncentrationerna
anvinds hamnar ungefir hilften av sjoarna
over gransvardet, medan samtliga sjdar hamnar
under gransvardet om de omréiknade virdena
anvénds.

Naturvardsverket finansierar under hosten ett
projekt inom det nationella miljoévervaknings-
programmet for s6tvatten dar omrékningsfakto-
rer for PFAS mellan lever och muskel kommer
att utvirderas. Detta dr viktigt for att sakerstélla
att de kinsligaste individerna skyddas.

TEXT & KONTAKT

Suzanne Faxneld, Naturhistoriska riksmuseet,
marin ekotoxikolog som arbetar med 6vervak-
ning av miljogifter

e-post: suzanne.faxneld@nrm.se

Urs Berger, Institutionen for tillimpad mil-
jovetenskap, Stockholms universitet, kemist

i organisk, analytisk kemi som arbetar med
analys av PFAS.

e-post: urs.berger@itm.su.se
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Figur 8. Koncentrationen av PFOS i muskel 2009-
2011, omraknat fran leverkoncentrationerna, i forhal-
lande till det féreslagna gransvardet. (Den hégsta
stapeln har vardet 4,85 ng/g vatvikt). Om man raknar
om leverkoncentrationerna till vad de ungefar kan bli i
musker hamnar samtliga sjéar under gransvardet.

Sara Danielsson, Naturhistoriska riksmuseet,
biolog som arbetar med milj66vervakning av
miljogifter

e-post: sara.danielsson@nrm.se

Elisabeth Nyberg, Naturhistoriska riksmuseet,
civilingenjor i ekosystemteknik som arbetar
med miljoévervakning av miljogifter

e-post: elisabeth.nyberg@nrm.se

Anders Bignert, Naturhistoriska riksmuseet,
zoolog som arbetar med miljo6vervakning med
fokus pa statistiska metoder och databearbet-
ning.

e-post: anders.bignert@nrm.se

NOTER

1. Environmental Quality Standards 4r gransvirden
framtagna inom EU f6r att skydda de kénsligaste
organismerna i ekosystemet.

2. Human konsumtion = muskel och skinn

3. Baserat pa en enda studie utférd av IVL pd en
enskild individ, och ddr man uppmitt en 15 ganger
hogre koncentration av PFOS i lever jamfort med

muskel.
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Notiser fran den
regionala overvakningen

Norrlandsk ”svartmocka’ oxideras om
grundvattennivan sanks

Lings Norrbottenskusten uppstar ibland lo-
kala problem med kraftig férsurning och héga
metallhalter i vattendrag som rinner genom
omraden med sulfidrika jordar. Sulfidjordarna
ar gamla havssediment som kommit i dagen
genom landhéjningen. Darfor har en satellito-
vervakningsmetod utvecklats for att identi-
fiera dessa omraden. Metoden kompletteras

med matningar inom miljéévervakningen.

Orsaken bakom de sa kallade surstétarna ér att
sulfidjordarna oxiderar nér de utsitts for syre
nér marker dikas ut for jordbruk, skogsbruk
och ny bebyggelse. Aven klimatet har betydelse
da langa perioder av torka och ldga grundvat-
tennivaer ocksé skyndar pé oxidationen. Det
har pa sina héll resulterat i fiskddd och 6ver-
tradelse av gransvérdet for kadmium enligt
EU:s ramdirektiv for vatten. Smé och kustnara
avrinningsomraden i norra Sverige ér troligen
en betydande, men hittills okdnd killa for till-

FOTO: ERIKA FILPPA

Sulfidsediment i Altersundets
avrinningsomrade i Luled. Den
svarta fargen tyder pa att det
ar jarnmonosulfid, FeS.

forsel av metaller till Bottenviken och Oster-

sjon. Sulfidjordarna paverkar de vattenkemiska
och biologiska parametrar som studeras inom
miljoévervakningen. Dérfor ér det viktigt att
veta vilka vattendrag som riskerar att periodvis
drabbas extremt hogt vattenstind och anpassa
provtagningarna for att kunna identifiera risk-
omraden samt vidta atgarder.

KALLA: www.lansstyrelsen.se/norrbotten.
Rapport 11/2012. ISBN/ISSN-nr: 0283-9636

Kiselalger indikerar naringsbelastning

Linsstyrelsen pa Gotland har gett ut en ny
rapport om kiselalger som indikator fér né-
ringspaverkan. Genom att analysera kiselal-
gernas artsammansittning i ett vattendrag
kan man bland annat fa svar pa om vattnet ar

naringsbelastat eller inte.

Metodiken dr enkel: man skra-

par loss materialet fran ett
antal stenar i ett vattendrag,
for att pa sé vis fa loss de
fastsittande kiselalgerna

_ q§q’ och analyserar sedan vilka

t0°\ arter och hur ménga som

finns i materialet. Eftersom de flesta
kiselalger har specifika krav pa sin
livsmilj6 4r de mycket bra indikatorer

pa vattenkvaliten. Sma forandringar
kan gora att vissa arter 6kar i antal, iy Karayevia oblongella
medan andra férsvinner.

Pa Gotland har metoden anviénts
sedan 2007 i den regionala miljoéver-
vakningen for att fa en indikation pé

vattenkvaliteten i olika vattendrag.

KALLA: www.lansstyrelsen.se/gotland

Rapporter om natur och milj6. Rapport nr 2013:6
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Bara fyra av tio alar 6verlever Géta alv

FOTO: TOBIAS DAHLIN/AZOTE

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har studerat
6verlevnaden hos utvandrande blankal i Géta
alv. Studierna visar att 40 procent klarade
sig hela vagen genom dlven. Storst dodlighet
uppmattes vid kraftverken i Trollhattan, dar
drygt hilften av alarna férsvann.

Studierna, som genomforts av Lansstyrelsen

i Véstra Gotaland 2008-2011, syftar till att ge
en uppskattning av den totala dodligheten och
dodligheten for blankal vid respektive kraftsta-
tion 1 Gota alv. Allt for att ge ett underlag for
kommande atgéirder som ska sdkerstilla &larnas
vandringsmojligheter till och fran reproduk-
tionsomradena i Sargassohavet. Gota dlv och
Viénern har, en for Sverige, mycket stor poten-
tial som uppvixtomrade for al. Resultatet fran
studierna kan ocksa bidra med data for kom-
mande alférvaltningsplaner.

KALLA: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/
Blankalsvandring i Gota alv.
Telemetristudie 2010-2011. Rapport 2012:95

Testeboan kraftpestforklarad

Efter rykten om att det finns signalkréftor

i Testeboan har Linsstyrelseni Givleborg
provfiskat i utvalda omraden och funnit ett
fatal kriftor som bekriftar forekomsten av
signalkrafta i an. Omradet har kriftpestfor-
klarats vilket innebér bland annat att det dr
forbjudet att flytta fiskeredskap och batar
som varit i kontakt med vatten i Testeboan till

andra vatten.

Det ér ett stort bakslag for planerna pa att ater-
etablera flodkriftan i Testeboan och nu vidtar
insatser for att forsoka fa bort signalkréftorna,
som med storsta sannolikhet ar illegalt utplan-
terade.

Syftet med att kriftpestforklara omréadet ar
att forhindra att kréftpestsporer sprids till andra
vattensystem. Det innebdr att det ar forbjudet
att flytta fiskeredskap, béatar, maskiner och
andra foremal som varit i kontakt med vatten
i Testebodn till andra vatten. Dessutom ér all
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hantering av kriftor forbjuden inom omradet

som stricker sig fran inloppet i Lundbosjén vid
broarna i Smornas till Testeboans mynning i
havet.

KALLA: www.lansstyrelsen.se/gavleborg.
Sok pa Testeboan.
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Miljoovervakning i vatten nu annu battre i VISS

I Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
har ldnsstyrelserna och nationella datavardar
kvalitetssikrat och uppdaterat nastan 20 000
dvervakningsstationer i bade grundvatten,
sjbar, vattendrag och kust. Uppdateringarna
har gjort det maéjligt att i VISS-kartan visa
vad som dvervakas pa vilka stationer, vad som

ingar i internationell rapportering med mera.

Eftersom en station kan visa matningar med

olika syften kan samma station finnas med flera

ganger i kartan. For att se de olika métningarna

som gors pa en station kan du behova tinda

och sldcka de olika lagren i VISS.

Kategorierna for 6vervakningsstationerna ér:

o Kvalitetsfaktorer, kemiska, biologiska och
fysikalisk kemiska

o Vattenkategorier

o Skyddade omraden

« Internationell rapportering

o Varje kategori har ett eget lagerskikt. Man
kan 4ven se provtagningsstationer som &r
inaktiva.
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KALLA: www.lansstyrelsen.se/sodermanland
Sok pa VISS.

FOTO: MARTIN FOWLER/SHUTTERSTOCK

Gaddorna i Munksjon ska markas

For att fa reda pa hur manga giaddor som finns
i Munksjon i Smaland pagar ett fors6k med
maérkning. Sjon ar genom sitt centrala lédge
och sin kontakt med Vattern ett intressant
vattenomrade for fiske och fiskevard. Géd-
dan ar viktig i sjosystemet genom sin funktion
som toppkonsument. Den ar dessutom mycket

eftertraktad av sportfiskare.

Syftet med projektet ar att forbattra kunskapen

» om gidddans biologi

« giddans rorelsemonster i Munksjon och
Rocksjon

o hur gdddan péverkas av fangst- och ater-
fangst (sa kallad »catch and release«)

Resultatet fran projektet kommer att redovisas

i en rapport under 2014. Forhoppningen ér att

kunna skapa 6ka kunskaperna om gaddans roll
och nytta for sportfiskare och andra nyttjare av
Munksjon.
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Gaddan har en viktig
funktion som topp-
konsument i sjéns
ekosystem. Nu ska
Munksjéns gaddor
kartlaggas narmare.

KALLA: www.lansstyrelsen.se/jonkoping
S6k pa Munksjon.
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Miljoovervakning 1 sotvatten

Den nationella miljédvervakningen syftar till att beskriva tillstand och féréndring-
ar i miljon. Vid sidan av de nationella programmen bedrivs dven miljévervakning

lans- eller avrinningsomradesvis.

FOTO: MAJA KRISTIN NYLANDER/HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN

Nationell miljoévervakning

Grundvatten - trend- och omdrevsstationer
Programmet syftar till att ge en arlig rikstackande
beskrivning av tillstandet i svenskt grundvatten.
Undersokningarna ska aven till viss del kunna beskriva
paverkan pa grundvattnet av metaller, 6vergddning
samt forsurning.

Programmet ar en del av den nationella sétvattens-
6vervakningen och kopplingar till ytvatten, framst rin-
nande vatten, gors. Resultaten ska &ven ge underlag
till och vara hjalp vid utvardering av bedémningsgrun-
der for grundvatten och miljokvalitetsmal samt normer.

Utférare:

Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Kontaktperson:
Liselotte Tunemar, liselotte.tunemar@sgu.se

Vattendrag - trendstationer

Detta program syftar till att folja mellanarsvariationer
och férandringar over tiden i ett for landet represen-
tativt urval av vattendrag som inte direkt ar paverkade
av utslapp eller intensiv markanvandning. Resultaten
ska ocksa kunna anvandas som referens vid beddm-
ning av férandringar i mer paverkade vattenomraden.
Delprogrammet omfattar 67 vattendrag. | vattendragen
tas prov pa kemin 12 ganger per ar. | nagra vattendrag
sker en intensifierad provtagning. Vattendragen elfis-
kas, bottenfauna och kiselalger provtas en gang per ar.
Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljé

Box 7050, 750 07 Uppsala

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet
178 93 Drottningholm
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Kontaktpersoner for programomradet Sétvatten
Havs- och vattenmyndigheten

Ulrika Stensdotter Blomberg,
ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Asa Andersson, asa.m.andersson@havochvatten.se

Kontaktperson fér programomradet Sétvatten
miljogifter Naturvardsverket

Karl Lilja, karl.lilja@naturvardsverket.se

Kontaktpersoner:

Richard Johnson, Richard.Johnson@slu.se (biologi)
Maria Kahlert, Maria.Kahlert@slu.se (kiselalger)
Jens Félster, Jens.Folster@slu.se (kemi)

Bjorn Bergquist, Bjorn.Bergquist@slu.se (fisk)

Sjoar - trend- och omdrevsstationer

Detta program syftar till att folja mellanarsvariationer
och férandringar 6ver tiden i ett for landet represen-
tativt urval av sjéar som inte direkt ar paverkade av
utslapp eller intensiv markanvandning. Resultaten fran
trendsjoarna ska ocksa kunna anvandas som referens
vid tolkning av omdrevsstationerna for bedémning av
forandringar i mer paverkade vattenomraden. Delpro-
grammet omfattar omkring 110 trendsjdar. | dessa tas
prov pé vattenkemin tre till fyra ganger arligen och
prov pa véaxtplankton samt bottenfauna en gang per éar.
Knappt hélften av trendsjoarna provfiskas varje ar. | ett
tiotal av dem provtas biologi och kemi mer intensivt.
Det ingar aven ett omdrevsprogram for makrofytinven-
tering i sjdarna. Vid de drygt 800 omdevsstationerna
gors uteslutande vattenkemisk provtagning en gang
per ar.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljo
Box 7050

750 07 Uppsala

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

Kontaktpersoner:

Frauke Ecke, Frauke.Ecke@slu.se (makrofyter)
Jens Félster, Jens.Folster@slu.se (kemi)

Kerstin Holmgren, Kerstin.Holmgren@slu.se (fisk)
Richard Johnson, Richard.Johnson@slu.se (biologi)
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Flodmynningar

Avrinningen av naringsdmnen och metaller fran 47 olika
huvudavrinningsomraden och tillférseln till kust och hav
kvantifieras i detta delprogram. Programmet ar huvud-
sakligen till for att mota de krav som stalls p& Sverige
genom direktiv och internationella konventioner.

Utférare:

SLU, Institutionen for vatten och miljo
Box 7050

75007 Uppsala

Kontaktperson:
Jens Folster, Jens.Folster@slu.se (kemi)

Stora sjéarna

Delprogrammet syftar till att ge en arlig tillstandsbe-
skrivning for savél biologiska som kemiska variabler i
Sveriges stora sjoar. Resultaten utgér en del av den

information som arligen insamlas i 6vervakningspro-
grammen for sotvatten.

Kontaktpersoner:
Vanerns vattenvardsférbund, Sara Peilot
Sara.Peilot@lansstyrelsen.se

Vatterns vattenvardsférbund, Mans Lindell
Mans.Lindell@lansstyrelsen.se

Malarens vattenvardsforbund, Susanna Hansen
Susanna.Hansen@lansstyrelsen.se

Stormusslor

Delprogrammet syftar till att folja de langsiktiga tren-
derna hos bestand av flodparlmussla, dammussla och
malarmussla, att bedéma artsammansattningen och
féryngringen — som indikatorer pa ett naturligt ekosys-
tem — och att forsoka avgéra om mansklig paverkan
leder till oonskade effekter pa stormusselbestéanden i
sjdar och vattendrag. Overvakningen sker i omkring 40
lokaler under en 6-ars period. Flodparimusslan éver-
vakas i ytterligare 240 lokaler under en 12-ars period.
Det nationella upplagget ar gjort i nara samarbete
med lansstyrelsernas gemensamma delprogram for
stormusslor.

Utférare:

Lansstyrelsen i Jonkopings lan
Vattenfunktionen/Naturavdelningen
551 86 Jonkoping

Naturhistoriska riksmuseet

Box 50007

104 05 Stockholm

Kontaktpersoner:
Jakob Bergengren,
jakob.bergengren@lansstyrelsen.se

Stefan Lundberg,
stefan.lundberg@nrm.se
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Miljégifter - analys och provbankning

Halter av vissa organiska miljogifter och metaller i fisk
analyseras. Prover fran 32 sjoar laggs ocksé i prov-
bank for framtida analyser. Programmet syftar till att
studera ett antal miljérelevanta metaller och organiska
amnen i saval farskt som provbankat material. Insam-
lingen &ar huvudsakligen knuten till trendsjoprogram-
met for att pa sa satt erhalla annan information om
provtagningsplatsen. Resultaten utgor aven referens-
material till andra regionala undersokningar.

Utforare:

Naturhistoriska riksmuseet
Enheten for miljogiftsforskning
Box 50007

104 05 Stockholm

Kontaktperson:
Anders Bignert, Anders.Bignert@nrm.se

Programansvarig och kontaktperson:
Karl Lilja, Naturvéardsverket
Karl.Lilja@naturvardsverket.se

Integrerad kalkeffektsuppféljning (IKEU)
Langsiktiga effekter av kalkning foljs genom biologisk
och vattenkemisk provtagning i flertal sjoar och vatten-
drag.

Programmet ska visa om kalkningsverksamheten
aterskapar forutsattningar aterskapar forutsattningar
for ekosystem som liknar situationen fére férsurningen
samt avgora om kalkningen aven orsakar odnskade ef-
fekter. Resultaten fran IKEU ligger ocksa till grund for
Havs- och vattenmyndighetens radgivning om kalkning
till lansstyrelser och kommuner.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljo
Box 75007

106 91 Uppsala

(vattenkemi, viss biologi)

ITM, Stockholms universitet
106 91 Stockholm
(metaller, viss biologi)

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sotvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

(fisk)

Projektledare:

Tobias Vrede, Tobias.Vrede@slu.se

Programansvarig och kontaktperson:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Havs-och vattenmyndigheten,
Ulrika.Stensdotter@havochvatten.se
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Lansvis eller avrinningsomraden

Lansstyrelserna bedriver sjalva, eller i samverkan med
andra, en miljédvervakningsverksamhet med delvis
samma programstruktur och syften som den nationel-
la, det vill siga med lansvisa sjo- och vattendragsin-
venteringar samt referenssjoar och -vattendrag. Dartill
forekommer specialundersoékningar av objekt som ar
av sarskilt intresse for respektive 1an. Undersokning-
arna organiseras av lansstyrelserna och finansieras till
stor del av Havs- och vattenmyndigheten.

Utforare: Varierar.

Kontaktpersoner:
Lanens miljoovervakningsansvariga, www.lst.se.

Regional kalkeffektuppf6ljning

| anslutning till kalkningen av sjoar och vattendrag
ansvarar lansstyrelserna for effektuppféljning enligt
anvisningar och rad fran Havs- och vattenmyndighe-
ten. Vattenkemisk uppfoljning gors arligen i samtliga
kalkade sjoar (cirka 3000 stycken) och vattendrag
(cirka 1000 mil kalkad stracka). Biologisk uppféljning
gors i ungefar en tiondel av sjéarna och en tredjedel
av vattendragen.

Utforare: Varierar.

Kontaktpersoner:
Kalkningsansvariga pa lansstyrelserna.

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Kopplat till féroreningsutslapp och annan paverkan
bedrivs fortlépande avrinningsomradesvisa undersok-
ningari regi av vattenvardsférbund och vattenférbund.

Utforare: Varierar.

Kontakt: Vattenvardsférbund och vattenférbund.

Andra program for
langsiktiga undersokningar

Vattenstand och vattenféring

SMHIs hydrologiska grundnat med observationer

av vattenstand och vattenféring anvands for berak-
ningar av materialtransporter med vattendragen inom
miljéévervakningen. Observationerna anvands aven
for kalibrering av SMHIs hydrologiska modell S-HYPE
med resultat pa vattenférekomstskalan. Bade SMHIs
matningar och modellberakningar ar tillgéngliga i
SMHI Vattenwebb, se vattenwebb.smhi.se.

Utférare: SMHI, 601 76 Norrkdping.

Kontaktperson: Niclas Hjerdt, niclas.hjerdt@smbhi.se

Datavardskap

Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket
arbetar med ett nationellt system med datavardskap
for miljoovervakningens olika omraden. Datavardska-
pet innebar bland annat att kvalitetssakra och gora
insamlade data tillgangliga. Hittills har datavardskap
inrattats for fem omraden for sétvatten.

Grundvattenkemidata

Omfattning:
Nationella och regionala miljoévervakningsprogram
samt SGU:s grundvattennat

54

Datavard:

Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Kontaktperson:
Jakob Nisell, jakob.nisell@sgu.se

Kemiska och biologiska data
i sjoar och vattendrag (ej fisk)

Omfattning:
Nationella och regionala miljéévervakningsprogram,
SRK och kalkeffektuppfoljning

Datavard:

SLU, Institutionen for vatten och miljo,
Box 7050

750 07 Uppsala.

Kontaktperson:
Lars Sonesten, Lars.Sonesten@slu.se.

Fiskdata i sjoar och vattendrag

Omfattning:
Nationella och regionala miljédvervakningsprogram
samt kalkeffektuppfdljning.

Datavard:

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

Kontaktperson:

Anders Kinnerback,

anders.kinnerback@slu.se (sjdprovfiskedatabas)
Berit Sers, berit.sers@slu.se (elfiskedatabas)

Metaller och organiskt miljégifter i biota,
screening av miljogifter
Omfattning:

Miljogifter i nationella och regionala
6vervakningsprogram.

Datavard:
IVL Svenska miljdinstitutet AB,
Box 5302, 400 14 Géteborg

Kontaktperson:
Katarina Hansson, katarina.hansson@ivl.se .

Artdata

Omfattning:

Insjofaglar, utter, mal,

atgardsprogram for hotade arter,

Nationell och regional

miljédvervakning av stormusslor, Musselportalen.

Datavard:
SLU, ArtDatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala

Kontaktperson:
Lena Tranvik, lena.tranvik@slu.se
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Andra arsrapporter

om miljoovervakning

Havet 2012 Beskriver miljotillstan-
det och miljoproblemen i de svenska
havsomradena och samlar de
senaste resultaten fran den nationella
miljédvervakningen av havet. Ges

ut av Havs- och vattenmyndigheten

i samarbete med Naturvardsverket
och Havsmiljoinstitutet.

Gifter och miljé 2013 Samlar
resultat fran miljédvervakningsprogram
som mater halter och paverkan av
miljéfarliga &mnen i svenska miljoer.
Ges ut av Naturvardsverket.

| S e
SLU myndigheten

Fiskbestand och miljo
i hav och sétvatten

Fiskbestand och miljé i hav
och sétvatten. Oversikt ver fisk-
och kraftdjursbestandens status.
Ges ut av Havs- och vattenmyndig-
heten.

NATUR
VARDS:

Skog & Mark 2012 Samlar resul-
tat fran miljoovervakningsprogram i
svenska landmiljéer. Tema 2012 var
vatmarker. Ges ut av Naturvards-
verket.

Havs- och vattenmyndighetens publikationer kan laddas ned pa:
www.havochvatten.se/fom-oss/publikationer

Naturvardsverkets rapporter kan laddas ned pa:
www.naturvardsverket.se/om-naturvardsverket/publikationer



I SOTVATTEN 2013 redovisar Havs- och vattenmyndigheten
resultat fran den nationella miljéévervakningen av sjéar och
vattendrag. | arets rapport berittar vi sarskilt om paverkan fran
fritidsfisket pa vitternrédingen, om sma istidsdjur i Vinern och
Vattern och varfor fiskens alder ar viktig i bedémningen av milj6-
status. Hur paverkas fjillsjoarna av klimatforandringar och vilka
effekter har fluorerade miljogifter i sétvattenmiljoer?

Havs- och vattenmyndigheten
Box 119 30, 404 39 Goéteborg

www.havochvatten.se
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