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1. INLEDNING

Syftet med detta dokument ar att ge en detaljerad metodbeskrivning av de olika
moment man kommer i kontakt med i samband med kvantitativ provtagning av marin
mjukbottenfauna. Dessa moment omfattar allt ifran stationslokalisering, provtagning,
sallning, konservering, sortering, vagning och artbestamning till datalagring. Dess-
utom finns beskrivning av procedurerna kring sediment- och bottenvattenprovtagning
eftersom dessa undersokningar ingar som en del i mjukbottenfaunaprogrammet pa en
del av stationerna. Det ges en utforlig beskrivning av varje moment dels hur
momentet skall utforas och dels vad man skall tanka pa for att uppna en hog niva pa
kvalitetssakringen. Motivering till varfor man underséker marin mjukbottenfauna ges
i Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning och utelamnas i detta doku-
ment. Utvarderingsmetoder for insamlade data berors inte heller i detta dokument.

2. KVALITETSSAKRINGSPROCEDURER

2.1 Allméanna anvisningar

Kvalitetssékringsarbetet bedrivs genom att folja beskrivningarna i detta dokument (se
aven Cederwall 2002 och HELCOM 2001), genom internkontroller pa laboratoriet,
genom att i utvarderingsarbetet identifiera s k "outliers”, samt genom att deltaga i
nationella och internationella interkalibreringar.

3. METODPROTOKOLL MED KVALITETSSAKRINGSRUTINER
3.1. Stationslokalisering och besoksdokumentation

3.1.1 Stationslokalisering

Vid aterbestk pa en station skall bade x-, y-koordinater och djup for stationen stamma
Overens med tidigare uppgifter. Om uppgifter om landbéringar finns bor &ven dessa
anvandas. Pa sikt insamlas djup- och sedimentinformation fran ekolod och dGPS for
sammanstéllning i figurform dar djupkartor av stationsomradet presenteras med hég
upplosning. Det ar onskvart att ekolodsprofiler som visar bade djup och sediment-
beskaffenhet finns dokumenterade och tillgangliga vid aterbesok for jamférelse med
den ekolodsprofil som visas pa ekolodet vid besoket. En samlad lista med stationens
olika egenskaper fran tidigare ar kan anvandas att jamféra med. Awvvikelser fran
stationens fasta koordinater accepteras inom en radie av ca 20 m i kustzonen medan
en nagot storre radie, max 50 m, kan accepteras pa homogena bottnar utanfor
kustzonen.

3.1.2 Dokumentation av stationsinformation

Stationsbesdket noteras i protokollet. Notera stationsnamn, datum, lokal tid, djup (m),
position (dGPS-koordinater, latitud och longitud, WGS-84, SWEREF-90), vind-
riktning med 16-gradig skala (engelska, t ex NNE, vid stiltje anges CALM) och
vindhastighet (m/s), vaghojd (det vertikala avstandet mellan vagtopp och vagdal i m).
Vindhastigheten mats om majligt med instrument. Annars far man forsoka skatta
vindstyrkan enligt Beaufortskalan.




Sedimentbeskrivningen gors utifran Tabell 1. Om sedimenten innehaller organiskt
material Overstigande 2 % av torrsubstansen sker indelningen med tillagg enligt
Tabell 2. Observera att den organiska halten &r lika med glédforlusten, GF, (loss of
ignition, LOI) och saledes inte liktydigt med halten av totalt organiskt kol (TOC) i
sedimentet. Genom att multiplicera TOC med van Bemmelns faktor 1,724 erhalls
halten organiskt material. Denna framréknade halt &r ndrmast jamférbar med
glodforlusten. (Avsnitten om sedimentbeskrivningar har huvudsakligen utarbetats av
Ingemar Cato, SGU).

Tabell 1. Mall for beskrivning av sediment, efter Karlsson & Hansbo (1992; SGU 1994, 2000).
Sedimentbeskrivningen gors utifrdn innehallet i van Veen-huggaren. Komplettera nedanstaende
beskrivning med fastheten pa sedimentet, till exempel mycket mjukt, mjukt, relativt hart eller mycket
hart. Dessutom anges om sedimentet ar varvigt eller skiktat. For skiktade sediment anges sedimenttyp
for bade overliggande och underliggande sediment. | sadana fall bor en kombination av egenskaper
och fargangivelse anges, till exempel tunt oxiderat skikt (ca 3 mm) pa svart lergyttja.

Fraktion Finindelning Foraldrad
svensk
indelning
Indelning efter kornstorlek
Lera/ Clay (< 0,002 mm) Lera
Silt/ Silt (0,002-0,06 mm) | Finsilt / Fine Silt (0,002-0,006 mm) Finmjala
Mellansilt / Medium silt (0,006 — 0,02 mm) | Grovmjéla
Grovsilt / Coarse silt (0,02-0,06 mm) Finmo

Sand / Sand (0,06-2 mm) |Finsand / Fine sand (0,06-0,2 mm) Grovmo
Mellansand / Medium sand (0,2-0,6 mm) Mellansand
Grovsand / Coarse sand (0,6-2 mm) Grovsand

Grus / Gravel (2-60 mm) | Fingrus / Fine gravel (2-6 mm) Fingrus
Mellangrus / Medium gravel (6-20 mm) Grovgrus
Grovgrus / Coarse gravel (20-60 mm) Sten

Sten / Stone (60-600 mm) | Mellansten / Medium stone (60-200 mm)

Blandade fraktioner

Grovlera/ Silty clay (15-25 % lerhalt)

Sandig grovlera / Sandy silty clay (5-25 % lerhalt)

Sandig silt / Sandy silt (<5 % lerhalt)

Lerig silt / Clayey silt (5-15 % lerhalt)

Lerig sand / Sandy silt (5-15 % lerhalt)

Indelning efter organisk halt

Gyttja / Gyttja (>20 % organiskt innehall
Lergyttja / Clay-gyttja (2-20 % organiskt innehall)
Gyttjelera / Gyttja clay (2-6 % organiskt innehall)




Tabell 2. Sedimentens indelning efter organisk halt (Karlsson & Hansbo, 1992; SGU 1994, 2000).
Classification of sediments based on organic content.

Organisk halt Benamning Exempel
Organic content [ Nomenclature Examples
%
<2 Gyttjefria sediment Sand
Non-muddy sediment Sand
2-6 Gyttjigt sediment Gyttjelera , gyttjegrovlera, gyttjig silt
Muddy sediment Gyttja clay, gyttja silty clay, gyttja silt

6-20 Sedimentgyttja, t ex lergyttja | Lergyttja, grovleregyttja
Muddy sediment (e.g. clay-gyttja) | Clay-gyttja, Silty-clayey gyttja

>20 Gyttja Grovdetritusgyttja

Gyttja Coarse detritus gyttja
Findetritusgyttja

Fine detritus gyttja

Gyttja (Eng. Gyttja) indelas i grovdetritusgyttja (dominerat av synliga véxtdelar) och
findetritusgyttja (homogen gyttja utan synliga véaxtdelar), se tabell 2.

Andra sedimentrelaterade termer

Dy (Eng. Dy) ér ett organiskt sediment huvudsakligen bildat genom utféllning av kolloidala
humusédmnen i néringsfattiga sjoar. Dy i ren form forekommer séllan. Inslag av véxt- och djurrester &r
vanligt och darmed bildas dvergangsformer till gyttja. Dy forekommer inte i den marina miljén utom
omraden i anslutning till exponeringsskyddade omraden dlvmynningar langs norrlandskusten..

Termen slam har tva betydelser:
Slam (Eng. Mud) &r ett vetenskaplig begrepp for mycket vattenhaltiga sediment av olika slag. Dessa
kan uppkomma t ex pa jordytan vid haftiga regn, under vattnet i slamstrommar, eller i samband med

utbrott fran kallor och vulkaner.

Slam (Eng. Ooze) ar ett av pelagiskt ursprung, finkornigt, sediment som innehaller >30 % av
skelettdelar av kalciumkarbonat (kalkslam) eller kisel (kiselslam) hérrérande fran framst plankton.

Begreppet ”slam” bor undvikas vid klassificering av sediment.
Aaggregat ar organiskt, elektrostatiskt eller kemiskt ihopkittade bildningar av mineralkorn/mineral.

Konkretioner &r en hard rundad mineralklump bildad genom lokal utfallning ur porvattnet eller genom
tillvéxt inifran och utat (noduler). De som bildas genom utfylinad i halrum benamns “sekretioner”.

Forslag till stationsprotokoll ges i Appendix 1, 2. I Appendix 2 redovisas aven vilka
enheter som skall anges for respektive parameter med exempel. Om nagot avvikande
intréffar under provtagningen noteras detta i protokollet i anslutning till den post som
berors.




3.1.3 Kvalitetssakringsaspekter

Kontinuitet hos personalen &r av stort varde da man genom lokalkdnnedom och till
exempel jamforelse av bottensedimentets beskaffenhet kan avgéra om stationerna
lokaliseras korrekt. Se till att all information finns noterat i besoksprotokollet innan
stationen lamnas.

3.2 Provtagning

3.2.1 Bottenfaunaprovtagning

Lamplig utrustning att ha med vid bottenfaunaprovtagningen ges i utrustningslistorna
(se avsnitt 7. UTRUSTNING). Provtagning utférs med bottenhuggare av typ van
Veen (6ppningsyta ca 0.1 m?). Huggarytan mats och noteras i provtagningsprotokollet
i borjan respektive slutet av dagen. Dessutom kontrolleras huggarytan efter hugg da
huggaren “fastnat” i botten, eftersom det da finns risk att huggararmarna ratats ut
nagot och huggarens &ppningsyta blivit stérre. Belastad huggare anvands
foretradesvis pa harda bottnar dar obelastad huggare ej ger provvolymer dver 5 I. Vid
“kraftig” sjégang kan det vara fordelaktigt att anvanda belastad huggare for att
undvika problem med drift (sneda hugg) och att huggaren Iéser ut under nedfirningen
pa grund av sjogangen. Vid problem med igenslagning av huggare ovanfor botten
anvands fallskarm (se ritning Appendix 3). Huggaren stannas upp cirka 5-10 m fran
botten och firas darefter langsamt ned mot botten for att forsiktigt (ca. 0.1 m/s) stallas
ned. Detta gors for att undvika att stotvag blaser undan ytsedimentet med de éversta
organismerna. Vidare far huggaren inte ga ned snett eftersom huggets yta da inte
stdimmer Gverens med huggarytan. Om vajern ar sned stannas huggaren upp ca 10 m
fran botten i vantan pa vertikallage vilket erhalles genom justering av fartygets
position. Prover dér huggare tagit snett eller lackt kasseras och ersatts med ett nytt
prov. Huggaren skall dras upp omedelbart efter att den tagit botten for att undvika att
fartyget hinner driva medan huggaren star pa botten. Undvik att slappa ut extra vajer
nar huggaren tagit botten om det inte &r nodvandigt for att kompensera for sjégang.
Huggaren kan hissas upp relativt snabbt efter att den forsiktigt har lyfts upp ur
sedimentet eftersom provet da ar inneslutet i huggaren.

Nar huggaren kommit upp pa fartygsdéack placeras den i en back med lamplig storlek
som rymmer att Oppna huggaren i backen. Lampligt matt for back med standard van
Veen &r 20x60x55cm. En upp-och-nedvéand back kan med fordel anvandas som stod
néar den uppgillrade huggaren lyfts upp ur provbacken. Huggarens sida trycks mot
kanten pa backen och vinklas upp for att forenkla renskoljningen av huggaren. Se till
att skoljvattnet rinner tillbaka ned i provbacken. Huggaren inspekteras efter skoljning
for kontroll av om allt sediment avldgsnats. Sedimenttypen inspekteras dérefter
genom att man tittar pa och kanner pa sedimentet. Om sedimentets karaktar inte
stammer med tidigare ar ska ett nytt hugg tas om positionen stammer. Om provet inte
kan sallas omedelbart eller om flera prover star pa ko for sallning sa marks
provbacken upp med stationsbeteckning och huggnummer.

Mat provvolymen efter att ha jamnat ut sedimentet Gver hela bottenytan pa
provbacken om sedimentet ar mjukt. | de fall sedimentet ar styvt bor det behandlas
varsammare och tryckas ihop jamnt over halva backens bottenyta fére matningen.
Tumstock eller sarskild matsticka anvands for att méta provvolymen. Nér tumstock



anvands noteras den genomsnittliga sedimenttjockleken (cm) som provvolym om
sedimentet pressats ihop i halva backen. | de fall sedimentet jamnats ut 6ver hela
backen multipliceras antalet centimeter med tva for att erhalla provvolymen i liter
(galler for provbackar med 0.2 m? bottenyta). Prov med mindre 4n 5 liter sediment
skall normalt kasseras, men i de fall inga stérre provvolymer kan erhallas accepteras
det prov som har storst volym. Vid lika volym (< 5 liter) sparas det prov som har flest
djur. Anteckna provvolymen i liter i stationsprotokollet och pa provetiketten.

Faltprovtagningen ar tung och krévande vilket innebér att personer med ryggproblem
inte bor delta i provtagnings- och séallningsarbetet.

3.2.2 Bottenvattenprovtagning

Vid bottenvattenprovtagning anvands en modifierad Knudsenhdmtare. Eftersom
hamtaren stanger vid kontakt med botten kommer provet att innehdlla vatten fran 0.2-
0.6 m avstand fran botten. Hissa upp vattenhdmtaren med vinschen sa att den hanger
fritt i luften. Gillra upp hamtaren genom att dra upp och lasa spannhandtagen pa bada
sidor. Lyft hallaren till termometern tills lasmekanismen tar emot upptill. Lyft
lasstangen, som lper langs ena sidan av hamtaren. Tryck darefter upp hallaren till
termometern sa langt det gar och dra sedan ned lasstangen for att lasa hamtaren i
oppnat lage. Spola rent hamtaren bade ut- och invéandigt. Kontrollera att gummi-
packningarna upptill och nedtill &r hela och att de sitter i ratt ldge. Kontrollera att
luftningskranen ar stangd.

Vattenhdmtaren kan firas ned relativt snabbt, dock med sténdigt strackt wire, till ca 10
m over botten. Se till att wiren &r lodrat innan huggaren stalls ned pa botten. Eftersom
utlésningsmekanismen har liten yta stanger inte hamtaren om den stalls ned alltfor
langsamt i mjuka sediment.

Uppvinschningen av bottenvattenhamtaren paborjas direkt efter att den natt botten.
Spola ren hamtaren utvandigt och ta ombord den. Lossa hamtaren fran wiren och
spann fast den i darfor avsedd hallare pa fartyget. Borja med att avldsa temperaturen.
Se till att ha alla nodvandiga flaskor och kemikalier redo. Oppna luftskruven pa
vattenhdmtaren. Om syrgasprover skall tas borjar man med dessa.

Syrgasprover — Anvand tva syrgasflaskor, se till att de &r diskade. For ned
vattenhdmtarens Latexslang till botten i syrgasflaskan och tryck forsiktigt upp
"kranen” pa vattenhamtaren tills det kommer en jamn strom vatten. Hall slangens
oppning kvar vid botten pa flaskan och Iat vattnet floda over flaskan sa att eventuellt
tillfort syre fran luften till vattnet strommar ut. Lat motsvarande tva flaskvolymer
floda over innan slangen forsiktigt dras upp ur flaskan. Observera att vattnet
fortfarande maste rinna medan man drar ur slangen. Nar slangen dragits ur flaskan
kan kranen stangas och flasklocket (den inslipade glasproppen) forsiktigt laggas pa.
Darefter fylls den andra flaskan pa motsvarande satt. Tillsats av reagenser flaska nr 1
- tillsatt 2 ml (Bottniska viken) mangansulfat per flaska, forslagsvis genom att
anvanda ampuller. Klipp av ena &nden av ampullerna, fér ned dem en bit i flaskan och
Klipp darefter av dem upptill for att tomma innehallet i flaskan. Darefter tillsatts 1 ml
jodidazid, forslagsvis genom att anvanda ampull och med samma tillvagagangssatt
som for mangansulfaten. Satt pa flasklocket och véand flaskan upp och ned flera



ganger i raskt tempo for att fordela tillsatserna jamnt. Vrid och tryck darefter ned
"flaskkorken” sa att den fastnar. Kontrollera efter en stund att korken fortfarande
sitter fast. Det hander ibland att det blir ett svagt 6vertryck i flaskan vilket kan vara
tillrackligt for att trycka upp korken ur dess fastkilade lage. Tillsatt reagenser till
flaska nummer tva. Ta in flaskorna for analys. Notera respektive flaskas nummer och
volym i protokollet. Om proverna inte kan analyseras omedelbart stélls de i kylskap i
vantan pa analys. Analyseras enligt SS-EN 25813 for att erhalla antal mg O per liter.

Salthaltsprover — Mark upp en flaska med forslagsvis tesatejp, skriv datum, station och
initialer med permanent tusch. Fyll flaskan till ca 1/3 med vatten fran hamtaren. Skaka
flaskan och hall ur vattnet. Fyll dérefter flaskan och stéll den sedan i kylen. Notera i
provtagningsprotokollet att salthaltsprov tagits pa stationen. Provet analyseras inne pa
laboratoriet efter avslutad provtagning enligt HELCOM guidelines (HELCOM 2001).

3.2.3 Sedimentprovtagning

Sediment for bestdmning av féarg, vattenhalt, glodforlust och redoxmétning insamlas
med rorhdmtare (rérdiameter 8 cm). Foljande provtagningsprocedur géller Gemini-
provtagare med dubbla plexiglasrér. Provtagning med den mindre skrymmande
Kajakhamtaren (se Blomgvist & Abrahamsson. 1985 for beskrivning) gar ocksa bra
men ar inte lika tillforlitlig nar det galler att fa upp intakta sedimentprov. Se
Blomqvist (1991) for kvalitetsaspekter kring sedimentprovtagning.

Provtagning - Montera Geminiprovtagaren pa wiren, vinscha upp och fall upp
tillslutningsarmarna. Fast armarnas oglor tillsammans med lockens oglor pa las-
pinnarna 6verst pa provtagaren. Tyngdkraften gor att Iaspinnarna frigér 6glorna sa att
tillslutningsarmar och locken kan sluta till roret saval nedtill som upptill. Montera
bada réren i hamtaren och se till att vingmuttrarna dras at pa hallarna till bada roren.
Fira ned provtagaren till ca 5-10 m Over botten och stanna upp och invanta
vertikallage. Stall darefter ned provtagaren forsiktigt pa botten utan att slappa ut extra
wire eftersom detta kan fa provtagaren att vicka omkull. Paborja uppvinschningen
langsamt for att inte slamma upp sedimentets ytskikt. Vid sjogang invantas lampligt
tillfalle att vinscha upp provtagaren ur vattnet for att undvika att hdmtaren hamnar i
pendling. Spola ren provtagaren utvandigt. Dra forsiktigt ut tillslutningsarmen och for
samtidigt in en passande mjuk gummipropp underifran i réret och tryck upp den helt i
roret. Gor likadant med det andra roret. Lossna darefter vingmuttrarna och vrid
forsiktigt ur roret ur bajonettfattningen och sénk sedan roret forsiktigt. Placera sedan
roret eller réren om bada proverna skall sparas i forvaringsboxen. Tillslut réren
upptill med liknande gummikorkar (numrerade) som anvandes nedtill. Notera
korkarnas nummer i provtagningsprotokollet.

Skivning av sediment — For alla analyser utom redoxpotential maste sedimentet skivas:

Horisontellt for analys av vattenhalt och glodgningsforlust. Skivningen gors pa 2 cm
och eventuellt pd 5 cm avstand fran sedimentytan. Fast roret i speciell hallare och
tryck upp sedimentet till den 6vre kanten pa roret. Anslut ett centimetergraderat ror,
av samma dimension som sedimentroret, upptill pa sedimentroret och pressa upp
sedimentet till dnskad niva. For in en tunn skiva (plast eller metall) for att avskilja det
ovre sedimentlagret. TOm det avskiljda provet i en rymlig plastburk och
homogenisera. For 6ver hela provet i en uppmarkt (datum, station, sedimentets dvre
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och undre djupniva i cm, initialer) provburk som tal infrysning. Fortsatt skivningen av
sedimentet om flera djupintervall 6nskas. Placera proverna i frys (minst -18 grader
Celsius) tills proverna skall analyseras. Notera i protokollet att sedimentprover (antal
och sedimentnivaer) for bestamning av vattenhalt och glodningsforlust finns
forvarade for senare analys. Analysmetoder, se Dybern et al. (1976).

Vertikalt for farganalys. Observera att fargbeskrivning som gors direkt genom
plexiglaset pa provet ger en felaktig bild av hur sedimentet ser ut i verkligheten. Nar
roret gar ned i botten fastnar sedimentpartiklar fran de Gvre lagren pa rorets vaggar
nedat pa roret. Det man ser nagra centimeter ned pa rorets vaggar ar alltsa till viss del
sediment(farg) fran lagren ovanfor. For att fd en korrekt beskrivning av
sedimentfargen maste provet avldagsnas ur roret och klyvas vertikalt. For detta
andamal anvands ett ca 15 cm langt ror som klyvts vertikalt pd mitten. Den ena
halvan maste ha ett fastlimmat “lock” upptill. Montera ihop de tva halvorna sa att de
sluter tatt och anslut Gverst pa sedimentroret efter att sedimentet tryckts upp till
overkanten. Tryck darefter forsiktigt upp sedimentet tills sedimentytan nar
markeringen pa det Gvre roret. Overskottsvattnet rinner ut genom den “6vre 6ppna”
rorhalvan. Markeringen markerar det utrymme som behovs for att sedimentytan skall
na “locket” nar man trycker i gummikorken i det Gvre roret. Avskilj provet med en
tunn metallskiva och placera pd en stadig skiva med ett centralt belaget hal
(diameter=8.5 cm sa att en gummikork gar igenom). Placera gummikorken i halet,
centrera roret och dra forsiktigt undan metallskivan samtidigt som gummikorken
forsiktigt trycks upp i roret. Tryck upp gummikorken sa att sedimentytan nar ”locket”
pa den ena rorhalvan. Déarefter vrids roret till horisontallage, se till att rérhalvan med
“lock” hamnar underst. Frigor forsiktigt den 6vre rérhalvan. Anvénd sedan en tunn
metallskiva med vassa kanter for att skdra av Overflodigt sediment. Borja med att
skdara en bit ovanfor rorets kanter. Skrapa déarefter forsiktigt av den frilagda
sedimentytan fran provets centrumvertikallinje ut mot kanterna. Det sistnamnda
momentet gors for att hindra kontaminering nar sedimentet slutligen skivas jams med
rorets kanter. Slutligen snittas sedimentet jams med rorets kanter fran den ena sidan
till den andra. Snitta aldrig i rorets langdriktning! Eftersom sedimentet kan fastna pa
metallskivan rekommenderas att snittningen utfors med mycket sma sagande rorelser.
Sedimentprofilen ar nu frilagd och fardig for fotografering eller beskrivning av farg
med fargkarta (Rock-Color Chart Committee. 1991. Rock-color chart. — Boulder,
Colo.: [Distributed by] Geological Society of America.).

Fotografering — Anvand en box med konstant belysning (rekommenderad
fargtemperatur 5000 K) for fotografering av sedimentprofilen for att fa jamforbara
bilder. Anvand graskalereferenser (forslagsvis; vitt, 25 %, 50 %, 75 % gratt och svart)
I anslutning till sedimentprovet som kontroller. Digitalkamera ar att foredra eftersom
bilderna direkt kan granskas for att avgora kvaliteten pa bilderna. De digitala bilderna
anvands sedan for farganalyser och matningar i lamplig mjukvara i dator. Kamerans
installningar maste ga att justera manuellt vad galler avstand, blandare och slutartid
for att garantera rétt skérpa och ljus. L&gg det snittade sedimentprovet i boxens
rérhallare och fotografera. Kontrollera bilden och ta en ny bild om kvaliteten inte var
bra. Anteckna bildens/bildernas nummer eller beteckning i provtagningsprotokollet.
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3.3 Sallning

3.3.1 Séllningsprocedur

A. Det undre sallet (1.0 mm) stélls pa dacket och vattnet fran provbacken halls i
sallet. Se till att vattnet inte far ver sallkanterna eller att sallet satter igen. Placera
sallet i det andra facket uppifran i sallbordet. Vid sallning av prover med rikliga
mangder av fintradiga alger eller annat material som gor att 1 mm’s sallet sétter
igen bor 1 mm’s sallet placeras dverst for att undvika 6versvamning.

B. Kontrollera att 5 mm’s sallet finns pa plats i det Gvre facket och att avrinnings-
flarpen ar ratt placerad sa att sedimentsuspensionen rinner ned i sallet.

C. Placera provbacken med sedimentet i sallbordet och vinkla upp backen i lampligt
lage for att paborja sallningen. Valj ej for hog vinkel fran borjan eftersom detta
medfor att stora mangder sediment foljer med om sedimentet ar mjukt. Undvik att
spola direkt pa sedimentet eftersom det kan fragmentera djuren. Rikta
vattenstralen, som ej far vara for hard, i redan befintligt vatten eller liangs
vaggarna for att skona djuren. Forsok att spola bort allt sediment genom att spola
“underifran” i vattnet. Om detta ej ar tillrackligt som fallet brukar vara med styv
och varvig lera kan man spola direkt pa leran efter att ytan pa lerklumparna skoljts
av forsiktigt. I de fall leran & mycket styv och sammanhangande kan dessa delar
forsiktigt tas i handen och skoljas av for att sedan slangas. Detta far endast goras
nar det ar uppenbart att det inte finns nagra djur i leran. | mycket sandiga sediment
mals émtaliga maskar sonder i backen under skéljningen innan de hinner komma
ned i sallet (blastringseffekt). | dessa fall kan det vara fordelaktigt att sa fort som
mojligt skolja ned sedimentet i sallet och salla forsiktigt med duschslang pa
sedimentet. Plocka ur “skora djur” allt eftersom de upptéacks under sallningsarbetet.

D. Nar de sista sedimentresterna skoljts ned i sallet skoljs backen ren och innehallet
toms i sallet for att undvika att sma djur blir kvar i backen. Backen kan nu
avlagsnas. 5 mm’s sallet skoljs rent och sallresterna spolas ned i 1 mm’s sallet.
Avlagsna 5 mm’s sallet och skolj rent kanterna dar sallet varit placerat.

E. Lyft upp 1 mm’s sallet och skolj bort de sista sedimentresterna. Lyft darefter sallet
i ena hornet och skolj forsiktigt ned djuren i ena hérnet genom att spola med svag
vattenstrale fran sallets undersida. Vattenstralen bor vara riktad snett nedat det
horn dar djuren samlas upp for att undvika att djur spolas 6ver sallkanten. Nar
djuren och sallresterna finns i ena hornet placeras en burk (t ex CERBO 1.0 L,
eller 1.5 L om nodvandigt) i en back eller sall for att undvika forlust av djur om
spill skulle forekomma. Sallet lyfts upp och vinklas och med mycket svag
vattenstrale skéljs sallresterna 6ver till burken. I de fall stora mangder sallrester
forekommer kan man med fordel plocka over en stor del av sallresterna med
handen innan urskdljningen av sallet paborjas. Om provburken innehéller stora
mangder vatten bor en stor del av detta héllas tillbaka i sallet, utan att djuren foljer
med tillbaka.

F. Inspektera sallet och anvand en mjuk pincett med vass spets for att plocka dver de

sista djuren fran sallet till burken. Enstaka sma vitmarlor brukar forekomma, men
det som kraver speciell granskning ar slemmaskar (Cyanophthalma obscura,
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tidigare Prostoma obscurum) som tenderar att krypa halvvégs igenom sallet, samt
Oligochaeter som slingrat sig kring sallmaskorna. Dessa dras forsiktig loss med
en mjuk pincett och placeras i provburken.

G. Nar samtliga djur placerats i provburken anvands formalinmattet for att avgora hur
manga doseringar formaldehyd som behdvs for att uppna ca 4 %. Se formaldehyd-
recept i avsnitt 8. KEMIKALIER. Det uppmatta antalet doseringar “pumpas” i
med hjalp av doserpipetten pa formalindunken. Av halsoskal skall man undvika
att sta lutad over burken nar man fyller pa formalin. Hall helst andan under
formalinpafyllningsproceduren. Nar sallresterna bestar av mycket grus eller sand
skall vattnet héllas Gver i separat burk for att matas upp i formalinmattet. Den
fardiga formalinlosningen halls sedan tillbaka till sallresterna. Om inte
provburken redan markts upp med pappersetikett med datum, stationsbeteckning,
huggnummer, huggartyp, provvolym och expeditionsledarens initialer, sa ar det
dags att gora detta nu. Samma information skrivs for sakerhets skull pa
burklocket. Se till att locket sétts fast ordentligt. Om sallresterna bestar av mycket
alger med lerrester skall burken vandas ett par ganger sa att formalinet blandas
ordentligt. Burken stélls i sérskild forvaringsback till kvéllen. Om hemmahamnen
ej nas under kvallen placeras proverna i sarskilt forvaringsutrymme.

3.3.2 Kvalitetssakringsaspekter

Under forsta provtagningsdagen anvéands tva stycken 1 mm’s sall, det extra sallet
placeras i det undre sallfacket for att mata salleffektiviteten. Om en stor del av de sma
djuren fastnar i det undre av de tvda 1 mm’s sallen foranleder detta varsammare
sallningsprocedur, t ex svagare vattenstrale vid spolning av sall. Havsborstmaskar ar
skora djur och ovarsam sallning leder latt till att djuren gar sonder. Om detta problem
uppstar foranleder det varsammare spolning av sedimentet.

3.4 Sortering

3.4.1 Sortering och abundansrakning

Sorteringen och abundansrékningen kan pabdrjas omedelbart efter hemkomsten med
proverna.

A. Innehallet i provburken halls i en sallburk av tillracklig storlek med 0.5 mm’s sall
nedtill och skéljs ca 1-3 minuter under rinnande vatten i dragskap for att skolja
bort formalinet. Ett alternativ till denna metod &r att anvénda en speciellt utrustad
hink, dar locket har en relativt stor yta med 0.5 mm’s sall och dessutom en tétad
slanggenomforing. | denna anordning halls provet i hinken och locket tillsluts
varefter vattenslangen ansluts till vattenkranen. Provet far sedan skélja ca 15-30
minuter for att skolja bort formalinet. Vid detta forfarande maste forsiktighet
vidtagas sa att inte sallet i hinkens lock satter igen av véxtrester, etc. Vattentrycket
i hinken kan da fa locket att lossna.

B. Provet hélls forsiktigt i sorteringsvannan i lampliga portioner. Fyll pa vatten i

vannan tills nivan ar ca 1-2 cm. Djuren plockas ur och raknas samtidigt, alternativt
réknas djuren efter utsorteringen.
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C. Delsummor bor antecknas for respektive art allteftersom sorteringen av provet pagar.

D. Delsummorna summeras nar provet ar fardigsorterat och fors in i sorterings-
protokollet (Appendix 4).

E. | de fall svarigheter uppstar med artbestamning placeras djuret/djuren i sérskild
burk méarkt “obestdmda” och fdrs in som obestdmda i protokollet, fér noggrann
artbestdamning vid senare tillfalle.

F. Skriv in motsvarande information i sorteringsprotokollet som pa locket av
provburken i de fall informationen stammer Gverens med informationen pa
pappersetiketten i burken. | de fall informationen inte stdimmer Overens noteras
vilken information som stod pa pappersetiketten och vilken som stod pa locket.
Uteslutningsmetoden anvénds i forsta hand for att avgora vilken information som
ar korrekt. For en sadan jamforelse behovs faltprotokollet om datum eller annan
information ej stimmer. Om olikheterna utgors av att skilda stationsbeteckningar
noterats pa lock respektive pappersetiketten jamfors informationen pa sorterings-
protokollen fran bada berdrda stationerna. Om inte det loser problemet kan
artsammansattningen vara till viss hjalp for att avgéra vilken information som &r
korrekt. | det senare fallet maste dock problemet noteras med en kommentar i
databasen. Om endast huggnummer skiljer sa undersoks om huggvolymerna
skiljde, om inte sa spelar det ingen roll vilket provnummer som ges.

3.4.2 Kvalitetssakringsaspekter

Réakneverk underlattar antalsrakningen av respektive art under sorteringsarbetet.
Sallresterna kan hallas genom ett 0.5 mm’s sall och konserveras i 4 % formaldehyd
for senare stickprovsundersokning av ca 5 % av proverna. Dessa stickprov sorteras av
annan person an den som sorterade provet ursprungligen. Om tva personer arbetar
med sorteringen kan med fordel de tva byta sallrester med varandra efter att var och
en ar “fardig” med sorteringen av sitt prov. Detta bor i sa fall goras for ca 5 % av
proverna, eller oftare om manga djur lokaliseras i dessa kontroller. Om det som
systematiskt fel visar sig att en av personerna hittar farre djur &n den andra finns det
skal att rekommendera en synundersokning, se nedan.

Eftersom en hel del av djuren & mycket sma kan det vara lampligt med en arlig
synundersokning for sorteringspersonalen. Flera av arterna férekommer i storlekar
ned mot 1 mm och kraver i de flesta fall god syn for att upptdckas, &ven om de ar
rodfargade. | de fall glaségon behovs for att klara denna synskarpa maste ocksa
glasdgonen anvandas vid sortering.

3.5 Artbestamning

3.5.1 Bestamningslitteratur

| de fall ett djur inte kan bestammas till art utifran sorterarens befintliga kunskap
anvands bestamningslitteratur samt att artbestimningen senare verifieras av person
med k&nnedom om den art som bestdmningen resulterat i. For artbestdmning rekom-
menderas bestamningslitteraturen i avsnitt 6. BESTAMNINGSLITTERATUR. For
Bottniska vikens del tacks de flesta makrofaunaarterna av: kraftdjur - Enckell (1983),
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snackor - Macan (1977), havsborstmaskar - Bick & Gosselck (1985) kompletterat
med Atkins et al. (1987) for Marenzelleria viridis, chironomider om dessa skall
artbestdammas - Wiederholm (1983).

3.5.2 Kvalitetssakringsaspekter

For arbetet med att artbestimma djuren ar det av stor vikt att man har tillgang till
personer med god kdnnedom om de arter som finns inom det geografiska omrade dar
provtagningen gors. Internkontroller av sorteringspersonalens effektivitet kan goras
genom att sallresterna sparas och sorteras igenom av ytterligare en person. Alternativt
sorteras hela provet, djuren raknas och aterfors darefter till sallresterna, varefter provet
sorteras av en annan person. Dessa kontroller utfors i form av stickprovskontroller.

Notera i sorteringsprotokollet om annan bestdmningslitteratur an den ovan ndmnda
anvants for artbestamningsarbetet.

Interkalibreringar gors nationellt for de laboratorier som arbetar i samma eller
angransande havsomraden. Dessutom organiseras interkalibreringar bland annat av
HELCOM. Interkalibreringar bor géras minst en gang vart 5:e ar.

3.6 Vagning

3.6.1 Vatviktsbestamning

De sorterade proverna bor forvaras tre manader i 4 %-ig formaldehydldsning innan
vatviktsbestamningarna gors. Undantag kan goras om prover sorterats efter mer an tre
manader fran provtagningstillfallet. | sadana situationer kan proverna végas efter 2
manader eftersom den foregaende provforvaringen skedde i en formalinkoncentration
nara 4 %.

A. De sorterade proverna tas fram, éppnas och djuren halls dver i burk med 0.5 mm’s
sall. Detta gors i dragskap for att undvika exponeringen for formalinet.

B. Tarera vagen med tom véagningsburk (alternativt med folie).

C. Skolj djuren forsiktigt och plocka sedan Gver dem pa ett torrt filterpapper och
flytta runt dem for att lata dverflodig vatska dra in. Nar filtrerpapperet inte suger
upp mer vétska plockas djuren dver i vagningsburken som forsluts for vagning.
Proceduren for avfuktningen av djuren tar ca en minut, men kan ta kortare tid om
det endast finns enstaka djur eller langre om det ar tusentals djur.

D. Vagningsburken placeras pa vagen och vatvikten noteras i protokollet efter det att
vagen stabiliserats. | det fall vagen ar ansluten till dator hamtas vatvikten i detta
skede direkt in i databasen.

3.6.2 Torrviktsbestdmning

Denna procedur ingar inte obligatoriskt i miljodvervakningsprogrammet. Utga fran
vatviktsproceduren.
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A. Forvdag aluminiumfolie. Skriv stationsbeteckning, huggnummer, datum, art och
folievikt pa folien. Notera samma sak i vagningsprotokollet. Placera djuren i folien
och vik upp kanterna men behall en liten 6ppning upptill.

B. Torka proverna i torkskap i ca 60 grader Celsius under 24 timmar.

C. Placera de torkade proverna i exsickator fore vagning. Anvand vag med 10
mikrograms noggrannhet.

D. Vég djuren, notera vikten och subtrahera bort folievikten.

E. Notera torrvikten i protokollet.

3.6.3 Askfri torrvikt

Efter torrviktsbestdmningen placeras djuren med folie i ej uppvarmd brannugn. Varm
darefter upp ugnen till ca 450 grader Celsius och Iat proverna sta inne i 4 timmar. V&g
resterna pa vag med 5-6 decimaler. Subtrahera askvikten fran torrvikten for att erhalla
askfri torrvikt. Notera denna vikt i protokollet.

3.6.4 Kvalitetssakringsaspekter

Kontrollera vagen en gang per ar, helst genom serviceavtal med kontrollant. | annat
fall kan kontrollen géras genom att anvanda kanda kontrollvikter, t ex 0.01g, 0.1g och
1g. Kontroller med kanda kontrollvikter bér goras dagligen under vagningsarbetet.
Om végningen av kontrollvikterna ger avvikande resultat maste vagen kalibreras
innan vagningsarbetet kan paborjas.

Vid interkalibreringar har det visat sig att variationerna i vatviktsbestamningen kan
vara stora. Det &r darfor viktigt att metodbeskrivningen f6ljs noggrant.
Internkontroller kan genomféras, genom att samma djur vags av flera personer. Vid
valet av djur for kontrollvagningar bor ej skdra djur som t ex maskar anvéndas,
eftersom dessa ofta fragmenterar vid hanteringen. Kraftdjur och musslor ar darfor att
foredra.

4. DATALAGRING

Beskrivningen som ges nedan géller i detalj endast for dem som anvénder sig av
bottenfaunadatabasen BedaXP. For ovriga galler att alla resultat fran samtliga
protokoll matas in i en databas, alternativt i en stor tabell dér varje kolumn har sitt
specifika format. Ett gemensamt format for alla rader i en kolumns tabell &r
nodvandigt for att vid senare tillfalle kunna importera informationen till andra
databaser.

4.1 Inmatning av data

Informationen fran samtliga protokoll matas in i databasen (BedaXP) med hjalp av
sarskilda inmatningsformular. For att minska felregistrering kan atminstone nagra av
falten i databasen stallas in sa att programmet varnar nar felaktiga format eller
orimliga varden matas in. Eftersom samtliga radata lagras i databasen behdvs inga
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sarskilda berakningar pa data innan de lagras i databasen. Omvandlingen till 6nskade
enheter gors i samband med uttagen fran databasen.

Nar all inmatning ar klar tar man en utskrift pa allt som registrerats, for korrektur-
lasning mot ursprungsprotokollen. Ratta darefter eventuella fel i databasen.

4.2 Kvalitetssakring av data i databasen

Aven om kvalitetssakringsrutinerna foljts noggrant kan det forekomma resultat i
databasen fran provtagningen som ger anledning till ytterligare kontroll gentemot
ursprungsprotokollen.

For vissa variabler kan avvikelser fran normalinformationen tas fram via databasen,
sasom datumavvikelser, positionsavvikelser (jamfért med stationernas fasta
koordinater) och djup. FOr bottenfaunan kan abundansen for respektive art plottas mot
biomassan for att soka efter avvikande punkter. Om nagon eller nagra punkter avviker
langt fran Ovriga i en sadan figur kontrolleras vilket besok det galler. Jamfor sedan
abundans och biomassan mot sorterings- och véagningsprotokollet for att avgora vad
som kan vara orsaken. Hittas ingen forklaring till avvikelsen markeras resultatet med
en kvalitetsflagga eller andras i databasen och i sorteringsprotokollet om det blivit en
uppenbar felskrivning i protokollet. I detta fall stryks det gamla vérdet och det nya
anges tillsammans med datum och initialer pa uppgiftsandraren.

4.3 Dataleverans

Nér alla data &r kontrollerade &r de fardiga att exporteras till datavard och eventuellt
aven till bestéllare, enligt kontraktet. Format for sadan dataleverans framgar i avtal
mellan bestéllare och utforare, alternativt enligt 6verenskommelse med datavérden.
For bottenfauna i marin miljo skall data levereras till BIOMAD (Stockholms Marina
Forskningscentrum, Systemekologi, Stockholms universitet). Vid uttag av data at
andra bestéllare, undvik tecken vid enhetsangivelser som kan forvanskas vid
datadverforingar: skriv hellre Cel &n °C, hellre ug an ug.
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7. UTRUSTNING

7.1 Basutrustning

van Veen huggare 0.1 m?, 2 st ny modell varav 1 belastad (eller extravikt ca 20 kg)
Fallsk&rm till van Veen 1 st

Sallstallning med bord och slangar

Sprutmunstycken till slangarna

Reservsnabbkoppling till sprutmunstyckena

Sall 5 mm 2 st

Sall 1 mm 2st

Plastdunk 10 | med doseringspipett for formalinkonservering

Mjukpincetter trubbig + spetsig

Plastbackar for sediment 60 I, bottenyta som rymmer vanVeen-huggare (ca 0.2 m?)
Plastbackar for provburkar 150 |

Plastskiva for utjamning av sedimentytan i provbacken

Tumstock eller graderad matsticka for volymsbestdmning av proverna

Tumstock for ytbestdmning av huggare

7.2 Forbrukningsmaterial

Stationsprotokoll

Cerboburkar 1.0 | + lock minst en per station

Cerboburkar 1.5 | + lock minst en per station

Cerboburk 1.0 | graderad for dosering av formaldehyd
Cerboburk 1.5 | graderad for dosering av formaldehyd
Telefonblock for mérkning av provburkar 2 st
Anteckningsblock, Blyertspennor, Radergummi, Tuschpennor
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7.3 Personlig utrustning
Oljestall, Sydvast, mjuka gummihandskar, Stovlar

8. KEMIKALIER

8.1 Konserveringsmedel

For konservering av djuren ute i falt anvands 20 %-ig formaldehyd som spads till ca
4% i provburkarna. Den 20 %-iga formaldehyden blandas i en 10 | behallare
(forslagsvis plastdunk med tattslutande lock) med hjélp av;

5L 37.5 % Formaldehyd,

500 g hexametylentetramin (Metamin),

10 g Bengalrosa,

Efterfyll med brackvatten till 9.4 L:s market pa 10 litersbehallaren.

8.2 Kemikalielista

Formaldehyd 37.5 % - (kemiforradet)
Bengalrosa (Kebo alt PH-Tamm)
Hexametylentetramin/Metamin (Kebo alt PH-Tamm)
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Appendix 1 - Protokoll bottenfauna komplett provtagning

Station: Position:
Datum: Latitud:

Tid: Longitud:

Djup (m): Landbaring (0/1)

Fotodokumentation, filnamn:

Vaderlek:
Vindriktning:

Vindhastighet:

Vaghojd (m):

Bottenvatten: Temperatur:
Salinitet (%o psu):
Syrgashalt (mg/l) 1: 2:
Vattenhamtare: Modified
Knudsen
Sediment: Beskrivning:
Svavelvatelukt (0/1):
Vattenhalt (0-2 cm): (2-5cm):
Glodforlust (0-2cm): (2-5cm):
Redskap:
Gemini
Farg/Redox: Djup (cm) Fargkod Djup Eh (mV) +Ep
(cm)
Sedimentfoton - -1
Filnamn: - 0
- 1
- 2
- 3
- 4
- 5
- 6
- 7
- 8
- 9
- 10
Bottenfauna:
Provtagare: Area (m?) Vikt (kg) Provnr. Volym (L)
1
2
3
Ansvarig:
Kommentarer:
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Appendix 2 - Protokoll bottenfauna reducerad provtagning - Ansvarig:

Station Datum Tid Djup Latitud Longitud Land Vind- Vind- Vag- Sedimentbeskrivning H2S Huggare  Nr Volym
barin riktn. hast. hojd :

Matsystem: WGS-84 med dGPS Se svensk eller engelsk text enligt  1=finns  Huggartyp Sediment
Tabell 1 O=sakn. och kod volym
Enhet: Lokaltd m GGMM.mmm GGMM.mmm 1/0 16 grad m/s m 1/0 B=Belastad Liter
skala OB=0OBel.
Exempel:

Avgang fran kaj (Norrbylab): 2003-05-30 07:00

Huggarytor: NVOB1 = 0.1040 m? NVB1 = 0.1054 m*

Namn stnl 2003-05-30 09:45 80.5 6322.855 1959.123 0 NNE 45 0.5 1 NVOB1 1 15
Namn stn2 2003-05-30 11:30 8.5 6325.855 1930.123 0 CALM 0 0.2 0 NVB1 1 7
Om huggarytorna andras, justera ytan om mojligt annars notera nya ytor men anvand da nya huggarkoder, t ex NVOB2 och NVB2.

Stopp vid kaj (Norrbylab): 2003-05-30 16:30

Huggarytor: NVOB1 = 0.1040 m? NVB1 = 0.1054 m?

Kommentarer skrivs vid behov raden under det stationsbesték som kommentaren galler
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Appendix 3 — Fallskarm till van Veenhuggare

Plasskiva ca 3mm tjocklek

Plastskiva, se detaljfigur

Kraftig nylonlina eller liknande

o) o
=
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(o]
—
O S
Stalwire
(o] (o]
calécm
. dl
0]
A
7 I
-
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Appendix 4 - Sorterings- och vagningsprotokoll (Bottniska viken)

Taxonomiska grupper

X
o

Artnamn

Abundans

Vatvikt

Vanliga arter

Monoporeia affinis

Saduria entomon

Oligochaeta

Macoma baltica

Mysidae

Turbellaria

Dendrocoelum lacteum

Dendrocoelum sp.

Nemertini
Nematoda
Priapuloida
Hirudinea

Prostoma obscurum

[{e] Nee] LN] Nep) Kéz1 BN KOV] V) B o) o]

Nematoda

=
o

Halicryptus spinulosus

[N
[N

Piscicola geometra

Polychaeta

-
N

Harmothoe sarsi

=
w

Marenzelleria viridis

-
~

Nereis diversicolor

=
[6;]

Pygospio elegans

Crustacea

[y
o))

Balanus improvisus

Isopoda

[N
~

Asellus aquaticus

I
o)

Idothea viridis

[
©

Jaera albifrons

Amphipoda

N
o

Corophium volutator

N
[y

Gammarus sp.

N
N

Pallasea quadrispinosa

Insecta Ceratopogonidae

N
w

Ceratopogonidae

Chironomidae

N
N

Arctopelopia sp.

N
(6!

Chironomidae spp.

N
[«

Chironomus anthracinus typ

N
~

Chironomus aprilinus

N
[oe)

Chironomus plumosus typ

N
©

Chironomus salinarius

w
o

Chironomus thummi typ

w
-

Cryptochironomus sp.

w
N

Dicrotendipes sp.

w
w

Microtendipes sp. pedellus grp.

w
N

Monodiamesa sp.

w
al

Orthocladius (Orthocladius) sp.

w
»

Paratanytarsus sp.

w
by

Polypedilum sp.

w
o]

Procladius sp.

w
©

Protanypus sp.

N
o

Psectrocladius (P) sp.

N
=

Pseudochironomus prasinatus

i
N

Sergentia sp.

N
w

Stictochironomus sp.

N
N

Tanytarsus sp.

N
(6]

Zalutschia tatrica

Mollusca Gastropoda

IN
o

Alderia modesta

N
~

Bithynia tentaculata

N
o]

Hydrobia ulvae

N
©

Lymnaea peregra

6]
o

Paludestrina jenkinsi

Ul
iy

Theodoxus fluviatilis

(¢
N

Valvata macrostoma

]
w

Valvata piscinalis

Others

(&
A

Others

Empty

]
ol

Empty sample

Stn:

Huggare:

Volym:

Datum:

Sorterare:

Sorteringsdatum:

Véagningsdatum:
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