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Forord

Thomas Dahlgren och Mats Lindegarth, Goteborgs universitet, tog fram underlag och
utkast till manualen pa uppdrag av Lansstyrelsen i Véstra Gotaland. Maria Kilnas pa
Lansstyrelsen har varit projektledare. Slutbearbetning har genomforts av Jorid Ham-
mersland, Ekologigruppen.

I referensgruppen, som har deltagit i utvecklingen av manualen, har féljande personer
deltagit: Johnny Berglund (Lansstyrelsen i Vasterbottens 1&n), UIf Lindahl (Lansstyrelsen
i Blekinge lan), Mats Blomqvist (Hafok AB), Kjell Leonardsson (SLU Umed), Mona
Johansson (ArtDatabanken), Ewa Lawett (Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an), Bo
Gustafsson (Lansstyrelsen i Halland), Jorid Hammersland (Naturvardsverket) och Anders
Haglund (for Naturvardsverket).

Annica Karlsson (Lansstyrelsen i S6dermanlands I&n), Cecilia Nyberg (Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan), David Borjesson (Léansstyrelsen i Skane lan), Erik Tornblom (Lanssty-
relsen i Uppsala 1an), Johnny Berglund (Lansstyrelsen i Vasterbottens 1&n), Mona Johans-
son (ArtDatabanken), Ingrid Nordemar (Naturvardsverkets Havsmiljéenhet), och Jens-
Henrik Kloth (for Naturvardsverkets Skotselenhet) har Iamnat synpunkter pa den tidiga
remissversionen.

Slutredigering och slutgranskning har gjorts av Anders Haglund och Erik Hellberg
(Naturvardsverket) samt av Malin Aarsrud, Gunilla Ejdung, Erland Lettevall och Lena
Tingstrom (Havs- och vattenmyndigheten).

Manualens disposition

Manualen &r indelad i sex kapitel. Det forsta ger en dversikt Over arbetet med uppfoljning
av marina miljoer i skyddade omraden och behandlar bl.a. syften och ansvarsférhallan-
den.

Kapitel 2 behandlar planeringsfasen av uppfoljningsverksamheten och de férberedelser
som behdvs innan insamling av uppféljningsdata genomfors, bl.a. dimensionering av
stickprovets storlek, definitioner av omradesspecifika troskelnivaer, samt uppgifter som
ar viktiga vid upphandling av uppféljning.

| kapitel 3 redovisas vilka metoder som kan tillampas i uppféljningssammanhang. |
manualen indikeras ocksa de fall dar metoder saknar tillrackligt utforliga och tillgangliga
metodbeskrivningar. Det kan, som for t.ex. fjarranalyser, réra sig om nya metoder, men
det finns ocksa exempel pa vanligt anvanda undersokningsmetoder (t.ex. undersokningar
med bergskrapor och epibentiska sladar) som saknar en stringent metodbeskrivning.

Kapitel 4 behandlar rapportering och utvérdering av data, samt utdkad vagledning gél-
lande statistiska aspekter. Termer och begrepp behandlas i kapitel 5. Det kan vara lamp-
ligt att lasa om centrala begrepp som malindikator, bevarandemal och gynnsamt tillstand
innan man laser denna manual. Typiska arter och l[ampliga uppféljningsmetoder for dessa
aterfinns i bilaga 1.
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1 Syfte och Oversikt

1.1 Syfte och omfattning

1.1.1 Syfte med uppfoljning i skyddade omraden
Huvudsyftena med uppféljning av skyddade omraden ér:
e att sékerstalla att omradesskyddets syfte och bevarandemal uppnas,

o att fa kdinnedom om brister och orsaker till eventuell dalig status for att kunna
fatta beslut om atgarder och prioriteringar,

e att kvalitetssikra skotseln av omradet,

o att fa kunskap om olika skotselatgarders effekter pa naturtyper och arter vilket pa
sikt kan leda till forbattring av val av skétselmetoder eller atgarder,

e att kunna ange bevarandestatus for naturtyper och arter i skyddade omraden pa
nationell niva och for vissa aspekter aven pa regional niva samt

e att kunna ge svar pa vilket bidrag de skyddade omradena ger till gynnsam beva-
randestatus for naturtyper och arter i art- och habitatdirektivets bilaga 1 och 2 och
darmed ligga till grund fér Sveriges rapportering enligt artikel 17 i art- och habi-
tatdirektivet.

1.1.2 Syfte med denna manual

Syftet med denna manual &r att beskriva lansstyrelsernas del av uppféljningsarbetets gang
och tillhandahalla en verktygslada av metoder for uppféljning av omradesvisa malindika-
torer kopplade till marina naturtyper.

1.2 Marina naturtyper och indelning i skétselmiljoer

Naturtyper som behandlas i denna manual finns listade i tabell 1. Fokus i manualen ligger
pa uppfoljning av Natura-naturtyper som ingar i bilaga 1 i art- och habitatdirektivet. For
tolkningar och definitioner av Natura-naturtyper se Svenska tolkningar och végledningar
pa Naturvardsverkets hemsida. For flera av Natura-naturtyperna finns undergrupper. For
indelning och kodlistor av undergrupper se NNK (Naturtypsskiktet i VIC natur).

Manualen ger dven végledning for uppféljning av de OSPAR-habitat som férekommer
i Skagerrak och Kattegatt. For Sveriges vanligaste marina miljo, mjukbotten under den
fotiska zonen, saknas i stort sett klassificering enligt Natura 2000-systemet. | dessa
miljoer aterfinns t.ex. samhéallen med sjopennor som ar klassificerade som habitat inom
OSPAR. OSPAR-habitaten finns beskrivna i ” Descriptions of habitats on the OSPAR list
of threatened and/or declining species and habitats” (OSPAR 2008a & 2008b,
WWWw.ospar.org)
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Tillsvarande tillampning borde genomforas for HELCOM-habitaten for att tacka in alla
habitattyper i Ostersjon. HELCOM-habitaten ar under revidering, och ska vara klara
2012. HELCOM-habitaten bor tas in vid revidering av denna manual. Metoderna be-
skrivna i manualen bér dock vara tillampbara dven pa samtliga Ostersjohabitat dven om
de inte tydligt specificerats i alla delar i manualen.

De marina Natura 2000-naturtyperna innehaller i de flesta fall biotoper med vitt skilda
ekologiska och fysiska egenskaper och som darfor kréaver valdigt olika metoder for
uppfoljning. For att underlatta planering av malindikatorer och for att effektivisera
metodval for uppfdljning, har fem olika skétselmiljoer identifierats. Nedan beskrivs dessa
skotselmiljoer och de hot som, i Naturvardsverkets vagledningar for habitatdirektivets
naturtyper, identifierats for de ingdende Natura 2000-naturtyperna. (Naturvardsverket
(http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Naturvard/Skydd-av-natur/Natura-
2000/Vagledning/Naturtyper/Vagledningar-Kust-och-hav/)

Manga naturtyper utgors delvis av andra naturtyper t.ex. kan 1170 (rev) utgoras av upp
till 50 % mjukbotten. Manualen tar utgangspunkt i att de naturtyper/skotselmiljoer som
finns inom omradet foljs upp med metoder som &r anpassade for dessa. Det medfor att
metoder for uppféljning av rev inte inkluderar metoder for mjukbotten.

Ett alternativ skulle varit att i stallet utgatt fran dvergripande nivaer i EUNIS som &r
EUs habitatklassifikationssystem. Det pagar en diskussion om hur EUNIS kan anpassas
till Ostersjon och battre beskriva biologiska variabler. Vidare utveckling av EUNIS i
Ostersjon kommer sannolikt ske efter att HELCOM ar fardig med revidering av sina listor
dver habitat 2012 (HELCOM 2012). Manualen utgar darfor utifran den enklare
uppdelningen med fem skétselmiljoer. EUNIS nivaerna kan dven komma att vara
utgangspunkt for uppféljning av havsmiljodirketivet.

Tabell 1. Natura 2000-naturtyper, OSPAR-habitat och skoétselmiljoer som behandlas
i denna manual.

la. Tabellen visar Natura-naturtyper (1110-1650) och OSPAR-habitat (4-15) som in-
gar i fem olika skotselmiljoer som identifierats for uppféljningen.

Natura-naturtyper och/ Skotselmiljoer
OSPAR-habitat
Nr. Kortnamn Grunda Djupa Grunda Djupa Biogena
mjukbottnar | mjukbottnar | hardbottnar | hardbottnar | rev
1110 Sandbankar X X
1130 Estuarier X X
1140 Blottade ler- och sandbott- X
nar
1150 Laguner X
1160 Vikar och sund X X
1170 Rev X X X
1180 Bubbelstrukturer X X X
1610 Asoar i Ostersjon X
1620  Skar i Ostersjon X
1650 Smala Ostersjovikar X X
4  Lophelia pertusa reefs X
5 Ostrea edulis beds X X

7 Seapens and burrowing
megafauna


http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Naturvard/Skydd-av-natur/Natura-2000/Vagledning/Naturtyper/Vagledningar-Kust-och-hav/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Naturvard/Skydd-av-natur/Natura-2000/Vagledning/Naturtyper/Vagledningar-Kust-och-hav/
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Zostera beds X

Intertidal mudflats X
11 Maerl beds X X
12 Modiolus modiolus beds X X
15 Coral gardens X

1b. OSPAR-habitat som ingar i Natura-naturtyper.

OSPAR-habitat Natura-naturtyper

1110 | 1130 |1140 |1150 |1160 |1170 |1180

4 Lophelia pertusa reefs X
5 Ostrea edulis beds X X X X
7 Seapens and burrowing megafauna
8 Zostera beds X X X X
9 Intertidal mudflats
11 Maerl beds X X
12 Modiolus modiolus beds X X
15 Coral gardens X X*

* | sk. pockmarks.

1.3 Beskrivning av skotselmiljoer

1.3.1 Grunda mjukbottnar

Skotselmiljon grunda mjukbottnar begréansas till mjukbottnar inom den fotiska zonen. Pa
véstkusten innebar detta ca 30 meter och i Ostersjon ca 20 meter (i n&gra fall djupare).
Grunda mjukbottnar utgdr hela eller stora delar av féljande Natura-2000 naturtyper: 1110
(sandbankar), 1130 (estuarier), 1140 (blottade ler- och sandbottnar), 1150 (laguner), 1160
(vikar och sund) och 1650 (smala Ostersjovikar). Grunda mjukbottnar ingér ocksé i 1610
(&s6ar i Ostersjon). 1110 och 1150 ar indelade i tre respektive fem undertyper (Natur-
vardsverket 2011). OSPAR habitat som tacks in i skotselmiljon ar 8 (Zostera beds), 9
(Intertidal mudflats) samt 10 (Maerl beds).

1.3.2 Djupa mjukbottnar

Med djupa mjukbottnar menar vi bottnar under den fotiska zonen vilket &r nedanfor ca 30
meter pd vastkusten och ca 20 meter i Ostersjon. Naturtypen &r den vanligaste langs
Sveriges kuster. Pa vastkusten har den en mycket hog biologisk mangfald. Skatselmiljon
djupa mjukbottnar har ingen klart motsvarande klassificering i Natura-2000 systemet,
men 1110 (Sandbankar) stracker sig i vissa fall nedanfor den fotiska zonen. De djupa (50-
100 meter) och relativt stora (diametrar pa cirka 100-200 meter) kratrar orsakade av
upptrangande metangas som hittats inom Skagerraks djupare mjukbottnar klassificeras
som bubbelstrukturer (1180). De gar under benamningen “pockmarks” och utgér enda
kanda lokalen for den endemiska rérmasken Siboglinum poseidoni. Aven OSPAR habitat
7 (Seapens and burrowing megafauna) finns inom skétselmiljon.
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1.3.3 Grunda hardbottnar

Skétselmiljon grunda hardbottnar utgors framforallt av Natura 2000-naturtyperna 1170
(rev), vilket kan ingd i naturtypskomplexen 1130 (estuarier), 1160 (vikar och sund), 1620
(skar i Ostersjon) och 1650 (smala Ostersjovikar). 1180 (bubbelstrukturer) finns normalt
inom skotselmiljon djupa hardbottnar, men kan forekomma grundare &n 30 meter. Grunda
hardbottnar ligger inom den fotiska zonen som nar ner till ca 30 meters djup i Vésterhavet
och 20 meter i Ostersjon (i nagra fall djupare). Naturtypen &r ofta tydligt zonerad, bade
med avseende pa forekomsten av alger och djur. 1170 &r indelade i tre undertyper. 1)
Undervattensklippor, 2) Biogena rev och 3) Organogena rev (Naturvardsverket 2011),
varav biogena rev behandlas som en sarskild skotselmiljo i manualen.

| Kattegatt och Skagerrak finns framforallt pa den danska sidan grunt forekommande
bubbelstrukturer (1180). Detta &r bildningar som orsakas av metangas som lacker fram ur
underliggande berggrunden. Dar metangasen lacker upp genom havsbottnen sammankit-
tas kalk och bottensediment till komplexa strukturer ofta flera meter i utstrackning.
Sadana strukturer har nyligen hittats lokalt och med mycket begransad utstrackning ocksa
pa den svenska sidan av Vasterhavet.

1.3.4 Djupa hardbottnar

| skotselmiljon djupa hardbottnar aterfinns Natura 2000-habitatet 1170 (rev). 1180
(bubbelstrukturer) kan férekomma. OSPAR habitat 15 (coral gardens) finns inom skot-
selmiljon. Djupa hardbottnar ar bottnar nedanfor den fotiska zonen. De djupa hardbott-
narna karakteriseras av en zonering av olika bentiska djurarter.

1.3.5 Biogenarev

Skotselmiljon Biogena rev ingar i Natura 2000-naturtyperna 1170 (rev). Bland OSPAR-
habitaten ar de vanligaste biogena reven i Sverige musselbankar (blamusslor eller hést-
musslor) och ostronbankar, men det finns ocksa rev av 6gonkorall. Trekantmask ar ocksa
revbildande men utbredning ar dalig kant och ingar darfor inte i uppfoljningsmanualen.
Aven maerlbotten kan anses utgora en biogen revstruktur som férekommer inom 1110
(sandbankar).

1.4 System for uppfoljning av skyddade omraden

For att uppna ovanstaende syften med uppfoljning av skyddade omraden har Naturvards-
verket utarbetat ett system for uppféljning av skyddade omraden som ska kunna samord-
nas med och komplettera den uppféljning som sker pa biogeografisk niva. Detta uppfélj-
ningssystem bygger pa tre delar/block (se Figur 1).

Block A bestar av uppfoljningsmoment som genomfors av alla lansstyrelser. Resultatet
av denna uppfoljning kommer att utgdra en kunskapsbas for lansstyrelsernas arbete och
for nationella sammanstallningar och rapportering till EU. Antal variabler kommer av
kostnadsskal vara fa i marin miljo. Vilka variabler som ingar redovisas pa Naturvardsver-
kets hemsida samt kommer att framga av Skotsel-DOS, vilket & Naturvardsverkets
databas for planering, genomforande och uppfoljning av forvaltning i skyddade omraden.
De obligatoriska momenten utses av Naturvardsverket i samrad med lansstyrelserna och
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forskningsexpertis och listan pa variabler kan komma att revideras varfor de inte redovi-
sas i manualen.

Block B bestér av uppféljning dar lansstyrelserna valjer och foljer upp malindikatorer
som kopplar till det omradesspecifika syftet med skyddet samt bidra till férvaltarens
behov av kunskapsunderlag for att pa bésta satt sékra skotsel av omradet. Uppfoljningen
utgor ett komplement till de kunskaper som fas inom Block A och bidrar till att uppna
syftet med omradesskyddet av varje skyddat omrade.

Inom block C gors kompletterade matningar av typiska arter och viktiga strukturer
som inte mats i Block A. Uppféljningen sker i ett nationellt stickprov som laggs ut i
skyddade omraden. Ansvar for Block C ligger hos Naturvardsverket och Havs- och
Vattenmyndigheten, och den genomfdrs av och samordnas med miljédvervakning, samt
biogeografisk uppféljning av naturtyper och arter.

10
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Lé&nsstyrelsernas ansvar

NV/HaV ansvar

Block A.

Galler for skyddade omraden dar
syftet med skydd &r biologisk
mangfald.

Géller naturtyper och arter listade i
bilaga 1 och 2.

Mer omfattande uppféljning for
skotselkravande naturtyper och
arter.

Uppfdljning av omfattande restau-
reringsatgarder

Block B.

Lansstyrelsernas uppféljning av
omradesspecifika malindikatorer
for naturtyper och arter.

Uppfoljning av friluftsliv.

Block C.

Kompletterande
madtningar av vari-
abler som inte
mats i Ai ett
stickprov pé
nationell skala.

Figur 1.

Uppfoliningssystem for skyddade omraden. Systemet utgors av Block A

och Block B pa omradesniva, samt Block C som &r en kompletterande fortatning
av befintlig miljéévervakning av framst icke skotselkravande variabler. Uppf6lj-
ningsmetoderna i denna manual omfattar bara Block A och B.

En typ av uppféljning som inte fullt ut behandlas i denna manual men som kommer
vara av stor vikt i marin miljo, dr ’fordjupande utvirderande uppfdljning”. Denna upp-
foljning syftar till att fa kunskap om atgarders effekter. For sadan uppfoljning kan meto-
derna i denna manual till stor del anvdndas men provtagningsintensiteten anpassas till
syftet med uppfoljningen och krav pa precision. Exempel pa sadan fordjupande uppfolj-
ning kan vara undersokning av hur bottensamhéllet i en fjord reagerar efter att begrans-
ningar i fiske med bottentral infors, nar en punktkalla forandras, t.ex. reningsverk som
infor kvaverening, av giftiga @mnen vid smabatshamnar, vid varmvattenutslapp fran
karnkraftverk, vid 6ppnande av igenstangda sund m.m. och effekterna pa den biologiska
mangfalden. Det kan t.ex. rora sig om att folja aterkoloniseringen av epibentiska djur eller
hur den biologiska mangfalden av infauna forandras. Genom att satsa pa intensiv matning
i nagra utvalda omraden kommer vi att fa vardefull kunskap som leder till forbattring av
val av skotsel och utférandet av olika metoder.
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1.5 Uppfdljining av marina miljoer, en 6versikt

Bristen pa ekologiska bakgrundsdata och bristen pa kunskap om naturliga svangningar i
miljon utgor nagra av de storsta utmaningarna i det marina uppféljningsarbetet. Uppfolj-
ningsarbete i den marina miljon skiljer sig i manga avseenden fran den terrestra miljon.
Var forstaelse for langsamma processer i havet ar begransade och trots en satsning pa
marin forskning under senare ar ar kunskapsnivan nar det galler ekologin fér marina
organismer fortfarande bristfallig och langt ifran den som galler for terrestra system. Den
marina faunan och floran finns inte bara under en vattenyta, utan de flesta arter ar ocksa
bade mycket sma och lever nergravda eller pa annat satt gomda for det manskliga gat.
Exempel pa kunskapsbristen innefattar t.ex. var okunskap om vad som lag bakom sillpe-
rioderna i Norra Atlanten som aterkommit med en regelbundenhet pa ca 100 ar (men déar
den senaste vantade perioden uteblivit), eller det faktum att ca 80 % av alla fran Sverige
kanda marina arter bara har registrerats en eller ett fatal ganger.

Utveckling och utbildning av svenskt taxonomiskt expertkunnande vad géller de flesta
marina grupper, bade vaxter och djur, ses allméant som nedatgaende. En férutsattning for
att man pa ett tidigt stadie ska kunna upptécka invasiva arter ar en god kannedom om den
naturliga mangfalden.

For uppfoljningsarbetet innebar kunskapsbrist utmaningar pa tva olika satt. 1) Ar tros-
kelnivaerna for malindikatorerna satta pa ett satt som ar relevant ur ett historiskt perspek-
tiv for omradet, och 2) hur sékerstéller vi att eventuella avvikelser fran malindikatorerna
inte ryms inom en naturlig variation.

Sveriges kuster har flera for Europa unika forutsattningar. Hela kusten aterfinns langs
med en mycket stark salthaltsgradient som utesluter en for alla geografiska omraden
gemensam beddmningsplattform. Salinitet paverkar inte bara den biologiska mangfalden i
faktiska termer utan aven kansligheten for olika omvarldsfaktorer som t.ex. kvavebelast-
ning genom stratifieringen av vattenpelaren. Forekomsten av véxter och djur varierar i en
for marina forhallanden nast intill extrem omfattning fran Haparanda till Koster, och
oceanografiska forutsattningar som salthalt, tillférsel av naringsémnen och vattenomsétt-
ning likasa.

Ostersjon, som upptar den storsta delen av Sveriges Kuststracka, ar ett mycket ungt
hav. Har finns for ekosystemen viktiga arter som samtidigt utgor relikter fran ett helt
annat havsomrade med helt andra férutsattningar for utveckling. Evolutiondra processer
for arters anpassning till en foranderlig miljo tydliggors i Ostersjon vilket ar ett problem
for formulering av malindikatorer. Den for storre djur och véxter relativt laga mangfalden
i Ostersjon (fiskar och faglar undantaget, som har en relativt hog artrikedom) innebér &
andra sidan att nagra processer blir tydligare och kan féljas lattare. Introduktionen av
frammande arter har visat sig enklare att folja i ett redan artfattigt system &n i omraden
med hdg biologisk mangfald.

Oversikter dver Sveriges kustnara och marina undervattensmiljoer finns i Naturvards-
verkets Rapport 5591 (Wennberg & Lindblad 2006), Kunskap pa djupet - kunskapsun-
derlag for havsplanering (SOU 2011:56) och Kustbiotoper i Norden (Nordiska minister-
radet 2001).
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1.5.1 Roller och ansvar

Uppfodljning av biologisk mangfald och skotsel av naturtyper i kust och havsmiljo ar
uppdelat pa Lansstyrelserna, Naturvardsverket, ArtDatabanken, de regionala Vattenmyn-
digheterna samt Havs- och vattenmyndigheten.

Lansstyrelserna ansvarar for uppféljning av omradesvisa malindikatorer och be-
varandemal i skyddade omraden, inklusive Natura 2000-omraden inom Block A
och B.

Lansstyrelserna ansvarar for uppfoljning av effekter av atgarder i skyddade om-
raden.

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for riktlinjer for
hur uppféljning av skyddade omraden ska bedrivas.

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten ansvarar fér Block C for-
tatad nationell habitatuppfoljning.

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att se till att
det finns miljédvervakning (biogeografisk uppféljning) i enlighet med art- och
habitatdirektivets artikel 11.

ArtDatabanken fungerar som support for denna manual samt att inhdmta forslag
till forandringar och forbéttingar.

Naturvardsverket ansvarar for att rapportering sker enligt artikel 17 i art- och
habitatdirektivet.

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att samordna marin uppféljning och
utveckla marina uppféljningsmetoder/undersokningstyper.

Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket ansvarar for den nation-
ella miljovervakningen. Naturvardsverket ansvarar for évervakning som ror me-
taller och organiska foreningar. Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for upp-
foljning av fiskbestand och 6vriga biologiska variabler.

Vattenmyndigheterna, i samarbete med L&nsstyrelsen, ansvarar for att genom-
fora forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660)
och uppf6ljning av vattendirektivet samt Gvrig regional miljodvervakning.

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att genomféra Havsmiljéférordning-
en (SFS 2010:1341) och uppfdljning av havsmiljodirektivet.
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Marina miljoer

I

| Skyddade omraden | | Nationell/Biogeografisk niva
| I |
Lansstyrelsen Naturvardsverket Naturvardsverket/ | Vatten-
Uppfbljning av Rapportering enl Hav myndigheten
bevarandemal/ | art 17 Block C, fortatat Uppfdljning av
malindikatorer, | habitatdirektivet nat. UF skyddade
samt atgarder i vattenfore-
falt Kkomster
Lansstyrelsen | Vatten- HaV Naturvardsverket/
Regional MO myndigheten Marina Hav
UF och direktivet, Biogeografisk
rapportering Samordna marin | uppféljning enl art
vattendirektiv UF 1,
et Nationell MO

Figur 2.  Oversikt 6ver hur uppféljningen av marina miljéer ar uppbyggd p& omréa-
desniva respektive pa nationell/biogeografisk niva. Lansstyrelsen ansvarar for
omradesvis uppfoljning av malindikatorer. Pa nationell niva ansvarar sektors-
myndigheterna Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten.

1.5.2 Uppfolining i skyddade omraden

Uppfoljning av gynnsamt tillstand i skyddade omraden ska alltid vara kopplad mot syftet
med det skyddade omradet. Det ska utgora grund for utvardering av behov samt planering
och uppfoljning av atgarder. For att kunna gora detta pa ett bra satt kravs att syftet precis-
eras i bevarandemal for naturtyper, arter och friluftsliv. Bevarandemalen maste goras
praktiskt uppfoljningsbara genom s.k. malindikatorer. Malindikatorer ska koppla mot
bevarandemalen och ska ses som viktiga indikatorer pa att bevarandemalet och darmed
syftet med det skyddade omradet uppnatts. Enskilda malindikatorer ska i méjligaste man
fungera som vagledning for om det finns eller inte finns behov av skotsel- och forvalt-
ningsatgarder. En mer detaljerad beskrivning och definition for bevarandemal och malin-
dikatorer samt beskrivning av hur det ska utarbetas finns i rapporten Uppfoljning av
skyddade omraden (Naturvardsverket 2010). Det kommer aven utvecklas ytterligare i den
kommande uppdaterad vagledning for bildande och forvaltning av naturreservat. Malin-
dikatorer kan féljas upp for enskilda naturtyper eller for en grupp av naturtyper med
gemensamma mal.

Malindikatorerna ar standardiserade

De omradesspecifika malindikatorerna som redovisas i denna manual ar formulerade med
utgangspunkt i definitionen for gynnsam bevarandestatus enligt art- och habitatdirektivet.
Malindikatorerna i manualerna &r vidare formulerade for de parametrar som &r robusta
och relativt latta att félja upp. De ar ocksa i mojligaste man samordnade med de variabler
som mats i den biogeografiska uppféljningen av naturtyper samt arter och programom-
radet Hav inom nationella miljéévervakningen. Detta m6jliggor regionala och nationella
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sammanstéallningar av de skyddade omradenas bidrag till gynnsam bevarandestatus. |
forlangningen kan de ocksa anvandas till utvardering av regionala och nationella miljo-
mal kopplade till biologisk mangfald mm. Naturvardsverket kommer att tillhandahalla ett
IT-stod for de standardiserade malindikatorerna som ingar i denna manual.

Lansstyrelsen kan om man sa finner det lampligt dven uppratta egna malindikatorer
som inte finns listade i denna manual. Det kan rora sig om malindikatorer som kopplar
mot syften med omradesskyddet, som &r s speciella att de inte gar att inordna i malindi-
katorerna som finns i uppféljningsmanualerna. Centrala IT-l6sningar kopplade till sadana
malindikatorer erbjuds dock inte genom skétsel-DOS, och resultatet av uppféljningen kan
i dessa fall inte heller aggregeras pa regional eller nationell niva.

Pa grund av den kraftiga salthaltsgradienten langs Sveriges kuster och andra skillnader
i ekologiska forutsattningar mellan Vasterhavet och Ostersjon, ar det svart att formulera
malindikatorer med gemensamma troskelnivaer. Mélindikatorn I naturtypen ska typiska
arter och egna indikatorarter infauna finnas med minst X arter totalt i provytorna” ar
relevant i alla skétselmiljoer och langs hela svenska kusten, men troskelnivaerna varierar.
I den marina miljon, som &r ett 6ppet system med t.ex. langvaga transporter av narsalter,
ar den direkta kopplingen mellan skotselinsatser i det enskilda skyddade omradet och
bevarandemalet ofta diffust. Det ar svart att hitta exempel pa arter eller ekologiska struk-
turer som inte paverkas av den fria vattenmassan. Marina skyddade omraden bor darfor
kanske i hogre grad an skyddade omraden pa land, ses i ett storre geografiskt perspektiv.
Statusen for ett bevarandemal i ett enskilt omrade paverkas ofta i hog grad av faktorer pa
en regional eller hogre niva. Skétselatgarder maste i detta sammanhang ses i ett storre
perspektiv och tillatas inkludera atgarder inom t.ex. de areella naringarna.

1.5.3 Uppfdljning av gynnsam bevarandestatus enligt art- och habitatdirektivet

EU stéller i art- och habitatdirektivets artikel 17 krav pa att rapportering av gynnsam
bevarandestatus ska genomforas i de naturtyper som omfattas av bilaga 1 (sa kallade
Natura-naturtyper se tabell 1). Uppféljningen ska ske genom insamlande av uppfoljnings-
data i totalpopulationen. I Artikel 17 stalls ocksa krav pa rapportering om skotselatgarders
effekter pa bevarandestatusen samt Natura 2000-omradenas bidrag till god bevarandesta-
tus.

Skotsel- och restaureringsatgarders effekter pa bevarandestatusen

Art- och habitatdirektivet staller krav pa rapportering av vilka atgarder som vidtagits for
att gynna bevarandestatusen for naturtyperna inom de utpekade Natura 2000 omraden,
samt vilka effekter dessa atgarder fatt pa bevarandestatusen. Denna uppfoljning tacks i
normalfallet in av den ordinarie uppféljningen av skyddade omraden, da omraden med
omfattande restaureringsatgarder foljs med sérskild noggrannhet inom Block A.

Omraden som inte uppfyller de uppsatta troskelvéarden i bevarandemalen utpekas enligt
Naturvardsverkets riktlinjer som ytor med ogynnsamt tillstand. Dessa ytor ska f6ljas upp
separat tills dess att bevarandemalen uppnatts igen.

Natura 2000-omradenas bidrag till bevarandestatus pa biogeografisk niva

For att kunna rapportera om de utpekade Natura 2000-omradenas bidrag till bevarande-
statusen jamfors data fran uppfoljning av skyddade omraden med uppfoljningsresultaten
fran den biogeografiska uppfdljningen. Jamforelser ar i forsta hand majligt att gora for
variabler som ingar i Block A och C.
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1.5.4 Samordning med biogeografisk uppfdljning

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for genomférande av den
biogeografiska uppféljningen. Den biogeografiska uppfoljningen syftar till att évervaka
bevarandestatusen hos naturtyper och arter som ingdr i art- och habitatdirektivets bilaga 1,
2,4 och 5. Uppfoljningen ska tillgodose kravet pa overvakning som specificeras i art- och
habitatdirektivets artikel 11. Uppfdljningen kompletterar uppféljningen i skyddade
omraden och &r aven ett verktyg for att utvardera de skyddade omradenas bidrag till
gynnsam bevarandestatus. Den biogeografiska uppfoljningen kommer att bl.a. samordnas
med nationell miljodvervakningen och dvervakning av god miljostatus enligt havsmiljo-
direktivet. Block C &r helt samordnad med den biogeografiska uppfdljningen.

Uppfdljningen av skyddade omraden ska sa langt mojligt samordnas med biogeogra-
fisk uppfdljning och utnyttja samma metoder. Metodutveckling pagar som syftar till att
stddja och mdjliggéra samordning av biogeografisk uppféljning och uppféljning av
skyddade omraden. Parametrar som bor samordnas ar t.ex. uppféljning av areal av natur-
typer och undergrupper, utbredning av biogena rev, fysisk paverkan pa strukturer, tral-
skador, bestandsstruktur och reproduktion hos fisk, kérlvéaxter och alger, infauna och
epifauna. Se tabell 3 for detaljer.

1.5.5 Samordning med nationell och regional miljéévervakning

Vid uppfdljning i marina miljoer ska arbetet sa langt mojligt samordnas med nationell och
regional miljoévervakning. | marina miljéer ar det framférallt parametrar som rér vatten-
kvaliteten som fysikaliska/kemiska parametrar och klorofyll, samt marina déggdjur och
faglar. Har kan de pagaende miljodvervakningsprogrammen uppfylla de krav som upp-
foljning enligt artikel 17 i art- och habitatdirektivet stéaller. I omraden, speciellt med lag
paverkan eller likartade forhallanden bor nérliggande stationer till objektet kunna anvén-
das, s k riktad uppféljning (se kap 2). For andra variabler, som t.ex. vegetationsklddda
bottnar, bottenfauna och bestandsstruktur hos fisk, ar stickproven mycket fa men kan i
miljoer som &r relativt opaverkade anvéandas for antagande om tillstand. Alternativt kan
de anvandas for att komplettera ett eventuellt uppféljningsprogram enligt art- och habitat-
direktivet och ramdirektivet for vatten (se under 1.5.6 och tabell 3). Vid planering av nya
referensstationer bor det 6vervagas att lagga dessa i skyddade omraden.

Lansstyrelserna ansvarar for den regionala miljodvervakningen. Det &r viktigt att upp-
foljning av skyddade omraden sa langt som majligt samordnas med regional uppfoljning.

Intern samordning pa lansstyrelsen ar aven viktigt for att kunna folja upp effekten av
atgarder som t.ex. avloppsrening och atgarder for fisk samt i kringliggande terrestra
naturtyper.

1.5.6 Vattenforvaltningen och ramdirektivet for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) och vattenforvaltningsforordningen
((2004:660) har som Gvergripande malet att uppna god vattenstatus till ar 2015, eller
senast till ar 2027. God status innebar dels god ekologisk- och vattenkemisk status i alla
inlands- och kustvatten. Bedomningsgrunder for god status finns for parametrar som
bottenfauna (BQI), makoalger, vaxtplankton, ndringsémnen, siktdjup och syrebalans.

Arbetet med uppféljning av vattenférvaltningen ar till stor del samordnat med nationell
och regional miljovervakning. For at uppna en effektiv samordnad uppfoljning och

16



Manual fér uppfoljning av marina miljer i skyddade omraden, version 4.5.3, 2012-03-16

utvardering &r det darfor viktigt att metoderna i Bedémningsgrunderna for god status
(Naturvardsverket 2007) ocksa sa langt som mojligt kan anvéandas for uppfoljning av
gynnsam bevarandestatus enligt artikel 17 (Tabell 3). Det ar dven viktigt att arbetet med
planering av uppfoljningsinsatser gors tillsammans med lansstyrelsernas beredningssekre-
tariat och Vattenmyndigheten och arligen stdms av. Havs- och vattenmyndigheten ansva-
rar for att former for samordning utvecklas. Information om statusklassning, miljokvali-
tetsnormer, miljoévervakning m.m. finns i VISS — VattenInformationsSystemSverige
(wwwe.viss.lansstyrelsen.se). Samtidigt kan den geografiska upplosningen som krévs for
uppféljning av skyddade omraden, leda till att andra metoder i vissa fall behéver anvan-
das.

Bedomningsgrunderna for makrovegetation, mjukbottenfauna, fiskbestand och vaxt-
plankton haller pa att revideras inom projektet Waters (Waterbody Assessment Tools for
Ecological Reference Conditions and Status in Sweden). Projektet leds av Havsmiljoinsti-
tutet och planeras vara klart ar 2016.

1.5.7 Havsmiljodirektivet

EU:s havsmiljodirektiv (2008/56/EG) innebér att medlemslandernas marina vatten ska
uppna god miljostatus senast till ar 2020. Havsmiljodirektivets mal ar att skydda och
bevara de marina ekosystemens komponenter och funktioner men placerar ocksa manni-
skan och dess aktiviteter som en del av ekosystemet. Direktivet ar uppbyggt av 11 s.k.
deskriptorer som beskriver god miljostatus pa en 6vergripande niva for en rad &mnesom-
raden. Dessa ar i korthet: 1) biologisk mangfald bevaras; 2) frammande arter haller sig pa
nivaer som inte forandrar ekosystemen negativt; 3) populationerna av alla kommersiellt
nyttjade fiskar och skaldjur haller sig inom sakra biologiska granser 4) alla delar av de
marina naringsvavarna férekommer i normal tathet och mangfald; 5) eutrofiering fram-
kallad av manniskan reduceras till ett minimum; 6) havsbottnars struktur och funktion
tryggas; 7) bestaende forandringar av de hydrografiska villkoren paverkar inte de marina
ekosystem pa ett negativt satt; 8) koncentrationer av fororenande amnen haller sig pa
nivaer som inte ger upphov till fororeningseffekter; 9) férorenande @mnen i fisk och
skaldjur avsedda som livsmedel 6verskrider inte nivaer fastlagda i gemenskapslagstift-
ning mm; 10) egenskaper hos och méangder av marint avfall fororsakar inga skador pa
kustmiljon och den marina miljon och 11) tillforsel av energi, inbegripet undervattensbul-
ler, ligger pa nivaer som inte paverkar den marina miljon pa ett negativt sétt.

For att praktiskt kunna bedéma miljons tillstand finns till varje deskriptor ett antal till-
horande kriterier och indikatorer. Kriterierna anger vad som ska inga i bedémning av
miljostatus medan indikatorer ar ett mer specifikt verktyg for att kunna mata tillstandet i
miljon. Arbetet med att ta fram specifika indikatorer och gransvarden foér nar god miljo-
status uppnas sker i stor utstrackning inom de internationella konventionerna HELCOM
och OSPAR dar experter fran Sverige och dvriga medlemslander deltar. Det nationella
arbetet med inférandet av direktivet leds av Havs- och vattenmyndigheten.

De bevarandemal och malindikatorer som identifierats i denna manual ligger i linje
med arbetet inom havsmiljodirektivet. For vidareutveckling av uppfoljningsindikatorer
med gransvarden/troskelnivaer bor en samordning mellan dessa processer ske.
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1.5.8 Andra ataganden enligt internationella konventioner i OSPAR och
HELCOM

Sveriges roll i miljodvervakningen av Ostersjon regleras i den internationella konvention-
en om skydd for Ostersjons marina miljo (Helsingfors kommissionen, HELCOM).
Motsvarande konvention for vésterhavet &r OSPAR konventionen. OSPAR omfattar
skyddet av den marina miljon i hela Nordostatlanten, inklusive den europeiska sektorn av
den arktiska oceanen. Bada konventionerna har beslutade rekommendationer dar landerna
atagit sig att bygga upp natverk av marina skyddade omraden i de bada havsregionerna
s.k. Baltic Sea Protected Areas (BSPA) i HELCOM respektive Marine Protected Areas
(MPA) i OSPAR. Konventionerna utvarderar natverken med bakgrund i underlag fran
medlemslanderna. Manualens riktlinjer bor darfér med fordel anvéandas for uppfoljning
aven i BSPA omradet som i dag inte omfattas av Natura 2000 omraden eller naturreser-
vat, sa att en enhetlig utvardering sékras. Senaste utvarderingen i OSPAR gjordes 2010
(OSPAR 2010) och i HELCOM (HELCOM 2010). Bada konventionerna har ocksa listor
Over arter och habitat som klassas som skyddsvarda.
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2 Forberedelse och planering

Syftet med kapitlet ar att ge anvisningar som ar till hjalp vid lansstyrelsernas planering av
uppfdljning av de marina naturtyperna. | kapitlet ingar aven riktlinjer for lansstyrelsernas
lagring och uttag av uppféljningsdata. Generella riktlinjer for lansstyrelsernas planering
och forberedelser infor uppfoljning av skyddade omraden aterfinns i Rapporten Uppfol;j-
ning skyddade omraden (Naturvardsverket 2010).

Supportfunktion for denna manual finns hos ArtDatabanken. For kontaktuppgifter se
Naturvardsverkets hemsida/uppfoljning av skyddade omraden. Den manualansvarige pa
ArtDatabanken kan svara pa fragor rérande bl.a. upprattande av malindikatorer, tidsat-
gang och andra delar av lansstyrelsernas arbete med denna manual.

Det pagar en intensiv utveckling av indikatorer och metoder for 6vervakning och upp-
foljning av biologisk mangfald i havsmiljon. Da samordning av indikatorer med havsmil-
jodirektivet, nationell miljodvervakning och biogeografisk uppfoljning ar viktig, kan
indikatorer och metoder som ingar i denna manual komma att behéva justeras. Uppdate-
ringar med avseende pa malindikatorer, metoder och datalagring kommer att presenteras
pa Naturvardsverkets och Havs- och Vattenmyndighetens hemsida, samt inom Natur-
vardsverkets samordningsforum for uppfoljningen.

Upprattande
av malindika-

Uppfoljnings- Forberedelser Inventering Rapportering
plan for arets och utvardering
uppfélining

torer
- Bevarandeplan - F:rioritering av - Analys av befintlig - Insamlingav - Avstamning mot
- Skotselplan malindikatorer data/ samordning data malindikatorns
- Registrering av - Férdelning av - Insamlingsunderlag - - Dataldggning  troskelnivéer och
malindikatorer i uppf(‘jljnmqsmsat- utlaggning av stick- i central bevarandemal
Skoétsel-DOS ser mellan aren prov for UF etc databas

Q uppfoljningscykel < <}:

Figur 3.  Oversikt 6ver uppféljningsarbetets gang. Planering av uppféljning beskrivs
oversiktligt i detta kapitel. Inventeringsfasen, rapportering och utvardering besk-
rivs i kapitel 3 och 4. Upprattande av malindikatorer ingar inte som en del i upp-
foljningsarbetet, men faststallande av matbara malindikatorer med tydliga tros-
kelnivaer ar en forutsattning for att kunna genomféra uppféljning enligt denna
manual. Av denna anledning berors arbete med malindikatorer bade i kapitel 2
och 3.

2.1 Malindikatorer — en férutsattning for uppfoljning
Uppféljningssystemet bygger pa att matbara malindikatorer som kopplar mot bevarande-

malen finns faststallda. Eftersom det for marin miljo inte alltid finns fastlagda bedém-
ningsgrunder eller att t.ex. basinventering saknas kan denna manual &ven anvandas till att

19




Manual fér uppfoljning av marina miljer i skyddade omraden, version 4.5.3, 2012-03-16

genomfora matningar med syfte att definiera troskelnivaer for malindikatorerna dar
sadana inte finns fastlagda eller dar mer kunskap behdvs for att kunna definiera troskelni-
vaer.

| tabell 2 anges forslag till 6versiktliga malindikatorer for olika naturtyper i marina
miljoer. Det &r viktigt att papeka att den ar tankt att fungera som en meny fran vilken man
valjer ett begransat antal lampliga/relevanta mal for de omraden som omfattas av uppfolj-
ningsarbetet. Det &r viktigt att de malindikatorer man valjer att anvanda kopplar mot
bevarandemalet for naturtyp eller art och avspeglar syftet med omradesskyddet.

De flesta malformuleringar berér malkategorin Struktur och funktion men aven mal-
kategorierna Areal och Typiska arter finns representerade for alla skotselmiljoer. | tabell
2 finns en bedémning av prioriteringsgrad for de malindikatorer som tas upp i denna
manual. Prioriteringsgraden ges i tre olika nivaer; 1, 2, eller 3, dar 1 ar hogsta prioritet..
Prioriteringsgraderingen ar bedomd efter tre kriterier, i) i hur hog grad malindikatorn
anses beskriva den generella bevarandestatusen inom den aktuella skotselmiljon, ii)
kostnaden for de uppfoljningsmetoder som krévs, och iii) i hur hog grad metoderna ar
beskrivna.

Arealen av Natura 2000-naturtyper bor generellt prioriteras i uppféljningsarbetet, men
utbredningen av de marina Natura 2000-naturtyperna &r dock ofta begransade av fysiska
parametrar (t.ex. rev 1170), varfor aterkommande datainsamling for detta mal inte behovs
om basinventering genomférts och om man genom tillsyn vet att ingen exploatering skett.
En prioritering av uppfoljning av arealen & mer motiverad i grundare omraden som ofta
aven paverkas av strukturella ingrepp fran anlaggning av hamnar etc. Flera naturtyper
som t.ex. rev (1170) har aven undergrupper dar areal paverkas av strukturella ingrepp
som t.ex. biogena rev. Omraden grundare &n 6-10 meter &r ofta relativt kostnadseffektivt
att inventera da det kan ske med fjarranalys. For djupare liggande omraden och naturtyper
maste dyrare faltbaserade metoder anvandas. Detta galler t.ex. djupare liggande rev
(1170), sandbankar (1110) eller andra mjukbottnar.

Nér det géller struktur och funktion har malindikatorerna for grunda mjukbottnar en
tonvikt pa forekomst av rorlig fauna/fiskreproduktion samt vissa fanerogamer (algrés,
natevaxter och kransalger). Pa djupa mjukbottnar bor i huvudsak indikatorer som grundar
sig pa Benthic Quality Index (BQI) prioriteras. Pa grunda hardbottnar bor en prioritering
ske med avseende pa forekomst och djuputbredning av makroalger. Pa djupa hardbottnar
ar det viktigt att vattentemperaturen &r lag och stabil och att sedimentationen inte ska tka.

2.1.1 Prioritering vid val av malindikatorer

| rapporten Uppfoljning av skyddade omraden (Naturvardsverket 2010) framgar huvud-
principer for val av lampliga malindikatorer. | tabell 2 och 3 i denna manual listas forslag
pa overgripande malindikatorer och registrerbara malindikatorer, for olika naturtyper i
marina miljéer. Nedan framgar vilka malindikatorer som kan vara mest relevanta att
anvanda i de olika skotselmiljéerna. Manualen har i vagledning av prioritering av malin-
dikatorer utgatt fran sa kostnadseffektiva indikatorer som majligt. Detta eftersom manga
objekt bor foljas upp. | objekt med sarskilda skotselbehov eller hotade arter kan malindi-
katorer som kréver mer kostsamma undersokningar behovas.

Da uppféljning inom Block A ar begransad sa kommer uppféljning i Block B bli det
viktigaste systemet for lansstyrelserna for att félja tillstandet i marina miljoer i sina
skyddade omraden. Da kostnaden for att gora faltbaserade méatningar i havsmiljo ofta ar
hog sa ar det lampligt att arbete med visuella, garna fjarranalyshaserade metoder. Om
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dessa malindikatorer indikerar ogynnsamt tillstand kopplas faltbaserade relaterade malin-
dikatorer in. | Skétsel-DOS kan foljande prioritetsklasser anvandas:

1 = Obligatorisk (Block A)

2 = Skall genomforas (Block B)

3 = Genomfors vid ogynnsamt tillstand (Block B). Klassen anvands i de fall man i vissa
naturtyper vill ha en utokad uppféljning i restaurerade ytor eller omraden med ogynnsamt
tillstand.

4 = Genomfors med lagre prioritet (Block B). Klassen anvands for malindikatorer som
inte ar prioriterad i enlighet med policyn men som man 4nda av olika orsaker vill regi-
strera.

Mark att denna prioritering inte Overensstdmmer med tabell 2 och 3 dér prioriteringen
enbart hanterar Block B. Dvs att prio 1 i tabellerna motsvarar prio 2 enligt ovan. | marin
miljo kommer av kostnadsskal inte alla prio 2 enligt ovan kunna genomforas.

Block A

De obligatoriska momenten i uppféljningssystemet for skyddade omraden “block A” kan
ségas vara de viktigaste for att kunna folja den aktuella naturtypens bevarandestatus i ett
regionalt och nationellt perspektiv, men kommer vara begransade i marin miljo. Dessa
moment ska matas och rapporteras oberoende om malindikatorer formulerats och troskel-
nivaer satts eller ej. En uppdaterad lista dver obligatorisk uppfoljning finns pa Natur-
vardsverkets hemsida och kommer framga av Skotsel-DOS.

2.1.2 Prioritering av malindikatorer Block B

Malindikatorer och hot pa grunda mjukbottnar

Grunda mjukbottnar &r den skotselmiljo for vilken flest malindikatorer har kunnat identi-
fieras. Anledningen till det ar att miljon &r relativt latt att undersoka med faltmetoder sa
val som fjarranalys. Miljon omfattar naturtyper dar miljostérningar ger tydliga effekter
och som tidigare, atminstone pa Vastkusten, berorts av omfattande undersékningspro-
gram (t.ex. algrasangar). Det finns ofta godtagbara referensnivaer for troskelnivaer.

Grunda mjukbottnar behdver en god vattenkvalitet, orérda bottnar och en vattenom-
séttning som inte hindras av infrastruktur (hamnar, pirar etc.), utfyllnader, tippmassor
eller liknande. De mest relevanta malindikatorerna att anvanda for grunda mjukbottnar ar
i dagsléget troligen de som indikerar forandringar i narsaltsbelastning, dvs. relaterande till
utbredningen av algras och kransalger, samt pavaxt av fintradiga alger. Dessa malindika-
torer (Tabell 3 nr; 4 & 15) foljs upp med relativt kostnadseffektiva fjarranalysmetoder
eller visuella metoder som video eller vattenkikare (Tabell 7).

Grunda bottnar ar kansliga for paverkan som leder till t.ex. grumling och andrad hydro-
logi. Véagbankar och annan fragmentering paverkar maéjligheter till spridning och vand-
ring vilket pa sikt dven kan paverka genflodet. Exploatering genom t.ex. anlaggning av
smabatshamnar eller muddring av kanaler utgor sarskilt allvarliga hot. Battrafik av
grundgaende och/eller snabba batar/vattenskotrar samt ankring av batar i naturhamnar &r
ocksa en hotbild som 6kar. Malindikatorer som indikerar exploatering ar darfor viktiga
och aven kostnadseffektiva (Tabell 3 nr; 18, 19 & 20).

Grunda mjukbottnar ar viktiga reproduktion- och uppvéxtlokaler for manga fiskarter.
Muddringar av trosklade havsvikar kan 6ka vattenomsattningen och férandra temperatur-
bilden i viken vilket kan innebéra ett hot mot varmvattenlekande fiskarter. Manga arter ar
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kansliga for strukturella forandringar och férekomst och reproduktion av typiska arter kan
darfor ofta anvandas som indikatorer pa att gynnsamt tillstand (Tabell 3 nr; 12 & 13).

Grunda mjukbottnar ar ocksa en miljé som ar kanslig for etablering av frammande ar-
ter. Exempel pa fraimmande mjukbottenarter med konstaterad eller potentiellt kraftig
effekt pa ekologin ar rodalgen Gracilaria vermiculophylla, musslan Ensis directus och
havsborstmaskar Marenzelleria spp. Det &r endast genom en total kvalitativ genomgang
av makrofaunan som férekomsten av invasiva arter kan utvarderas. Kostnaden for sadana
undersokningar &r hoga och bedéms inte lampliga att folja upp i enskilt skyddade omra-
den.

Malindikatorer och hot pa djupa mjukbottnar

De djupa mjukbottnarna karaktariseras av en, i varje fall pa Vastkusten, hog biologisk
mangfald av bade interstitiell fauna, gravande infauna och epibentisk fauna. I Ostersjon ar
mangfalden métt i antalet arter av storre djur endast en brakdel av den pa Vastkusten.

Djupa mjukbottnar &r kdnsliga for storningar som t.ex. dvergddning och belastning av
gifter. En hdg néringsbelastning kan ge syrefattiga bottnar vilket i sin tur leder till att de
flesta organismer dor eller att bottnarna blir olampliga. Detta kan dven leda till &ndrat
syrgashalt och skiktning i vattenmassan vilket kan paverka reproduktion av t.ex. torsk.
Djupa mjukbottnar hotas pa vastkusten och i Ostersjon i hig grad av fiske med bottentral.
Det géller bade arter som skadas direkt av tralfiske som t.ex. sjopennor, men ocksa
indirekta skador genom en 6kad sedimentation i omraden déar bottentralning bedrivs.
Dumpning av muddermassor ger liknande skador och kan dessutom tillféra bottnarna
gifter om muddermassorna harstammar fran t.ex. gamla hamnomraden. Malindikatorerna
bor darfor vara formulerade sa att de fangar upp forandringar i mangfald och artsamman-
sattning fororsakade av bade mekanisk paverkan pa bottnarna och 6kad sedimentation
genom t.ex. tralning, men aven laga syrgashalter pga. problem med néarsaltsbelastning
(Tabell 3 nr; 16 & 17).

En stor del av den biologiska mangfalden i djupa mjukbottnar bade pa Véastkusten och i
Ostersjon utgors av havsborstmaskar och faborstmaskar vilka dr svara att bestamma till
art (experter saknas och litteraturen ar bristfallig). Diversitetsmatt och andra matt pa
ekologisk status ar alternativ till totala artinventeringar (Tabell 3 nr; 8, 9, 10). Utvarde-
ring av forekomsten av ett urval for det geografiska omradets typiska arter ger troligen en
sékrare bild till en l&gre kostnad &n ett forsok till skattning av den totala diversiteten.

Djupa mjukbottnar ingdr inte i Natura 2000 naturtyper med undantag for Sandbankar
(1110) (Tabell 3 nr; 23), men férekommer inom manga marint skyddade omraden. Det
saknas framtagna typiska arter for majoriteten av denna skotselmiljo, nagot som behdver
utvecklas for att sékerstélla en god uppféljning och forvaltning dven av dessa miljoer.
OSPAR habitatet ’Seapens and borrowing megafauna” dverlappar inte med Natura 2000
naturtyp och redovisas darfor separat i tabell 2, eftersom uppféljning behdver utféras
aven i detta habitatet.

Malindikatorer och hot pa grunda hardbottnar

Den biologiska mangfalden pa hardbottnar ar svar att undersoka, bade ur ett kvantitativt
och ett kvalitativt perspektiv. Djur och vaxter lever i en komplex miljo av hart substrat
som det ar svart att ta stickprov ur och som ocksa ar svar att totalinventera in situ.

Grunda hardbottnar ar beroende av en god vattenkvalitet. Hotbilden utgors framst av
forhojd narsaltshelastning men denna miljo kan ocksa paverkas negativt av forandrade
erosions- och sedimentationsmonster pa grund av t.ex. fartygstrafik. Miljon ar kanslig for
giftpaverkan fran t.ex. batbottenfarger, och utslapp av miljogifter och olja fran hamnan-
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laggningar. Vindkraft planeras i manga grundomraden. Anlaggningar av bryggor, pirar,
hamnanlaggningar och annan typ av strandexploatering utgor ocksa ett hot.

Bedomningar av forandringar i mangfald bor darfor baseras pa ett urval av organismer
och traditionellt har detta varit makroalger som gar att artbestamma pa plats (Tabell 3 nr;
4 & 21). Forandringar i djuputbredning av olika typiska arter av makroalger kan ocksa ge
en bild av bevarandestatus for miljon (Tabell 3 nr; 7).

Malindikatorer och hot pa djupa hardbottnar

Djupa hardbottnar betecknas av mycket lag sedimentation eller erosion och kan utgéras
av djupa rev, Klippor eller branter med dverhang. Organismer anpassade till djupa miljoer
med relativt stabila férhallanden ar kansliga for forandringar i vattenkvalitet, t.ex. tempe-
ratur och salthalt, t.0.m. under korta perioder. P& djupa hardbottnar lever djur som inte
klarar dverlagring av sediment, t.ex. 6kad sedimentation fran fiske med bottentral (Tabell
3 nr; 5). Djuren i denna miljo ar ofta mycket langlivade och miljon ar darfor kanslig for
mekaniska storningar som tralning och ankring, dven destruktiva provtagningsmetoder
bor undvikas (Tabell 3 nr; 20). Malindikatorer med passiva matt pa bevarandestatus, som
lag sedimentationsgrad och stabila laga bottenvattentemperaturer, ar viktiga for att var-
dera gynnsamt tillstand, men temperatur foreslas i stallet inga i den nationella miljoover-
vakningen (Tabell 3 nr; 17). En typ av miljo som har en liknande fauna utgors av djupt
beldgna skeppsvrak, ndgot som ar sarskilt vanligt i Ostersjon dar annars djupa hardbottnar
ar ovanliga. Miljon ar dock mycket artfattig i jamforelse med den pa véstkusten och hotas
av laga syrehalter.

Malindikatorer och hot pa biogena rev

Biogena rev ar beroende av en god vattenkvalitet, hog vattenomséattning och att sedimen-
tationen i omradet ar 1ag eller negativ (att det bortfors sediment). Till skillnad fran Natura
2000-naturtyperna i de évriga skotselmiljoerna, som i stor utstrackning begransas till ytan
av fysiska barriérer, ar biogena rev ofta begransade av ekologiska faktorer och kan latt
forstoras genom t.ex. ankring eller destruktiva fiskemetoder. Malindikatorn for areal har
darfor har en extra hog prioritet (Tabell 3 nr; 3). Fordjupning av farleder innebar ocksa
ofta ett hot mot biogena rev som ar vanliga pa t.ex. fjordars trosklar. Invasiva arter ar ett
starkt hot mot vissa typer av biogena rev. Ett exempel &r det japanska jatteostronet som
paverkar vastkustens blamusselbankar.

Malindikatorer for fisk

SLU Aqua har i uppdrag fran Havs- och Vattenmyndigheten, att under 2012 féresla
indikatorer for att bedoma miljostatus med avseende pa Deskriptor 1 (Biologisk mang-
fald) inom EUs Havsmiljodirektiv. Arbetet samordnas med arbetet inom expertgruppen
HELCOM FISH, som leds av Sverige, genom den utveckling och utvérdering av indika-
torer som utfors inom ramen for expertgruppen. De malindikatorer som féreslas i manua-
len (Tabell 3 nr; 12 & 13) ligger i linje med forslag fran SLU Aqua pa malindikatorer,
men den exakta formuleringen kan komma att &ndras nagot under 2012 nar de slutfort sitt
arbete (Bergstrom 2011 pers. med.)

2.1.3 Generella hot mot marina skoétselmiljoer

Generella hot som gar att paverka pa omradesniva
Generella hot som &r gemensamma for alla skétselmiljéer och som kan vara lampliga att
folja upp effekterna av ar:

e Okad nérsaltsbelastning fran punktutslapp
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e industriutslapp
e oljeutslapp
o Overfiske.

Effekter av de senare kan vara forskjutningar i trofinivaer som leder till en forandring
av artsammanséttningen av fisk. Detta kan i sin tur medféra att balansen mellan epi-
fytiska alger och betare rubbas.

Frammande arter dr ett starkt hot mot marina ekosystem och den biologiska mangfal-
den. Arter som hotar svenska eller narliggande kuster inkluderar representanter fran flera
organismgrupper bl.a. alger, fiskar och kréftdjur. Effekterna av fraimmande arter har
ibland visat sig vara drastiska, och kunskapen om hur de paverkar de svenska marina
ekosystemen &r begransad.

Generella hot som inte gar att paverka pa omradesniva

Generella hot som ar mer lampade att folja upp inom Nationell miljoévervakning eller
inom Block C (se nedan) inkluderar belastning av miljogifter fran transport samt 6kad
narsaltshelastning fran luftburet kvave och jordbruk.

Ett varmare klimat och havsforsurning ar generellt 6kande stressnivaer for alla organ-
ismer langs Sveriges kuster, speciellt i grunda skétselmiljoer. | Sverige finns naturligt
bade arter som har har sin sydgrans for utbredningen (arktiska—boreala arter) eller sin
nordgrans (tempererade—boreala arter). Ett varmare hav kommer att innebéra en forskjut-
ning i utbredningsomraden norrut fér manga av dessa arter. Nagra arter kommer darmed
att forsvinna ur den svenska faunan medan andra arter kan tillkomma. Man anser vidare
att en 6kande nederbdrd genom klimatférandringar kommer att leda till att salthalten
sjunker i Ostersjon vilket torde dka stressnivan for arter med krav pa hogre salthalt och
flytta deras utbredningsomrade mot en hdgre salthalt.
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Tabell 2. Tabell 6ver dvergripande malindikatorer for omradesvis uppféljning, samt
prioritering av dessa. Typ anger A-Areal, SF-Struktur och funktion och TA-
Typiska arter. Prioriteringsgraden ges i tre olika nivaer; 1, 2, eller 3. Se avsnitt
2.1. * = Begransad relevans foér Bottenviken

N

=

Overgripande malindikator

vailsAw
Seapens and

borrowing megafauna

~ |Grunda mjukbottnar
+~ |Djupa mjukbottnar

~ | Grunda hardbottnar
~ |Djupa hardbottnar

~ |Biogenarev

~ |1110 Sandbankar

+~ [ 1130 Estuarier

+~ | 1140 Blottade bottnar
+~ [ 1150 Laguner

+~ |1160 Vikar och sund
~ |1170 Rev

+~ |1180 Bubbelstrukturer
~ | 1610 Asoar i Osters;j.

> [Typ

Naturtypen ska ha en viss angiven fore-
komst

~ |1620 Skar i Osters;j.

+ 1650 Smala Ostersjo-

[uy

>
=
=
=
=
=
=
=
=
=

Naturtypens undergrupp ska ha en viss
angiven férekomst

=

Naturtypen ska ha en viss férekomst av SF | 1 2 2 1|2 1
biologisk revstruktur

Naturtypen ska ha en viss angiven fore- SF |1 1 * 1 3 1 1 1* 1*
komst av makrofyter

1*

Naturtypen ska ha en viss angiven fére- SF 1 1
komst av svampdjur och/eller koralldjur-
samhéllen (Véstkust)

Naturtypen ska ha en viss angiven tdthetav | SF | 3 3 3
ostron (Véastkust)

Naturtypen ska ha en viss angiven kvalité SF | 1 1 1* 1 1 1 1% 1*
av makrofyter

1*

Naturtypen ska ha en viss angiven till- SF |2 1 1 1 2 2 2 2
standsklass enligt Bedémningsgrunderna
for mjukbottenfauna, BQI.

Naturtypen ska ha en viss angiven till- SF | 2 2 2
standsklass enligt Benthic Habitat Quality
(Vastkust)

10

Naturtypen ska ha ett minsta angivet antal SF 1
sjopennor

11

Naturtypen ska ha en minsta angiven SF |2 2 2 2 2 2 2 2
biomassa av epifauna

12

Naturtypen ska ha minste angiven repro- SF 1 2 1 1 1 1 1 1
duktion av fisk

13

Naturtypen ska ha en naturlig bestands- SF 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2
struktur av fisk

15

Naturtypen ska ha en stérsta angiven SF |2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
férekomst av eutrofieringsgynnade arter

16

Naturtypen ska ha en viss angiven vatten- SF |2 1 2 2 2|2 2 2 2 2 2 2 2
kvalitetsstatus vad géller narsaltsbelastning

17

Naturtypen ska ha en hégsta angiven SF 2 2 2 2
sedimentationshastighet

18

Stranderna ska ha en hégsta angiven SF 1 1 1(1 1 1 1 1 1 1
exploateringsgrad

19

Naturtypen ska ha naturligt vattenutbyte och | SF 1 1 1({2 1 1 1 1 2 2
-flode

20

Naturtypen ska ha en hdsta angiven SF 11 1 1 1412 1 1 1 1 1 1 1
utbredning av bottenpaverkan
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21 | Naturtypen ska ha en viss angiven lagsta TA | 1 1 * 1 3 1 1 1* 1* 1* 1
férekomst av typiska och ev. egna indika-
torarter karlvaxter och/eller alger
22 | Naturtypen ska ha en viss angiven lagsta TA |1 1 1 1 2 |1* 1* 1* 2* 1* 1* 1* 1* 1% 2* 1
forekomst av typiska och ev. egna indika-
torarter epifauna
23 | Naturtypen ska ha en viss angiven lagsta TA |1 1 1 1 1
forekomst av typiska och ev. egna indika-
torarter infauna
24 | Naturtypen ska ha en viss angiven lagsta TA | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
férekomst av typiska och ev. egna indika-
torarter fisk
25 | Naturtypen ska ha en viss angiven lagsta TA | 1 1|1 1 1 1 1 1
forekomst av typiska och ev. egna indika-
torarter faglar

Kommentar till tabellen: Malindikator 14 har utgatt i sent skede och numreringen har
darfor inte andrats.

2.2 Planering av uppfoljning

Generella riktlinjer for hur planering av uppfoljningsarbete ska ga till framgar av Natur-
vardsverkets rapport Uppféljning i skyddade omraden (Naturvardsverket 2010). Nedan
beskrivs endast de delar dar fortydliganden eller specifik information finns som anknyter
till planeringsprocessen for marina naturtyper. Registrering av malindikatorer ska resul-
tera i en faststalld uppfoljningsplan fran vilken det kommer att vara méjligt att ta ut
rapporter som redovisar insatser per ar, omrade, naturtyp etc. i skotsel-DOS.

Registreringen innehaller foljande moment:

Val av malindikator

Registrering av troskelniva

Tidsattning av uppfoljningen

Registrering av metod

Avgransning av uppfoljningsenhet och eller uppfoljningsyta

2.2.1 Val av malindikatorer

Malindikatorerna for naturtypen/struktur och funktioner/arter ska registreras i skotsel-
atgirdsdatabasen ’Skotsel-DOS”. Nir den 6versiktliga planen av samtliga uppféljnings-
insatser for X-naturtypen ar fardiga registreras uppféljningsinsatserna som tidssatta
aktiviteter i skotseldatabasen ”Skotsel-DOS”. Var och en av de indikatorer som ska foljas
upp knyts till en yta, sa kallade uppfoljningsenheter (se nedan). Har specificeras ocksa
vilken metod som ska anvandas for uppféljning. Varje uppféljningsinsats registreras som
en tidsatt aktivitet i Skotsel-DOS, och det kommer sedan att vara mgjligt att ta ut rappor-
ter per ar, omrade, naturtyp etc.

| tabell 3 listas mojliga malindikatorer, prioriterade metoder samt matt for marina mil-
joer.
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Tabell 3. Forteckning 6ver godkanda och i Skotsel-DOS registrerbara malindikatorer, samt metoder och matt som kan anvandas vid uppféljning av
marina miljder, se aven tabell 2 dar det framgar i vilken Natura naturtyp de lampligen anvands. Férkortningar AGDS - Acoustic ground
discrimination system, sss-side scan sonar. Rekommenderade metoder ar markerade i fet stil. Uppféljningsfrekvens ar enbart rekommendationer
och behdver anpassas till resurser och uppfdljningsytor (se avsnitt 2.2.3).

S . 2 - . Samordning
Malindikatorer pa omradesniva Skotselmiljo
5 . 5 . o b 5| o =
£ < E| ® 8 & 2ol 20| 5| 5|3
<8 | E8 | «8| Z£8 @ s < 56| 25| 8| 2| 2| g2
S¥ sE | ©2 | w% 5 &7 |52l 2| 8| E| &8 | &
e| 28 | 58 | €| 53 g R E |f2|5818 18|26 | ¢
o (O] (@) O (@) m (7] = -] ) z m I o I <
1 Naturtypen ska ha en viss angiven
forekomst
Naturtypen ska ha en areal p& minst x ha Flygb, AGDS Flygb, |AGDS, AGDS, Totalinv. ha 6ar |6ar X X | X 3.4
LIDAR, LIDAR, | sss flygb, sss,
satellit, AGDS
AGDS
Video, Video video, | Video Video Transekter ha 6ar |6ar X X 34
Vat.kik Vat.kik
2 Naturtypens undergrupp ska ha en viss
angiven forekomst
Naturtypens undergrupp Z ska ha en areal |1 Flygb, AGDS, Flygb, |[AGDS, AGDS, Totalinv. ha 6 ar 6 ar X X X 34
pa minst x ha LIDAR, LIDAR, |sss flygb, sss, 35
satellit, AGDS 3.6
AGDS,
1 Video, Video, video, |Video Video Transekter/ ha 6ar |6ar X X 34
Vat.kik Vat.kik provrutor 3.5
3.6
3 Naturtypen ska ha en viss férekomst av
biologisk revstruktur
3a | | naturtypen ska arealen av ostron (>5 1 video video Transekter/ | % 6ar |[6ar X X 35
ind./m?) vara minst X %. (Vastkust) provrutor
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3b | I naturtypen ska arealen av bla- Video Video Transekter/ % 6ar |[6ar X X X 35
/hastmusselbankar (> 10 % tackning) vara provrutor
minst X %.
3c | Arealen av rev uppbyggda av égonkorall video Totalinv ha 6ar |[6ar X X X 35
ska vara minst X ha. (Vastkust)
3d | I naturtypen ska arealen av mérlbotten vara video video Transekter/ % 6ar |[6ar X X 35
minst %. (Vastkust) provrutor
4 Naturtypen ska ha en viss angiven
férekomst av makrofyter
4a || naturtypen ska arealen av al- 1 satellit, Totalinv % 6ar |[3ar X X X 3.6
grasangar/annan langskottsvegetation (>5 LIDAR
% tackning) vara minst X %.
4b || naturtypen ska algrasangar/annan 3 Vat.kik, Transekter % 6ar [lar |X [X |[X [|X 3.6
l&ngskottsvegetation (>5 % tackning) video,
férekomma med minst X % av transekter- dyk,
nas langd. snorkl
4c | | naturtypen ska algrasangar/annan 1 Vat.kik, Provrutor % 6ar |[lar X X |X 3.6
l&ngskottsvegetation (>5 % tackning) video
forekomma i minst X % av provytorna.
4d | | naturtypen ska makroalgbestand (> 5% 2 video, Transekter % 6ar |[1-3ar|X X 3.6
tackning) forekomma med minst X % av vat.kik,
transekternas langd. dyk
4e |1 naturtypen ska makroalgbestand (> 5% 1 video, Provrutor % 6ar |[1-3ar X 3.6
tackning) férekomma i minst X % av dyk
provytorna.
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Malindikatorer pd omradesniva

Skoétselmiljo

Samordning

Prio

mjukbottnar

Grunda

Djupa mjuk-
bottnar

Grunda
hardbottnar

Djupa hérd-

bottnar

Biogena rev

Stickprovs-
design

Matt

Utvarderings-
frekvens

Uppféljnings-
frekvens

NMO/ Vatt.for.

Biogeog upp

Havsmiljodir.

OSPAR/

HELCOM

IAvsnitt

Naturtypen ska ha en viss angiven
forekomst av svampdjur och/eller
koralldjursamhéllen

| naturtypen ska svampdjur och/eller
koralldjursamhallen férekomma med minst
X % av transekternas langd. (Vastkust)

3

video

Transekter

%

3.5

| naturtypen ska svampdjur och/eller
koralldjursamhallen férekomma i minst X %
av provytorna. (Vastkust)

video

Provrutor

%

35

Naturtypen ska ha en viss angiven tathet
av ostron

| naturtypen ska tatheten av ostron i bankar
i medel vara minst X vuxna ind./m?.
(Vastkust)

video,
dyk

video, dyk

Transekter?/
provrutor?

vuxna
individer
/m?

35

Naturtypen ska ha en viss angiven
kvalité av makrofyter

7a

| naturtypen ska arten Z (karlvéxt, makroalg
eller kransalg) finnas ner till minst X meters
djup.

video

Video

Transekter

m
(median)
klass

3.6

7b

| naturtypen ska djuputbredning av
makroalger och gémfrdiga vaxter motsvara
minst klass X enligt Beddmningsgrunderna
for kustvatten m.m.

snorkl,
dyk

dyk,

Transekter

klass

3.6

7c

| naturtypen ska kvalitetsklass pa &l-
grasangar (enligt MARBIPP) vara minst X.

Dyk
video

Provrutor

klass

3.6

Naturtypen ska ha en viss angiven
tillstdndsklass enligt Bedomningsgrun-
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derna for mjukbottenfauna, BQI.
| naturtypen ska tillstdndsklassningen enligt Botten- Botten- Provpunkter | BQIl index | 6 &r 1ar X X X X 3.7
Bedomningsgrunderna med hansyn pa BQI hugg hugg 0-15
for mjukbottenfauna vara minst klass X.
9 Naturtypen ska ha en viss angiven
tillstdndsklass enligt Benthic Habitat
Quality
I naturtypen ska Benthic Habitat Quality Sed.pro. | Sed.pro. provpunkter | BHQ 6ar |6ar |X 3.7
(BHQ) ska vara minst klass X. (Vastkust) kamera | kamera index
10 | Naturtypen ska ha ett minsta angivet
antal sjopennor
| naturtypen ska sjopennor (inkl.piprensare) | 1 video Provrutor/ Antalper |6ar |[6ar X 35
forekomma med minst X st./ha. (Vastkust) transekter? ha
11 | Naturtypen ska ha en minsta angiven
biomassa av epifauna
| naturtypen ska biomassan av epifauna 2 Fallfalla, dyk provpunkter | gram 6ar |1-3ar 3.8
motsvara minst X g/m?. dyk torrvikt
per m?
12 | Naturtypen ska ha minsta angiven
reproduktion av fisk
| naturtypen ska féryngring av fisk fore- 1 Sprang- Sprang Provpunkter | Medeltal |6 ar |3-6ar|X X ? 3.9
komma hos arten X med minst Y yngel i ning, ing arsyngel
shitt/anstrangning. landvad, /anstrang
fallfalla ning
13 | Naturtypen ska ha en naturlig bestands-
struktur av fisk
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13a | | naturtypen ska andelen rovfisk storre &n x Nat, Nat Nat, Provpunkter | % av 6 ar 1-3ar | X X X 3.9
cm av bestandet vara minst Y %. ryssjor ryssjor bestand
13b | I naturtypen ska Shannon index i fiskesam- Nat, Nat Nat, Provpunkter | index 6 ar 1-3ar | X X X 3.9
héllet vara minst x. ryssjor ryssjor
15 | Naturtypen ska ha en stdrsta angiven
férekomst av eutrofieringsgynnade arter
15a | | naturtypen ska tackningen av fintradiga 2 Vat.kik, video, Transekter % 6ar |[1-3ar|X |X 3.6
alger (epifyter, ej Ceramium) med storre video, dyk
tathet an klass X (enligt basinv. manualen), snorkl,
forekomma i max x % av transekternas dyk
langd.
15b | | naturtypen ska tackningen av fintradiga 2 Vat.kik, video, Provrutor % 6ar |[1-3ar|X 3.6
alger (epifyter, ej Ceramium) med storre video dyk
tathet an klass X (enligt basinv. manualen), snorkl,
forekomma i max x % av provrutorna dyk
16 | Naturtypen ska ha en viss angiven
vattenkvalitetsstatus vad galler nar-
saltsbelastning
16a | | naturtypen ska halterna av totalkvave och |2 NVs NVs NVs U- [ NVs NVs Provpunkter | Klass 6 ar X X 3.10
totalfosfor enligt Beddmningsgrunderna for under- under- typer under- undersok-
kustvatten m.m. motsvara minst klass X soknings- | s6knings- soknings- | ningstyper
16b | Syrgashalten i bottenvattnet ska enligt 2 | typer typer typer Provpunkter | Klass 6 ar X X 3.10
Bedodmningsgrunderna for kustvatten m.m.
motsvara minst klass X
17 | Naturtypen ska ha en hégsta angiven
sedimentationshastighet
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Malindikatorer pd omradesniva

Skoétselmiljo

Samordning

Prio

mjukbottnar

Grunda

Djupa mjuk-
bottnar

Grunda
hardbottnar

Djupa hérd-
bottnar

Biogena rev
Stickprovs-
design

Matt

gs-

frekvens

frekvens

Biogeog upp

Havsmiljodir.

OSPAR/

HELCOM

I naturtypen ska sedimentationen inte
Gverstiga X gram torrvikt/ar.

Sedi-

mentfalla | falla

Sediment-

gram
torrvikt/ar

e [Utvarderin

[¢]
=

o [Uppfoéljnings-

[uy
=

> INMOY/ Vatt for.

2 Avsnitt

18

Stranderna ska ha en hdégsta angiven
exploateringsgrad

| naturtypen ska exploaterad yta av
strandlinjen vara hogst x %.

Flygb,
satellit,
GIS
analys,

Flygb,
satellit,
GIS
analys,

Totalinv

%

3.12

19

Naturtypen ska ha naturligt vattenutbyte
och -fléde

| naturtypen ska anlaggningar som andrar
ett naturligt vattenutbyte eller vattenfléde
(t.ex. vagbank, vagbrytare, utfylinad,
muddring, sprangning) inte tillkomma

Flygb,
satellit,
falt

Flygb,
satellit,
falt

Flygb, Totalinv
satellit, falt

Fore-
komst

3.13

20

Naturtypen ska ha en hégsta angiven
utbredning av bottenpaverkan

20a

I naturtypen ska mansklig paverkan fran
fysiska ingrepp i strukturen (t.ex. tralspar,
ankring, muddring, skrapning, muddertipp-
ning och dikning for anlaggning av kabel
och ror) féorekomma i maximalt X % av
provytorna.

video

video

video

video,

video Provrutor

3.13

20b

I naturtypen ska mansklig paverkan fran
fysiska ingrepp i strukturen (muddring,
muddertippning och dikning for anlaggning
av kabel och ror) inte forekomma.

Satellit

Totalinv

Fore-
komst

3.13
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20c | | naturtypen ska mansklig paverkan fran 2 Sss, Totalinv % 6ar |6ar X X 3.13
fysiska ingrepp i strukturen (t.ex. tralspar,
muddring, skrapning, muddertippning och
dikning for anldggning av kabel och rér) inte
overstiga X % av arealen.
20d | I naturtypen ska antal traltimmar per ar vara | 2 VMS VMS VMS VMS VMS Totalinv Antal 6ar |[6ar X |X 3.14
hogst X timmar/ar/ha analys analys analys |analys analys timmar
per ar
20e | | naturtypen ska tralning inte férekomma. 1 VMS VMS VMS VMS VMS Totalinv Fore- 6ar |6ar X X 3.14
analys, analys, analys, | analys, analys, sss komst
Sss Sss Sss Sss
21 | Naturtypen ska ha en viss angiven
lagsta forekomst av typiska och ev. egna
indikatorarter makrofyter
| naturtypen ska typiska arter och egna 1 Vat.kik, Vat.kik, Provrutor Antal 6 ar 1ar X 3.16
indikatorarter makrofyter finnas med minst video, video, arter Bil. 1
X arter totalt i provytorna. snorkl,, snorkl,,
dyk dyk
| naturtypen ska typiska arter och egna 1 Va, video Va, Transekter Antal 6a&r |lar |X X 3.16
indikatorarter makrofyter finnas med minst snork, video arter Bil. 1
X arter totalt i transekterna. dyk snork,
dyk
22 | Naturtypen ska ha en viss angiven
lagsta forekomst av typiska och ev. egna
indikatorarter epifauna
| naturtypen ska typiska arter och egna 1 fallfalla video Dyk video Video, dyk | Provrutor Antal 6 ar 1ar X 3.17
indikatorarter epifauna finnas med minst X video, arter 3.18
arter totalt i provytorna snorkl, 3.20
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dyk Bil. 1
| naturtypen ska typiska arter och egna video, video Dyk, video Video, dyk | Transekter Antal 6 ar lé&r |X X 3.17
indikatorarter epifauna finnas med minst X snorkl, video arter 3.18
arter totalt i transekterna dyk 3.20
Bil. 1
23 | Naturtypen ska ha en viss angiven
lagsta forekomst av typiska och ev. egna
indikatorarter infauna
| naturtypen ska typiska arter och egna 1 Botten- Botten- Provrutor Antal 6ar |[lar |X X 3.19
indikatorarter infauna finnas med minst X hugg, hugg arter Bil. 1
arter totalt i provytorna cylinder
24 | Naturtypen ska ha en viss angiven
lagsta forekomst av typiska och ev. egna
indikatorarter fisk
| naturtypen ska typiska arter och egna 1 Nat, Nat, Antal 6ar |[1lar X 3.21
indikatorarter fiskar forekomma med minst x Ryssjor Rys- arter Bil. 1
arter sjor
25 | Naturtypen ska ha en viss angiven
lagsta forekomst av typiska och ev. egna
indikatorarter faglar
25a | | naturtypen ska typiska arter och egna 1 Under- X X X 3.22
indikatorarter faglar finnas med minst X soknings- Bil. 1
par/km® typ:

34




Manual for uppfoljning av marina miljoer i skyddade omraden, version 4.5.3, 2012-03-16

Samordning
Malindikatorer pd omradesniva Skotselmiljo
E — (] 1 .,_' .
g o o 3 z . 23 123 2 = %
5 3 . = = = 2 se|l g2l 2| 3|8 =
= d - = =)
© 2 EE © O =T x 5 S =2 >| 8| E| 20 s
T3 © £ i=hl © = o S Sx| o0k S| @ < O =
° g_ IS gom o5 o S o = C O oy Q (=] g o »n
= = S =] = = =] i) ‘= O o® == o+ = 9 ] 0 w >
o (O] (@) O (@) m (3} = ) ) z m T o T <
25b | I naturtypen ska typiska arter och egna Invente- X X 3.22
indikatorarter faglar finnas med minst X [Tinlg) &£8% Bil. 1
2 héckade
arter/km ¢
kustfagel
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2.2.2 Registrering av troskelniva

For att bli uppfoljningsbara maste malindikatorerna forses med en kvantitativ troskelniva
som registreras i Skotsel-DOS. Troskelnivaerna ska ses som ett gransvarde som, om de
uppfylls, indikerar att gynnsamt tillstand rader. For de malindikatorer som refererar till
God status enligt vattendirektivet, anvands bedomningsgrunder for dessa som troskelni-
vaer (Tabell 3). Pa sikt kommer det sannolikt dven utvecklas troskelnivaer for God
miljostatus for ett antal indikatorer.

Troskelnivaer ska definieras genom antingen ett minimivérde, ett maxvarde eller ett
intervall. Troskelnivaerna kan ligga hur hogt eller lagt som helst, forutsatt att de ligger
inom granserna for definitionen av naturtypen (enligt svenska tolkningar av Natura-
naturtyper). De ska anpassas efter lokala forutsattningar och kan darfor variera fran
omrade till omrade beroende pa naturliga variationer. Ibland kraver till och med variat-
ionen inom ett skyddat omrade att olika skotselomraden far olika troskelnivaer. Det &r
viktigt att beakta att de flesta naturtyper har en naturlig dynamik.

Att satta troskelniva kraver kunskap och i manga fall kan uppféljningsmanualerna eller
de naturtypsvisa vagledningarna (Naturvardsverket 2011), ge en bra vagledning. Kunskap
kan &ven erhallas genom basinventeringsdata, miljoovervakning, 6vriga uppfoljningsmét-
ningar eller andra inventeringar genomforda i omradet. Ibland kan uppfoljning behova
genomforas inom flera omraden innan tréskelnivan faststalls och registreras. Det ar darfor
mojligt att folja upp omraden med metoder beskrivna i denna manual utan att forst
definiera troskelnivan. I ett inledningsskede kan man se uppféljningen som kunskapsupp-
byggande och ett redskap med vilket vi kan lara oss mer om skétsel och restaurering av
marina miljoer. De statistikverktyg som byggs in i VIC-Natur kommer dock inte att
kunna anvandas om tréskelnivaer inte faststalls.

Bestamning av troskelnivaer

Séttet pa vilket malindikatorerna formuleras far konsekvenser for hur den statistiska
utvarderingen i ett uppfoljningsskede gar till, men det ar ocksa viktigt att notera att i de
flesta fall krévs ett utredningsarbete for att definiera en lamplig troskelniva, Y . En sadan
utredning kan innefatta provtagning i falt eller inventering av historisk information dar
Y 1, Sétts utifran en dokumenterad historisk niva. Troskelnivan bor formuleras med
utgangspunkt fran en lamplig minimi- eller maximumniva. Tankbart alternativ &r att
troskelnivan satts efter det lagsta observerade vardet inom den naturliga variationen vid
ett tillstand som kan betraktas som gynnsamt. Dessutom ska den tekniska troskelnivan
definieras. Denna sétts exempelvis till -2*standardavvikelsen. Sadana gransvarden
fokuserar pa den nedre gréansen for vad som kan tolereras och den uppféljande provtag-
ningen som sedan utfors maste vara tillrackligt precist och noggrant for att sakert fast-
stalla att malet ar uppfyllt.

2.2.3 Fordelning av uppféljningsinsatserna i tid

Omdrevsfrekvensen for de uppfoljningsmoment som kommer att vara obligatoriska
kommer att bestimmas av Naturvardsverket.

Utvardering av de flesta malindikatorer for naturtyper, skotselmiljoer som beskrivs i
denna manual forelas ske vart 6:e ar (se utvarderingsfrekvens tabell 3). Detta ar intervall
som motsvarar exempelvis art- och habitatdirektivets och Vattenforvaltingens bedom-
ningscykel (6 ar). Aven Havsmiljodirektivet har en 6 arig bedémningscykel.

Eftersom manga biologiska variabler i marin miljo, kan férandras betydligt pa korta
tidsskalor (<ar) och eftersom forandringarna kan variera fran plats till plats, bor dessa
beddmningar helst baseras pa matningar fran fler an ett tillfalle (Figur 4). Om variationen
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mellan ar &r stor kan precisionen for skattningar av enskilda ar bli samre, men detta
dvervags av fordelarna med god precision for det totala antalet omraden och ar for upp-
foljning av malvariabler. Forslag till uppfoljningsfrekvens finns i tabell 3. Detta ar dock
enbart en rekommendation och uppfdljningen behdver anpassas till tillgdngliga resurser
och antal uppfoljningsytor (se 4.3.3).

Virde

Ar

Figur 4. Variation mellan ar i ett omrade dar malet uppnas eftersom medelvardet
ligger over troskelvardet (streckad linje). Om provtagning sker endast uppfolj-
ningséret (Ar 6), som inte ar representativt for perioden, kommer bedémningen
att bli att malet inte uppnés. Provtagning vid mer &n ett tillfalle under perioden le-
der till ett mer representativt resultat och i detta fall en korrekt slutsats.

En analys av effekten av tidsmassig variation pa precisionen har utforts i rapporten
”Dimensionering av uppfoljningsprogram: Komplettering av uppféljningsmanual for
skyddade omraden” (Svensson et al. 2011). Analys har skett fér (1) uppféljning i ett
omrade med varierande antal provtagningsar och (2) uppféljning i ett begransat antal
omraden med varierande antal provtagningsar. Slutsatserna fran analysen ar att effekten
av variation mellan ar beror i hog grad pa hur manga ar som provtas och att det finns
starka teoretiska skal att sprida ut proverna under uppfoljningsperiodens alla ar. For att
optimera precision for en given provtagningsinsats bor dérfor antalet prover for en till-
ganglig resurs om mojligt fordelas jamt pa alla ar. Sarskilt for allmant forekommande
naturtyper kan det vara aktuellt att planera for arliga uppféljningsinsatser. Om man till
exempel kan ta totalt 600 prover under 6 ar, sa bor man fordela dessa jamnt sa att man tar
100 under vardera av de 6 aren. Om sa inte sker ar det omgjligt att bedoma hur represen-
tativt medelvérdet ar for den aktuella tidsperioden och om variationen mellan ar ar bety-
dande kan det skattade medelvérdet avvika pa ett betydande satt fran hela periodens
medelvérde.

Vad géller planering i mer sparsamt forekommande naturtyper kan det vara lampligt att
planera for mer koncentrerade insatser vart annat till vart 6:e ar, sa att personalinsatser
kan disponeras pa ett effektivt satt. Analys av behovet av flera provtagningstillfallen och
effekten pa osakerheten av variation mellan ar kraver kunskap om hur malvariablerna
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varierar tidsmassigt och rumsligt. Dessutom ar det sa att effekten av tidsmassig variation
skiljer sig pé olika rumsskalor och beroende pa hur manga ar och omraden som provtas.

Bland de omraden som slumpas inom en uppféljningsperiod pa 6 ar kan lanen valja
fritt vilka man véljer att prioritera for uppfoljning. Har bor logistiska samordningsvinster
styra vilka omraden som ska féljas upp under aren inom 6-arscyklen.

Beroende pa hur manga omraden som ska foljas upp i ett biogeografiskt omrade i for-
hallande till den tillgangliga resursen kan man tanka sig tva typer av upplagg: (1) alla
omraden foljs upp mer &n en gang under uppfoljningsperioden och (2) resurserna racker
bara till en uppféljning per omrade per uppfoljningsperiod. I det forra fallet rekommende-
ras enligt analysen ovan, att samtliga omraden mats vid varje tillfalle och att sa stort antal
tillfallen som majligt anvénds.

Om resurserna endast racker till ett uppfoljningstillfalle per skyddat omrade (eller
kanske farre) under den aktuella perioden, finns det ocksa stora vinster att gora nar det
galler samordning av provtagning mellan uppféljningsomraden. P4 samma satt som man
kan fa en béttre precision for hela perioden genom att man mater alla ar, sa kan man
astadkomma mer precisa skattningar av det regionala tillstandet om alla omraden dverva-
kas pa ett samordnat sétt (Svensson et al. 2010). Det rekommenderas att provtagningarna
delas upp pa ett flertal ar med ett lika stort antal omraden per ar. En exakt avvagning
mellan antalet ar och antalet omraden per ar maste goras enskild for varje variabel ef-
tersom den beror pa variabelns variation i tid och rum, men en allman rekommendation &r
att sprida ut provtagningarna under flera ar for att uppna bra representativitet i tiden
(Rolandsson 2011). Dessutom torde praktiska och logistiska forutsattningar paverka
denna avvagning.

Ytterligare exempel och statiskt underlag finns i avsnitt 4.3.3 och 4.3.4.

2.2.4 Tidpunkt fér genomférande

I manga fall ar det lampligt att specificera vilken arstid eller tidpunkt som uppf6ljningen
ska genomforas.

De mal som berdr tackningsgrad av alger, kransalger och karlvéxter bor foljas upp i
slutet av vaxtsasongen, d.v.s. under manaderna augusti, september och bdrjan av oktober.
Vinterhalvaret ar inte lampligt for undersokningar i grunda skotselmiljoer eftersom den
mobila fauna da inte ar representativ pa grund av laga ytvattentemperaturer. Vinterhalv-
aret ar daremot lamplig for att utfora faunistiska undersokningar i djupa skétselmiljoer.

For att pa regional och biogeografisk niva kunna gora en analys av bevarandestatusen i
naturtypen kravs att urval av omraden for uppfoljning gors sa att de omraden som ska
foljas upp slumpas ut for de malindikatorer som ska foljas i 12 eller 24-ars intervall. Detta
gors med hjélp av slumpningsverktyg i VIC-natur eller i Excel.

2.2.5 Samordning

Samordning mellan uppfoljning av malindikatorer som ingar i denna manual
Samordning av uppféljningen av malindikatorer sker lampligen metodvis och omrades-
vis. Detta underlattas om samma metod anvands for att folja upp flera mal i flera skotsel-
miljoer. Exempelvis kan utbredningen av bottenvegetation foljas upp med dykning eller
droppvideo i samtliga skotselmiljoer (se Tabell 3).

Samordning med miljéévervakning, uppféljning i andra naturtyper och skyddsvarda arter
Samordning med annan uppféljning beskriv i avsnitten 1.5.4 till 1.5.8 (biogeografisk
uppféljning, miljodvervakning, vattenforvaltningen och havsmiljodirektivet). Det finns
samordningsvinster bade nar det géller saval provtagningar som upphandlingar. Det bor
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undersokas om samordning aven kan ske med kustvattenvardsférbund och vattenrad.
Tabell 3 anger for vilka malindikatorer samordning bor sokas, men detta kan &ndras pa
sikt genom kompletteringar av miljédvervakningen och uppstarten av t.ex. biogeografisk
uppfoljning och uppfdljning enligt havsmiljodirektivet. Samordning med miljoovervak-
ningen géller framst variabler som vattenkvaliteten i form av fysikaliska/kemiska para-
metrar, faglar, vegetationskladda bottnar, bottenfaunaprovtagningar med bottenhugg och
provfiske.

Med vattenforvaltningen kan samordning ske nér det t.ex. géller djuputbredning av
makrovegetation, bottenfaunaprovtagningar pa mjukbotten och vattenkvalitet. Bedom-
ningsgrund for god status finns for parametrar som bottanfauna (BQI), makoalger, vaxt-
plankton, naringsamnen, siktdjup och syrebalans. Inom biogeografisk uppféljning ingar
variabler som t.ex. uppféljning av areal av naturtyper och undergrupper, utbredning av
biogena rev, fysisk paverkan pa strukturer, tralskador, fiskbestand och —reproduktion,
karlvéxter & alger, infauna och epifauna. Indikatorerna for havsmiljodirektivet ar inte
fardig utvecklade men t.ex. uppféljning av bestandstruktur och trofiska nivaer for fisk bor
samordnas.

Manualen hanterar inte uppféljning av skyddsvérda arter. Dock bér planeringen av
uppfdljningen samordnas om lampligt med inventering inom ramen for Naturvardsverkets
Atgérdsprogram for hotade arter. Aktuella arter kan vara t.ex. ishavshastsvans (Hippuris
tetrathylla), smasvalting (Alisma wahlenbergii), tuvstrafse (Chara connivens) och ragg-
strafse (chara horrida).

Det bor &ven dvervdgas om det ar lampligt att samordna uppfoljningen med invertering
av narliggande omraden som inte tidigare basinventerats, med basinventeringsmetoder.

2.3 Avgréansning av uppfdljningsenheter och uppfdljningsytor

2.3.1 Avgransning av uppféljningsenheter

En uppféljningsenhet &r en geografisk enhet bestaende av en eller flera geografiskt
avgransade ytor dar vi vill kunna géra en utvardering av malindikator med viss troskel-
niva. Den kan ocksa utgdras av en livsmiljo eller ett utbredningsomrade for en viss art
som man vill félja upp. Uppfoljningsenheterna bér om mojligt harmonisera med de ytor
eller omraden for vilka bevarandemal ar uppsatta. | de fall omradet har en skétselplan
med bevarandemal och skotselomradesindelning som utgar fran naturtyper eller utbred-
ningsomraden for en viss art anvands detta som avgransning av uppféljningsenhet. Om
naturtypsindelning saknas kan de avgransade naturtypsytorna som registrerats i VIC-
Natur plockas upp i Skétsel-DOS och anvéndas som avgrénsning.

En naturtyp med flera uppfoljningsenheter

I normalfallet utgor utbredningen av en naturtyp en uppféljningsenhet. Det kan i vissa
omraden finnas delar av en naturtyp som har behov av avvikande malindikatorer eller
troskelnivaer. | dessa fall delas naturtypen i flera uppfoljningsenheter. I marin miljo kan
vi gora skillnader i uppféljning utifran pagaende och presumtiva paverkansfaktorer. Viss
uppfoljning bor t.ex. ske pa tralade djupa mjukbottnar och annan uppféljning bor tillam-
pas utanfor det tralade omradet. | grundomraden med intensiv battrafik och mycket
ankring ar det sannolikt stdrre behov av uppfoljning &n utanfor. Grunden for avgréns-
ningen for uppfoljningsenheterna bor utgd ifrdn definierade “skdtselbehov utifrén paver-
kansfaktorer” som beskrivs i omradets skotselplan och dess bevarandeplan.
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En uppféljningsenhet med flera naturtyper

Nar flera naturtyper har samma malindikator och tréskelniva kan en naturtypsgrupp bilda
en uppféljningsenhet. Exempel pa detta kan vara vattenkvalitet med avseende pa t.ex.
narsaltsbelastning, som &r samma for manga naturtyper inom en gemensam region.

Uppféljningsenheter foljer vattenforvaltningens vattenférekomster

Vattenforvaltningens vattenforekomster kan i vissa fall vara den mest lampliga uppfolj-
ningsenheten. Det galler framforallt arter och strukturer som till stérsta del paverkas av
skeenden i ett storre geografiskt perspektiv och endast i mindre omfattning av skydd och
skotselinsatser i den enskilda skyddade omradet. I vilka fall det ar lampligt att ha vatten-
forekomster som uppféljningsenhet och hur en sadan ska avgransas bor stimmas av med
Havs- och Vattenmyndigheten.

2.3.2 Avgransning av uppfoljningsytor vid uppfdljning av restaureringsatgarder
och ogynnsamt tillstand

Uppfoljningsenheterna kan delas in i en eller flera uppfoljningsytor med syfte att folja
effekter av specifika restaureringsatgarder. Till skillnad mot uppfoljningsenheterna sa ar
uppfoljningsatgarden och ytan man foljer oftast av en mer tillfallig natur.

Effekterna av en restaureringsatgard kan i vissa fall ske snabbt som exempelvis i en av
en vagbank avsnord havsvik dar vagbanken som en restaureringsatgard ersatts med en bro
for att tillata ett naturligt vattenutbyte i viken. 1 andra fall kan effekterna ta tid pa sig, som
t.ex. efter atgarder for djupa hardbottnar och biogena rev for att gynna tillvéaxt av lang-
samt véxande organismer som svampdjur och égonkorall.

Ytor dar vi vid basinventering, uppfoljning eller pa annat sétt konstaterar att bevaran-
demalen inte uppnatts, klassificeras som ytor med ogynnsamt tillstand. Dessa f6ljs
regelmassigt upp som separata ytor tills uppsatta bevarandemal uppnatts. Flera naturtyps-
polygoner (naturtypsytor eller basinventeringsytor) med ogynnsamt tillstand med samma
malindikatorer kan slas samman till en uppfoljningsyta. Nar uppfoljning visat att gynn-
sam bevarandestatus rader tas uppféljningsytorna bort men de finns sparade i historik-
skiktet.

2.3.3 Riktad uppfoljning

| stora omraden eller omraden som forvaltaren kanner mycket val, kan s.k. riktad upp-
foljning beaktas. Riktad uppféljning kan ocksa ske genom att man stratifierar matningen
till en viss typ av vegetation. Vid riktad uppféljning valjs vissa ytor ut subjektivt eller
med hjalp av vissa kriterier. De utvalda ytorna far representera tillstandet i hela uppfélj-
ningsenheten. Det medfér att om t.ex. uppfoljningsenheten definieras som vattenfore-
komsten, kan en riktad uppfoljning utvardera tillstandet i flera skyddade omraden. Riktad
uppfoljning kan vara ett effektivt satt att folja upp flera omraden med liknande forhallan-
den, med mindre resurser an att uppfoljning och utvardering sker omradesvis.

Provpunkter fordelas genom riktat utlagg

Ett mycket resursbesparande sétt att fordela stickprovet i stora uppfdljningsenheter, &r att
lagga ut provpunkterna som ett riktat utlagg. Vid riktat utlagg kan tva huvudstrategier
valjas. Det forst sattet att rikta utldgget ar att provpunkterna koncentreras till det eller de
omraden dér vi misstanker att tillstdndet inte &r att fullgott. Ar tillstdndet bra i denna yta
sd ar det sannolikt att det &r bra i resten av omraden. Det andra sattet &r att stratifiera till
en viss bottentyp eller salthalt (se ovan).

Fordelen med det har tillvagagangsséttet ar att det sparar mycket tid pa plats, nar upp-
foljningsinsatsen koncentreras till nagon eller nagra fa mindre ytor. En nackdel ar att
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uppféljningsdata inte kan anvandas for annat &n att folja just den studerade ytan och inte
heller kan anvandas for sammanstéllning pa regional eller nationell niva.

Vegetationstypomraden, stratifiering

En enskild lagun eller vik kan fungera som en uppfoljningsenhet men for att lattare kunna
detektera skillnader Gver tid kan den delas upp (stratifieras) i olika vegetationstypsomra-
den/uppfoljningsytor. Vid jamforelser mellan ar i vikar, dar vegetationen skiljer sig
kraftigt mellan olika delar av viken, ar det ofta svart att kunna detektera forandringar
eftersom de drunknar i de stora skillnaderna mellan vegetationstyperna som forekommer i
viken. Sarskilt inom storre vikar &r det vanligt att olika delar har helt skilda vegetat-
ionstyper. Detta beror pa sma skillnader i djup och exponering for vind och vagor vilket
bl.a. leder till skillnader i bottensubstrat. Dessa skillnader kan endast i undantagsfall
hérledas fran t.ex. ortofoto. Trots att vegetationen i vikarna uppvisar kraftig mellanarsva-
riation verkar det som om granserna for olika vegetationstyper ar relativt konstanta.
Genom att endast jamfora dessa omraden med sig sjalva mellan aren kan man minska
variationen i det studerade omradet och darmed sékrare kunna fastsla om forandringar har
skett. En mer ingaende beskrivning av och exempel pa indelning av vegetationstypsom-
raden for 1150, 1160 och 1650 finns i bilaga 2.

Pa motsvarande satt som att grunda vikar kan delas in i vegetationstypsomraden kan dven
andra naturtyper behova stratifieras innan utlaggning av provpunkter genomforas, t.ex. pa
rev och sandbankar. Viktiga faktorer som maste tas hansyn till vid en stratifiering ar
framforallt ispaverkan, djup, exponeringsgrad och salthalt. Syftet med stratifieringen ar
att efterstrava sa homogena uppfoljningsytor som majligt for att forbattra signifikansen i
analyserna av mellanarsvariation. Stratifiering ar en form for riktad uppféljning (se
nedan) som forutsatter att kunskapen om omradet och viktiga variabler, &r tillracklig for
att kunna gora en bedémning av granser t.ex. mellan omraden med Iag och medel expone-
ringsgrad eller andringar i salthalt och dess paverkan pa t.ex. férekomst av typiska arter.

2.4 Forberedelser for arets uppfoljningsinsatser

Denna del av planeringsarbetet innefattar lansstyrelsernas arliga genomforandeplan Gver
uppfoljningsaktiviteter. Arbetsatgangen ar som foljer:

e Analys av arets uppfoljningsplan, vilket sker genom utdrag fran Skotsel-DOS dar
alla uppfoljningsatgarder som ar planerade att utféras under aret finns registre-
rade.

¢ Analys om samordning kan ske med miljédvervakning, vattenforvaltning, bio-
geografisk uppféljning och eller atgardsprogram for hotade arter.

e Analys av budgetutrymmet och om prioritering av uppféljningsinsatser maste
ske.

e Samordning/genomgang av befintliga uppfoljningsdata som finns tillgangliga, for
att analysera vilka faltinsatser som behdvs.

e Avgransning av vegetationstypomraden/stratifiering och annan riktad uppfolj-
ning.

e Fordelning av stickprov.

e Bemanning och eventuell upphandling av inventerare.

e Utbildning av inventerare.

e For malindikatorer rorande fisk behdvs tillstand fran djurforsoksetiska namnden,
samt att samrad med vattenrattsagare bor genomforas innan fiske.
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e For uppféljning av fiske med sprangning behdvs tillstand fran polismyndigheten.

e FoOr provtagning dar djupdata registreras i hog upplésning behdvs sjométningstill-
stand.

2.4.1 Analys av arets uppfoljningsplan — samordning och prioritering

For att fa till ett effektiv genomforande maste man ga igenom de uppfoljningsatgarder
som &r planerade och registrerade i Skotsel-DOS och se om man kan gdra samordnings-
vinster med miljoovervakningen. Mojligheter till samordning med miljéévervakningen
ses Over i syfte att minimera restid och samutnyttja personalresurser. Eftersom budgetut-
rymmet &r begransat bor prioritering av uppféljningsatgarderna ske. Den uppféljning som
prioriteras bor vara uppfoljning i Block A och omraden som kan misstankas ha ogynn-
samt tillstand. Om planerade uppféljningsatgarder flyttas till annat ar ska nytt datum for
uppfdljning registreras i Skotsel-DOS.

2.4.2 Analys befintliga uppféljningsdata - bemanning

For att uppfoljningen ska vara genomfaérbar maste man kontrollera att data som ska
analyseras finns tillgnglig och att man har ratt bemanning. En analys bor vidare genom-
foras av om befintlig data ger tillracklig information for uppféljning av malindikatorerna.
Exempel pa datakéllor kan vara miljoovervakning, Naturvardsverkets satellitbildstolk-
ning, eller spontanrapportering i exempelvis Artportalen. Andra forutséttningar for
uppfoljning analyseras ocksa, som exempelvis att flygbilder av farskt datum, tagna under
ratt tid pa aret, finns tillgangliga och kan bestéllas.

Lansstyrelsen analyserar behovet av kompetens och bemannar arets aktiviteter anting-
en med egen personal eller genom upphandling.

2.4.3 Dimensionering av stickprov

| rapporten Dimensionering av uppfoljningsprogram (Svensson et al. 2011) berdknas
stickprovstorlek for >80 uppfoljningsvariabler med data fran en stor bredd av fysiska och
geografiska miljoer, provtagningsredskap och fordelningsegenskaper, for att uppna den
onskade precisionen ovan. Analyserna har utgatt fran en precision som innebar att ett
95% ensidigt intervall som inte 6verlappar med ett “tekniskt troskelvirde” som ligger
20% under det 6nskade troskelvardet. Detta innebar i praktiken att uppfoljningsprogram-
met bor dimensioneras sa att det har ett konfidensintervall som &r 20% av medelvardet.
Resultaten fran analyserna har lagts in som rekommenderad storlek pa stickprov i tabell
6. Rekommendationerna ska ses som det antal stickprov som kravs for att dnskad precis-
ion ska nas i majoriteten av omradena. Det behévs dock en sarskild bedomning av nod-
vandig storlek pa stickprovet utifran kunskap om variationen i uppféljningsenheten.
Vidare underlag och exempel for detta finns i avsnitt 4.3.4.

Generella slutsatser fran analysen ovan var att det modellerade antalet prover som
kravs for att uppna dnskad precision var generellt forhallandevis lagt for artdivertsiteten.
For alla metoder utom fallfalla och video réckte det i allménhet med 5-30 prover medan
videon och fallfallan kravde =50 respektive =100 prover. Aven kvalitetsindexen i djupa
mjukbottnar baserade pa bottenhuggare och sedimentprofilkamera kravde i allmanhet
endast 5-35 prover. Nar det galler antalet prover som kravdes for att uppna 6nskad precis-
ion for malvariabler som ror individantal forefoll dessa vara generellt storre &n for artdi-
versiteten men dven att det finns stora skillnader mellan metoder och regioner. Av de
metoder som anvands for att provta individantalet av infauna med bottenhuggare eller
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cylinder krévdes i allménhet 10-50 prover, medan kraven for provtagning med fallféalla
varierade mellan100-500 runt Sveriges kuster.

Nar det galler malvariabler som speglar tackningsgrad av vegetation och i vissa fall
sessil fauna (t.ex. musslor och laderkorall) fanns en extremt stor variation. For vissa
undersokta variabler kravdes >4000 prover medan andra kravde <10 prover. Att pa ett
precist satt skatta tackningsgraden av vanliga arter eller grupper kravde en betydligt
mindre anstrangning én ovanliga. Exempelvis kravdes i medeltal 50 prover for att mata
arter med i medeltal 50% tackningsgrad, 110 prover om tackningsgraden var 10% och
>1000 prover om tackningsgraden var 1%. Detta samband forefaller relativt oberoende av
huruvida provtagningen gérs med vattenkikare, handhallen video, ROV eller med olika
typer av dykprovtagning.

2.4.4 Fordelning av stickprov

Provtagning for uppfdljning av malindikatorer maste ske med vél definierade, objektiva
och repeterbara metoder (se tabell 7). Det &r ocksa av storsta vikt att provtagningen
planeras sa att den erhallna skattningen ar representativ samt att precision och osakerhet
kan berdknas.

Malsattningen med uppféljningen av malindikatorer ar att métningen ska vara repre-
sentativ for naturtypen/naturtyperna i det omrade som skall féljas upp. | uppfdljningen
fordelas darfor oftast provpunkterna pa olika satt jamnt 6ver den yta som skall féljas upp.
Stickprov kan antingen fordelas 6ver hela naturtypens yta, riktas till en viss yta eller
stratifieras till ett visst djup etc., for att minska variationen inom stickprovet eller minska
transporterna (se vidare kapitel om riktad uppféljning ovan).

Inom uppfoljning av skyddade omraden anvands fem olika sétt att fordela stickprov inom
en yta. De redovisas, tillsammans med information i vilka omraden eller naturtyper de
lampas for i tabell 4 nedan.

IT-stod for utlagg av Regelbundet utlagg med slumpmassigt inslag, kluster, samt Sobol
sequence ges av verktyg i VIC-Natur. Det &r bara att efter markering av uppfoljningsen-
heten, vélja typ av stickprov sa skoter programvara utlagget med automatik.

Tabell 4. Tabellen redovisar de typer av fordelning av stickprov som anvands inom
uppféljning av skyddade omraden, samt i vilken typ av omraden man anvander
respektive typ.

Typ av stickprov Typ av omrade

Totalinventering Sma omraden eller mycket séllsynta foreteelser.

Regelbundet utlagg med Mindre omraden dér tidsatgang for transport mellan

slumpmassigt inslag ytorna beddms bli kortare an tid fér matning av prov-
punkterna.

Regelbundet utlagg med Stora omraden dar tidsatgang for transport mellan

slumpmassigt inslag i kluster ytorna beddms bli 1angre an tid for matning av prov-
punkterna.

Sobol sequence fordelning Mindre omraden med tydlig gradient, dar tidsatgang for
transport mellan ytorna bedéms bli kortare &n tid for
matning av provpunkterna.

Sobol sequence fordelning i Stora omraden med tydlig gradient, dar tidsatgang for

kluster transport mellan ytorna bedéms bli l1angre an tid for
matning av provpunkterna.

Transekter for provruteinven- | | sma omraden och grunda miljoer dar snorkling eller
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tering vattenkikare anvands som metod

Regelbundet utlagg med slumpmassigt inslag

Metoden innebér att man sprider proven sa mycket som majligt inom uppféljningsenhet-
en, vilket innebdr att utldgget blir regelbundet. Om utlagget ar helt regelbundet och den
variabel vi mater uppvisar ett regelbundet monster kan provtagningen leda till resultat
som inte &r representativa for uppféljningsenheten i sin helhet. For att rada bot pa detta
laggs ett rutnat dver uppfdéljningsenheten, fordelning av provpunkterna sker inom rutorna
men slumpa positionen for respektive provpunkt inom rutan for att undvika en allt for stor
regelbundenhet. Provpunkterna i uppféljningen &r inte permanenta dvs. man uppsoker
inte den exakta positionen for provpunkten vid nasta uppféljning.
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Figur 5. Exempel pa stickprovsutlagg inom uppféljning skyddade omraden med tv.
regelbundet utlagg med slumpmassigt inslag och th. Sobol sequence (bild hadm-
tad fran Wikner 2008).

Utlagg i kluster

Om man fordelar provpunkter i stora uppféljningsenheter blir avstanden mellan de
enskilda punkterna ofta Ianga. Ett sétt att minska transporttiden &r att fordela stickprovet
koncentrerat till mindre ytor i uppfoljningsenheten.

Eftersom provpunkterna med denna metod laggs koncentrerat till vissa delar av upp-
foljningsenheten 6kar graden av autokorrelation mellan punkterna. Antalet nédvandiga
stickprov okar darfor och nagot jamfort med en jamn fordelning Gver hela ytan.

Beroende pa stickprovets storlek fordelas 5-9 provpunkter i varje kluster. Avstandet
mellan provpunkterna blir da alltid konstant, och provpunkterna ligger alltid pa samma
avstand fran rutans ytterkant.

Sobol sequence

Sobolsekvens utgor ocksa ett satt att kombinera slumpning med att fordela stickprovet
jamt 6ver ytan. Detta gors dock pa ett satt som passar bra for miljoer dar det finns tydliga
gradienter. Exempelvis kan stora objekt med gradient fran inner till ytterskargard eller
fran exponerat till oexponerat passa for stickprovsutlaggstypen. Metoden ar mer kost-
nadseffektiv i jamforelse med rent slumpméssig fordelning av stickprov (se figur 6).
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Figur 6. Jamforelse i effektivitet mellan slumpmassigt stickprovsutlagg och Sobol
sequence. Chansen att visa att den 6vre gransen for ett 95 % konfidensintervall
av ett medelvarde ligger under en klassgrans da det sanna medelvardet ligger
10% under klassgransen for olika antal prov. | det vanstra diagrammet &r prov-
tagningspunkter slumpmassigt férdelade. En mer regelbunden provtagningsde-
sign (Sobol sequence) minskar antalet prov som kravs frén 75 prov till drygt 50
(hogra diagrammet) (bild hamtad fran Wikner 2008).

Transekter for provruteinventering

For laguner och grunda vikar dar snorkling, dykning eller vattenkikare/réafsa anvands som
metod &r det av praktiska skal enklare att séka upp provpunkter utmed en linje. Transek-
ter vinkelratt mot vikens langdriktning slumpas ut for att tdcka de utpekade vegetat-
ionstypsomradena enligt foljande: En bastransekt dras upp langs vikens langsta del, van-
ligen fran den innersta delen mot mynningen. Langs denna placeras punkter genom att
slumpa jamna langdmetrar (Figur 7). Vid varje punkt placeras en inventeringstransekt
vinkelratt mot bastransekten tvars dver viken (Figur 8). Lampligen skapas en lista med
positioner for transektdndarna. Dessa transekter inventeras enligt basinventeringsmetoden
(Johansson & Persson 2007) med rutor var tionde meter och oversiktligt karterade mel-
lanrum. Antalet rutor som kravs inom varje vegetationstypsomrade beror av variationen
inom omradet och kan beréknas utifran data fran Basinventeringen eller tidigare upp-
foljning. Detta ar dock tidsodande och férslagsvis inventeras lika manga rutor inom varje
vegetationstypsomrade som vid Basinventeringen, sarskilt som variationen kan ha ékat
sedan foregaende besok. Tidsvinsten som kan goras genom farre provrutor ar marginell
eftersom huvuddelen av tidsatgangen vanligen ligger pa forberedelser och transporter. De
tvargaende transekterna kan ga genom flera vegetationstypsomraden. | vissa fall dar ett
vegetationstypsomrade tacks daligt av tvargaende transekter kan ytterligare bastransekter
placeras ut (se den sodra lilla viken i Figur 7 och 8).
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Figur 7. Bastransekt och utslumpade punkter for tvartransekter i olika vegetat-
ionstypsomraden. Den lilla viken i soder har fatt en extra bastransekt. Vegetat-
ionstypsomraden &r utmarkta med gul, gron och réd grans (Johansson 2010).

Figur 8. Tvargaende uppfdljningstransekter. En extra transekt har slumpats ut i den
lilla viken i séder. | det har fallet ska det inte behévas men om ingen av de ordi-
narie transekterna gatt genom detta omrade bor en sadan transekt dras (Johans-
son 2010).

2.4.5 Utbildning/Kalibrering

Behovet av utbildning och kalibreringsaktiviteter for metoder i uppféljningsarbetet ar
beroende av utformningen av metodbeskrivningarna. En detaljerad metodbeskrivning
lamnar mindre utrymme for tolkningar och dédrmed ett mindre behov av utbildningar och
kalibreringar. For att sakerstélla ett minimum av effektivitet och en rimlig niva pa kvalitet
ar det rimligt att de som gor undersdkningarna och de som ska tolka och sammanstélla
data har en marinbiologisk universitetsutbildning i grunden. En mycket viktig aspekt &r
den taxonomiska bakgrundskunskapen vilken aldrig kan lasas in i en metodbeskrivning.
En betydande del av undersékningarna baseras pa artkunskap. Det finns tyvarr en mycket
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stor brist pa taxonomisk kunskap i landet for flera av de viktigaste marina organismgrup-
perna. Det saknas aven enhetlig taxonomisk litteratur, framforallt for marina ryggradslésa
djur. Avsaknaden av litteratur beror ofta pa att taxonomin ar daligt utredd, t.ex. med
vanligt forekommande artkomplex, kryptiska arter och forekomst av fenotypisk variation
misstolkad som taxonomisk diversitet. Konsultens tillgang till taxonomisk kunskap samt
deras forstaelse for litteraturens brister och omfattning bor utvarderas i varje enskilt fall.

Kalibrerings6vningar for metoder med dyktransekter bor goras pa flera nivaer; artbe-
stamning, tackningsgradsuppskattning, djupangivelser och avstandsangivelser. Det har
bara gjorts en test inom basinventeringen och en mellan Sverige, Norge och Finland med
ett fatal personer.

Handlaggare pa Lansstyrelsen bor ha kunskap om Skotsel-DOS, VIC natur, datalagg-
ning i MarTrans och den centrala/nationella databasen for uppféljning (UFDOS) samt
tillracklig statistisk kunskap for att kunna utvérdera och tolka betydelsen av resultaten.

2.4.6 Sammanstéllning av insamlingsunderlag fran VIC-Natur

Innan faltinsatser, flygbildtolkning eller annan typ av datainsamling sker, ska s.k. insam-
lingsunderlag levereras till utférarna av uppfoljningen. Som regel bestar insamlingsun-
derlaget av malindikatorer, uppfoljningsenheter och naturtypsytor som hamtas fran
Skétsel-DOS och VIC-Natur. Ibland stélls ocksa krav pa insamlingsunderlag i form av
positioner for provpunkter fran Skotsel-DOS, eller data fran tidigare uppfoljning lagrad i
centrala databaser.

For avgransning av undersokningsomradet och vid planering och stickprovdesign kan,
da detaljerad batymetridata saknas, sjokort kombineras med flygbilder och satellitbilder
som ibland kan ge en battre bild av grunda marina miljoer ner till 2-6 meter. Kostnadsfria
arliga Sverigetackningar kan erhallas fran dataarkivet SACCESS. Lansstyrelserna har nu
ocksa tillgang till aktuella fargortofoton online fran Lantméteriet, som ger en betydligt
béattre bild av grunda bottnar &n traditionella svartvita ortofoton. Ortofoton kan dven
bearbetas sa att informationen i vattenomradet framtrader tydligare.

Checklista 6ver obligatoriska insamlingsunderlag

For att kunna komma igang med uppfoljningen redovisas nedan en checklista dver vilket
material som tas fram av uppdragsgivare (Lansstyrelserna) infor uppféljningen. Beroende
pa var uppféljningen ska utféras kommer det att finnas olika underlag. Malet ar sjalvklart
att anvénda det basta mojliga regionala/lokala underlag som existerar. Bra batymetriska
data (t.ex. fran multibeam) finns dessvarre sallan tillgangligt for havsomradet. | de fall
bra batymetriska data finns tillgangligt ar de ofta belagda med sekretess vilket kraver
sékerhetsklassning av personal samt speciella rutiner for hantering.
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Tabell 5. Obligatoriska insamlingsunderlag som sammanstélls av lansstyrelsen infor
uppfoljning.

Insamlingsunderlag Kopplade data

Insamlingsunderlag som ar gemensamt for alla metoder

Malindikator for det skyddade omradet (VIC Natur) Troskelniva och matt

Lista 6ver de omraden som ska féljas upp Omradesnamn i klartext

Sitecode for Natura 2000-omradet och/eller RegDOS id for skyddat Omradeskod
omrade

Grundkarta med avgransning av uppféljningsytorna i utskrivet och/eller | Geometri, ArcGis
digitalt format. Har finns dven restaureringsomraden avgransade.

Naturtypskarta éver marina naturtyper i utskrivet och/eller digital format | Datum for basinventering

Insamlingsunderlag for malindikator fér uppfoljning i transekter,
provytor och punkter mm

Karta med inritade uppfoljningstransekter samt tabell dver start- och Koordinater for start och andpunkt
slutpunkter (WGS 84, lat-long, decimalgrader )
Karta 6ver provytor fér uppfoljning i omradet Koordinater (WGS 84, lat-long,

decimalgrader ), ev djupvérde etc

Faltblanketter eller inmatningsapplikation i digitalt format (handdator) Datablankett nr

Insamlingsunderlag fér malindikatorer typiska arter

Typiska arter for aktuell organismgrupper (Artfakta register) Artlista typiska arter
Lista p& egna indikatorarter for aktuell organismgrupp (Artfakta Lansstyrelsens egna upprattade lista
register).

2.5 Specifikationer av andra forutsattningar som stod for
upphandling

2.5.1 Forkunskapskrav, krav pa genomgangen utbildning

Ett minimikrav vid biologiska provtagningar ar att utforaren har en biologisk hégskole-
examen. Dessutom maste den ha tillrackliga taxonomiska kunskaper vid analysen av
proverna. Konsulter som utfor biologiska provtagningar och analyser kan ackrediteras.
Dessa bor anlitas i forsta hand. Det &r SWEDAC som utfor ackrediteringar och vilka
konsulter som &r ackrediterade for biologiska analyser hittar du pa deras hemsida:
http://search.swedac.se/index_ie.asp (Vélj Ackreditringsomrade - Biologisk analys.)

Laboratorium som anlitas for olika analyser ska vara ackrediterade for analyser av
havsvatten och vattenprovtagaren bor vara ackreditera provtagare.

Vid upphandlingar av biologiska provtagningar och analyser ar det lampligt att begara
in rapporter fran tidigare inventeringar, for att se om t.ex. artbestamningar ar gjorda med
tillracklig detaljeringsniva. Aven rapporter om resultat av eventuella interkalibreringar
ger vardefull information. Det finns i dagslaget en begrésning i antal utforare av faltin-
venteringar. Det &r viktigt att nya inventerare genomgar kalibreringsovningar for att
sakerstalla kvaliteten pa tolkningen av faltresultat. Intyg pa deltagande i kalibrerings-
Ovningar kan begéras in.
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For de flesta marina uppfoljningsmetoderna ar tillgang till bat nédvandigt och det
kravs darfor batvana av fler an en av utforarna.

Allt dykeriarbete ska genomfdras enligt foreskrifterna i AFS 2010:16, med personal
som uppfyller utbildningskravet i foreskriften (minst certifikat S30).

2.5.2 Kostnader och tidsatgang

For att kartldgga kostnader som lansstyrelser och kommuner har for insamling av data
med olika metoder genomférdes som underlag fér manualen, en enkatundersokning 2009.
Utover detta har Goéteborgs universitet och Havsmiljoinstitutet analyserat kostnader for
ett antal malindikatorer med olika inventeringsmetoder i rapporten ”Dimensionering av
uppféljningsprogram” (Svensson et.al. 2010). Det har dock inte varit mojligt att ta fram
uppskattningar som técker alla typer av undersékningsmetoder. Ytterligare analyser
gallande antal stickprov, kostnader och tidsatgang finns aven i de olika undersokningsty-
perna och det hanvisas sarskilt till den kommande undersokningstypen for visuella
metoder (Rolandsson et.al. in pres.)

De angivna kostnaderna bygger pa uppgifter fran faktiska konsultuppdrag hos lanssty-
relser och kommuner samt inom nationell miljoévervakning, under senaste fyra aren
(Tabell 7). I kostnadsuppskattningarna ingar bathyra, dykutrustning o.d. Kostnader for
totalinventeringsmetoder redovisas som ett pris per undersokt hektar (ha) trots att prisbil-
den i vissa fall grundar sig pa omraden pa 10-tals kvadratkilometer. Kostnader for stick-
provsmetoderna (t.ex. dyktransekter och bottenhugg) anges i tabellen som kostnad per
prov.

Ett av de tydligaste monstren enligt analysen var att malindikatorer for antalet arter
alltid hade lagst kostnad, jamfort med andra uppféljningsvariabler. Dessa malindikatorer
aterfinns i tabell 3 som malindikatorer for typiska arter och &gna indikatorarter. Kostna-
den for uppféljning av artantal var i samma storleksordning for de generellt billigare
metoderna cylinderprovtagare och fallfalla som for de generellt dyra metoderna ROV,
dyktransekt och dykrutor. Metoden video i Ostersjon var dock absolut mest kostnadsef-
fektiv. Vid hogre artantal okade dock kostnaderna for uppnadd malprecision. Kostnaden
for kvalitetsindex (BQI/BHQ) var i samma storleksordning som for artantal. Uppfolj-
ningsvariabeln individantal kostade generellt tre till fyra ganger mer &n artantal for att na
Onskad precision.

Ett flertal malindikatorer ror utbredning och téackningsgrad av olika arter, taxonomiska
grupper och substrat. Aven om det finns ett starkt samband mellan antalet prover som
behovs for att na onskad precision med hansyn pa medeltackningsgrad medfor de olika
metodkostnaderna att totalkostnaden for att uppna 6nskad precision i ett omrade skiljer
sig valdigt mycket mellan olika metoder. Vid provtagning med video var kostnaden for
att na 6nskad precision for en arts medeltackningsgrad pa 1 % ca 400 000 kr, 50 000 kr
for 10 % och 10 000 kr for 50 %. Dessa kostnader kan jamforas med ca 2-6 miljoner kr
for taxa med i genomsnitt 1 % tdckningsgrad, 4 -500 000 kr for 10 % och 200 000 kr for
50 % for dykmetoderna och ROV. Skillnaden i kostnad &r alltsa en faktor 10-20! Detta
visar att i den man malvariablerna med sakerhet kan méatas med enklare visuella tekniker
som handhallen video och/eller vattenkikare &r dessa metoder avsevart mer kostnadsef-
fektiva (se figur 13 avsnitt 4.3.4). Underlaget har dven medfort att val av malindikatorer
aven for utbredning och tackningsgrad fokuserar pa strukturerande arter och funktionella
grupper med en minimum tdckningsgrad.
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2.5.3 Andra forutsattningar

En god kdnnedom om omradets fysiska och biologiska karaktar ar en grundforutséttning
for uppfoljningsarbetet i ett marint skyddat omrade. De fysiska forutsattningarna &r
framforallt djupforhallanden (batymetri) och forekomst av landstrukturer som paverkar
vattenomsattning, sedimentation och ljusférhallanden. Batymetriska data med hog upp-
l6sning ar darfor en nddvandighet. De biologiska forutsattningarna kan variera kraftigt
fran ar till &r och maste darfor foljas upp med regelbundna inspektioner i falt. De fysiska
forutsattningarna kan variera kraftigt t.ex. i ett estuarie med tillfalliga hoga vattenfloden
eller i ett omrade som ar exponerat for kraftig vagerosion.

2.5.4 Checklista 6ver obligatorisk utrustning

Listor och krav pa utrustning aterfinns i respektive undersokningstyp eller uppféljnings-/
basinventeringsmanual (se Tabell 6).
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3 Metoder for uppfoljning

Kapitlet skall tillsammans med de bilagda undersékningstyperna kunna fungera som en
falthandbok vid det praktiska genomférandet av uppféljning. Stodfunktion for metoder
som finns i denna manual finns hos ArtDatabanken. For kontaktuppgifter se Naturvards-
verkets hemsida/uppféljning av skyddade omraden.

3.1 Undersokningstyper eller andra manualer som ska
anvandas tillsammans med denna manual

| tabell 6 sammanfattas de undersdkningstyper, uppféljnings- och basinventeringsmanua-
ler och bedémningsgrunder som i dagsléget finns tillgangliga fér marina undersékningar.
For senaste versionen hanvisas till Naturvardverkets hemsida. Det ar framforallt metoder
for att analysera utbredning av en Natura-naturtyp. De malindikatorer som beskrivs i
denna manual (Tabell 2 och 3) har sa langt mojligt formulerats utifran tillgang pa fast-
stallda och vedertagna metoder, men det finns aven behov av malindikatorer déar det i dag
saknas faststéllda metoder. Den metodologiska bredd som finns tillganglig for marint
uppféljningsarbete tacks heller inte in av befintliga undersékningstyper. Idag anvéands allt
fran storskaliga fjarranalyser med satellitdata och lasermatmetoder, till smaskalig stick-
provstagning med exempelvis cylinderprovtagare och video. En mer uttmmande inven-
tering dver mojliga metoder for de foreslagna malindikatorerna finns i tabell 7 (se ocksa
avsnitt 3.2). Med en sa komplex palett av verktyg som star till forfogande, ar det omajligt
att samla metodbeskrivningar i detta dokument. I stallet & ambitionen att ge en vagled-
ning for val av metoder, som é&r tatt kopplade till relevanta malindikatorer och att pa ett
generellt satt illustrera viktiga principer for uppféljning av mal samt att hanvisa till
befintliga metoddokument.

I framtiden kommer flera undersékningstyper arbetas fram. En undersékningstyp som
ar av stor vikt for denna manual ar undersokningstyp for visuella metoder (video, ROV,
vattenkikare, snorkling och dykning). Aven metod for inventering av fiskreproduktion
genom sprangning, fallfalla for undersokning av artdiversitet av fisk pa Vastkusten samt
sannolikt ny metod for biodiversitet for infauna pa grunda mjukbottnar (1140) tas fram..
Arbetet med biogeografisk uppféljning kan aven medfdra att ytterligare metoder behéver
tas fram. Tabell 7 anger statusen pa olika metoder. Lansstyrelserna kan planera for
uppfdljning enligt metoder som inte ar faststallda, men rekommenderas att snarast an-
viinda faststillda metoder.”. Havs- och Vattenmyndigheten samt Naturvardsverket kom-
mer ha uppdaterat information pa respektive hemsida for nya undersokningstyper och
faststéllda metoder.

Det har pagatt ett separat arbete med att ta fram en manual ”Grunda manualen” for
vissa grunda miljoer; Laguner 1150, Stora grunda vikar och sund 1160 och Smala vikar i
Ostersjon 1650 (Johansson, 2010). Malsattningen har varit att sakerstalla att de férslag till
malindikatorer och uppf6ljning som finns i ”Grunda manualen” ryms inom de forslag till
malindikatorer och metoder som finns i denna manual enligt tabellerna 2 och 3. Fler
malindikatorer och metoder i manualen har ersatts av nyare utarbetade malindikatorer,
sarskilt for uppfoljning av malindikatorer for fisk. Denna manual ersétter darfor den
tidigare grunda manualen”, men den kvarstar som en rapport innehallande metoder som
denna manual refererar till.
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3.2 Oversikt 6ver metoder for uppfoljning pd omradesniva

Eftersom de marina Natura-naturtyperna innehaller flera olika skotselmiljoer, kravs en
rad olika metoder for att folja upp malindikatorer i enskilda skyddade omraden (Tabell 7).
Manualens fokus pa skotselmiljoer ar ett satt att forsoka samordna uppféljningsresurser
eftersom miljotypen ofta styr vilka metoder som kan anvandas fér uppfoljning av malin-
dikatorer. Som en del i denna strategi foreslas metoder for uppfoljning till alla féreslagna
malindikatorer i respektive skotselmiljo (Tabell 3).

Arbetet med manualen har tydligt illustrerat att ett flertal olika metoder anvands for
liknande andamal och i liknande miljoer. Detta komplicerar valet av metod fér en enskild
malindikator och riskerar att minska jamforbarheten i uppfoljningsarbetet inom och
mellan olika skyddade omraden, naturtyper och administrativa enheter. | arbetet med
manualen har darfor stor vikt lagts vid att forsoka minska antalet valbara metoder for att
underlatta lansstyrelsernas planeringsarbete samt méjliggora jamférbara utvarderingar
mellan omraden och Ian inom maringeografiska regioner. Att minska antalet metoder ar
aven viktigt for att kunna samordna utvardering med t.ex. biogeografisk uppfoljning,
vattendirektivet och havsmiljodirektivet. Det bor dock papekas att ibland beror skillnaden
pa vilken metod som anvands av faktiska skillnader i behov, t.ex. pa grund av olikheter
mellan geografiska omraden eller miljoer. I tabell 7 anges om metoden enbart rekom-
menderas eller &r l[&mpligt i vissa maringeografiska regioner. Det rekommenderas att
lansstyrelser inom samma marina region sa langt maéjligt samordnar val av metod for en
malindikator, sa att effektiva utvarderingar kan genomforas.

Det finns stora skillnader i hur val beskrivna och utprovade olika metoder som anvands
for uppfoljning ar. | flera fall &r det svart att hitta dokument som pa ett repeterbart satt
beskriver en standardiserad metod att utféra provtagningen och vissa metodbeskrivningar
baseras darfor pa enstaka undersokningar. Detta géller kanske framforallt nya metoder
som utnyttjar fjarranalys- och videotekniker. Aven for mer eller mindre vedertagna
metoder som t.ex. cylinderprovtagare och fallfalla saknas standardiserade metoddoku-
ment. Detta beror formodligen i viss utstrackning pa att metoderna inte anvands regel-
bundet i den nationella miljodvervakningen. Dér detaljerade metodbeskrivningar saknas
anges i stallet referenser till enskilda studier eller nagon annan typ av 6versiktlig beskriv-
ning. | vissa fall finns tydliga beskrivningar for hur metoder tillampas i terrester miljo,
men tillampningen i marin miljo & mer komplicerad (t.ex. satellitbaserad datainsamling).
Forhoppningsvis kan manualens fokus pa tydliga uppfoljningsvariabler innebara att
bristen pa standardiserade metoddokument exponeras, vilket kan leda till en malmedveten
utveckling av nédvéndiga standarder. Detta ar en absolut nddvandighet om man ska
kunna uppna det viktiga kravet pa att malindikatorerna ska vara uppféljningsbara.

52



Manual fér uppfoljning av marina miljer i skyddade omraden, version 4.5.3, 2012-03-16

Tabell 6. Undersdkningstyper, uppféljningsmanualer, basinventeringsmanualer och
bedomningsgrunder som anvands for att folja upp malindikatorer i denna manual.

Titel

Natura-naturtyp

Referens

Manual for basinventering av marina naturtyperna
1110, 1130, 1140, 1170: Kap 4.4

1110, 1130, 1140, 1170

Naturvardsverket, 2008

Manual for basinventering av marina habitat (1150,
1160 och 1650)

1150,1160,1650

Persson och Johans-
son 2005.

Flygbildstolkningsmanual for uppféljning i skyddade
omraden version 4.0

1130, 1140, 1150, 1160,
1650

Skanes & Andersson
2011.

Undersokningstyp vegetationskladda bottnar véstkust.
Version 1:0

1130, 1170

Karlsson, 2005

Undersokningstyp vegetationskladda bottnar ostkust.
Version 1:0

1130, 1150, 1610, 1620,
1650

Kautsky, 2004

Undersokningstyp Inventering av hackande kustfaglar

1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1610, 1620,
1650

Andersson, 1998

Undersokningstyp Syrehalt i bottenvatten, kartering
Version 1:0

1110, 1140, 1150, 1160,
1650

Cederwall, 2005

Undersokningstyp Sedimentation Version 1:0

1110, 1160, 1170, 1180,
1610, 1620, 1650

Larsson, 2006

Undersdkningstyp Provfiske i Ostersjons kustomraden
— Djupstratifierat provfiske med Nordiska kust-
Oversiktsnat Version 1:2

1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1650

Sdderberg, 2008

Undersokningstyp Provfiske med kustoversiktsnat,
natlankar och ryssjor Version 1:0

1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1650

Andersson, 2009

Undersokningstyp Mjukbottenlevande makrofauna,
kartering Version 1:1

1110, 1130, 1160, 1650

Cederwall, 2006

Undersokningstyp Mjukbottenlevande makrofauna,
trend- och omradesévervakning Version 1:1

1110, 1130, 1160, 1650

Leonardsson, 2004

Kvalitetssakring av data frdn mjukbottenfaunaunder-
sokningar inom miljgévervakningen

1110, 1130, 1160, 1650

Cederwall, 2002

Undersokningstyp Hydrografi och narsalter, trendo-
vervakning Version 1:1

1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1610, 1620,
1650

Sahlsten, 2004

Manual for artbestamning och artdatabehandling vid
inventering av undervattensvegetation i Ostersjon
Version 1:0

1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1610, 1620,
1650

Johansson, 2009

Beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i
6vergangszonen. Bilaga B till Handbok 2007:4

1110.1130.1160,1650

Naturvardsverket 2007

Anvisning for sjométning

1110,1170

Sjofartsverket 2011
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Tabell 7. Oversikt 6ver lampliga metoder fér uppfoljning av malindikatorer enligt tabell 3, i olika skotselmiljer (grunda resp. djupa mjuk- och
hardbottnar) och for olika typer av mal (areal, struktur och funktion (SF) och typiska arter (TA)). Antalet prover som kravs for malvariablerna ar
enbart rddgivande och baserade pa at uppna precision pa 0,2 Kl/'x och fér de malvariabler som avser tackningsgrader ar gransen for malsattning
pa medelstackningsgrad satt till > 10 % (Svensson et al 2011).

Metod 5 5 5 5| 3 Metodreferens Beslutat metod Antal Kostnad Uppskat- | Variabler
SE| sE| SE| oE| 5| prov/uppfé | (Kr) per tad
c E g-g < E g-g s | el liningsen- | yta/prov tidsat-
o —5 a i &5 :;% a o(gﬁ =2 < het gang
1S £ IS | o
Flygbildstolkning 1,2 1,2 x| Naturvardsverket 2008 | Ja Totalinven- | 165-425/ha 1140, 1150, 1160,
(Djup < ca 2 meter) Skénes 2011 tering 1650.
Analys av strand 18 18 18 X Tornqvist & Engdahl Ej faststalld. Kan Totalinven- | Ca 50 000 Exploateringspa-
exploatering 2012. Enl "Metod tillampas. tering for hela verkan pa struktur
utdkad uppfdljning” lanet och funktion
Flygbildstolkning/ 19 19 19 X Torngvist & Engdahl Ej faststalld. Totalinven- | Saknas Foérekomst av
Zatellht oat 2010 tering exploateringspa-
nalys av exploate- 8
ring y P Danilovic & Stenqyist, verkan pa vatten-
2005. flode
Satellit 1,2, x| Tornqvist & Olsson Under utveckling Totalinven- | saknas 1130,1140,1150,
(Djup < ca 6 meter) 4a 2009 Kan tillampas tering 1160,1650.
Utb. av dom.
habitatbildande
arter
Satellit 20b X Engdahl et al. 2011 Nej
Grumling Kan tillampas for visuell
beddmning av grumling
LIDAR 1,2, 1,2 x| Tulldahl et al., 2008 Under utveckling Totalinven- | 340/ha 2 man Utb. av karlvaxter
(Djup < ca 10 meter) 4a Kan tillampas tering och alger
Side scan sonar (sss) 1,2 |1,2|X Marin Matteknik 2004 Under utveckling Totalinven- | saknas Habitatutb. djupare
(Djup > ca 10 meter) Kan tillimpas tering an siktdjupet
Side scan sonar (sss) 20c % Marin Métteknik 2004 Nej Totalinven- | saknas Tralspar och
tering férekomster av

(Djup > ca 10 meter)

annan paverkan
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Metod 5 5 5 5| 3 Metodreferens Beslutat metod Antal Kostnad Uppskat- | Variabler
SS | gE| 8E| sS| = prov/uppfé | (Kr) per tad
T = = T = = [0} @ . . 2
c o 20| co| 20| c |o|L|< ljningsen- | yta/prov tidsat-
SS| 32| 25| 88| &|<=|%|F het an
63 a 3|6 ;‘gc [a) ;% 2 gang
S € < c| m
Multibeam, AGDS 1,2 1,2 1,2 1,2 [1,2[X Sjofartsverket 2011 Kan tillampas Totalinven- | 250/ha Habitatutb.
(Djup > ca 10 meter, Naturvardsverket 2008 tering Topografi och
kan aven anvandas Marin Matteknik 2009 hardhet
grundare)
Syrehalt i bottenvatten | 16b 16b 16b | 16b X Cederwall 2005 Ja Stickprov saknas Eutrofieringsbe-
lastning
Narsalthalt 16a 16a 16a 16a | 16a X Sahlsten 2004a,b Ja Stickprov saknas Eutrofieringsbe-
Naturvirdsverket 2007 lastning
Sedimentation 17 17 X Larsson 2006 Ja Stickprov saknas 15-30 Sedimentpalagring
min/falla | pa sessil epifauna
3 timmar
totalt lab
Bottenhugg BQI 8 8 X Naturvardsverket 2007 | Ja Stickprov 2600/prov | Ca 13 Index for artantal,
35 prov prov/dag | kéanslighet och
individantal
Maj-juni La_lbb 240
min/prov
Bottenhugg 8,23 | 8,23 X" | Cederwall 2008, Ja Stickprov 2600/hugg | Ca 13 Abundans bio-
Leonardsson 2004 20 prov prov/dag massa och
Labb 240 _dlver5|tet av
min/prov infauna
Sedimentprofil- 9 9 X Nilsson & Rosenberg Ej faststalld Stickprov 500/prov 13 Habitatkvalitet pa
kamera (BHQ) 1997, Olsson 2008 Kan tillampas 10 prov loka- vasterhavet
ler/dag
Labb 10
min/prov
Cylinderprovtagare 23 X | Loo et al., 1994 Behdver faststéllas. Stickprov 2000/prov | 5 lokaler/ | Abundans och
Norén 2007 Kan tillampas. 25 prov dag diversitet av
Labb 240 | infauna
min/prov
Infauna i 1140 23 X1 X'| Under utarbetande Nej Funktion och

inom biogeografisk
uppfoljning

typiska arter i 1140
och ev. dvriga
grunda mjukbottnar
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Metod 5 5 5 5| 3 Metodreferens Beslutat metod Antal Kostnad Uppskat- | Variabler
SS | gE| 8E| sS| = prov/uppfé | (Kr) per tad
T = = T = = © @ . . 2
c o 20| co| 20| c |o|L|< ljningsen- | yta/prov tidsat-
c2| 32| 25| 58| &|<|9 " het an
63 [a) 3|6 ;‘gc [a) ;% 2 gang
S € < c| m
Fallfalla 11, X | X | pihl et. al., 1999 Behover faststallas. Stickprov | 550 (n=8 5 lokaler | Abundans och
12,22 Kan tillampas. 45 prov per lokal) - || app 120 | diversitetav
1750 (n=1 min/prov epifauna
per Fisk framst
lokal)/prov Vésterhavet
Landvad 12 X | X | pihl et. al., 2006 Behdver faststéllas Stickprov saknas Abundans och
Kan tillampas diversitet av fisk
och epifauna
Nordiskt kustdver- 13a, | 13a, | 13a, X | X | soderberg 2008, Ja Stickprov 120000/lok |5 nat/dag | Abundans och
siktsnat 13b, | 13b, | 13b, Andersson 2009 Lokal = 45 | @l 2600/nat diversitet av fisk
25 25 25 stationer och epifauna
Ostkust
Provfiske med 13a, 13a, X | X | Andersson 2009 Ja Stickprov 120000/lok | 15 Abundans och
smaryssjor 13b, 13b, Lokal =70 |@&! 1700/stn | stn/dag diversitet av fisk
25 25 stationer och epifauna
vastkust
Provfiske med 12 12 X| X'| Snickars et al., 2007 Behover faststllas. Stickprov | 2050/prov Abundans och
sprangladdning Hansen et al,. 2008 Kan tillampas diversilt(et av
smafis
Ny metod tas fram av
SLU Aqua 2012
VMS analys 20d, | 20d, | 20d, | 20d, |20d X EU in press Nej Paverkan pa
20e | 20e | 20e | 20e | ,20 Naturvardsverket Behover utvecklas och struktur och
€ 2011b faststallas funktion fran
tralfiske
Vattenkikare 1,2, 1,2, X | X | X'| carlson & Karlsson Behdver faststéllas. Stickprov 125/punkt | 50 Té&ckning och
4c, 4d, 2007 200 punkter punkter artantal av
15a, 21 Rolandsson under Labb 10 | epibentisk flora och
21 utarbetande min/punkt | fauna
Snorkling 4b, X'| X'| Persson 2005, Enligt basinventerings- Stickprov saknas 8-15 Téackning av
Tackningsgrad 15a Johansson 2010 manua, beh@_vt_er faststal- | 100 m tran- epibentisk flora och
las for uppfoljning. transekt X sekt/dag | fauna
Kan tillampas antal Bl
rutor
ca 10
transekter
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Metod 5 5 5 5| 3 Metodreferens Beslutat metod Antal Kostnad Uppskat- | Variabler
< S £l ®s¢c s = prov/uppfoé | (Kr) per tad
L= S| o2| 8= © | @ - T
=] %_8 =< g-g c | o LUI3 < ljningsen- | yta/prov tidsat-
22| 52| 25| &38| S| < = het gang
(O] S (= = S
= = oG o =2
1S € < | m
Snorkling/dykning 7b X| X | Johansson 2010 Behdver faststéllas. Kan | Stickprov saknas 8-15 Kransalger, algras
Djuputbredning tillampas. 10 transek- tran- och andra karlvax-
ter sekt/dag | ter
juli-sept Néring;,éirr_men
/6vergddning och
grumling
Snorkling 21,22 21 X| X | X | persson 2005, Enligt basinventerings- Stickprov | saknas 8-15 Artantal epibentisk
Artantal Johansson 2010 manua, behover faststél- | 10 transek- tran- flora och fauna
las for uppfoljning. ter sekt/dag
Dyktransekter 4b, 4d, X | X | Kautsky 2004, Ja Stickprov | 10000/ 2 Tackning och
(Ostkust) 7b, 7b, artantallo | transekt transekt/ div_ersit_et av
115:%’:,1 115:%’:,1 transekter dag fe;&ﬁzntlsk flora och
g J el Labb 120
21,22 21, Tacknings- min/trans
22 grad > 50
transekter ekt
Dyktransekter 4b, 6, 4d, 6 X| X | Karlsson 2005, Ja Stickprov 10000/ 2 Té&ckning och
(Vastkust) 7b, 7b, Blomqvist 2009 artantallo0 | transekt transekt/ div_ersitgt av
11, 154, transekter dag epibentisk flora och
15a, 21, . . fauna
21,22 22 Téacknings-
grad > 50
transekter
Dyktransekter 4b, 4d, X | X | persson 2005, Enligt basinventerings- Stickprov 10000/ Tackning och
(Grunda miljéer) 7b, 7b, Johansson 2010 manua, beh@yer faststél- | grtantalzo | transekt div_ersitgt av
11, 11, las for uppfoljning. transekter epibentisk flora och
15a, 15a, L fauna
21,22 21, Téacknings-
22 grad > 50
transekter
Dykrutor (Kosterha- 6, 7c, de, 6 X | X | Nilsson & Tullrot 2009 | Behover faststallas. Stickprov 8300/ruta Labb 120 | Tackning och
vet) 11, 11, Kan tillampas Artantal10 min/trans div_ersitt_et av
15b, 15b, transekter ekt epibentisk flora och
21, 22 21, . . fauna
22 Téacknings-
grad > 50
transekter
Slapvideo transekter | 6,7, | 22 |7,15,| 22 | 6, | X | X | X | Naturvlrdsverket 2008 | Metod behover faststal- | Stickprov | 4250/ Tackning och
15, 21, 22 Rolandsson under las. 10 transek- transekt oversiktlig diversitet
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Metod 5 5 5 5| 3 Metodreferens Beslutat metod Antal Kostnad Uppskat- | Variabler
SS | gE| 8E| sS| = prov/uppfé | (Kr) per tad
T = = T = = © (5} . . 2
c o 20| co| Zo| c | o|L|< ljningsen- | yta/prov tidsat-
SS| 32| 25| 88| &|<=|%|F het an
63 [a) 3|6 ;‘gc [a) ;% 2 gang
S € < c| m
21,22 22 utarbetande ter av epibentisk flora
och fauna
Droppvideo provrutor 1,2, | 1,2, | 1,2, | 1,2, | 1, | X|X|X|cCarlstrom et al 2010 Metod behover faststal- Stickprov 250/punkt | 25 Téckningsgrad av
3,4, 10, 3,4, | 3,5 | 2 Rolandsson under las. 200 punk- epibentisk flora och
6,7, 22 | 7,15, 2 3, utarbetande provrutor ter/dag fauna
15, 21, 6, Labb 10
21,22 22 2 min/punkt
Droppvideo provrutor 1,2, |1 14,2, |12 |12, | 1, X | X'| Carlstrom et al 2010 Metod behdver faststal- Stickprov 250/punkt | 25 Arter epibentisk
3, 4, 10, 3,4, | 3,5, | 2, Rolandsson under las. 100 rutor punk- flora och fauna
6,7, 20, | 7,15, 20, 3, utarbetande ter/dag
15, 22 20, 22 6, Labb 10
20, 21, 20, min/punkt
21,2 22 22
ROV (remotely 1,2, 1,2, | 1, | X| X | X | Lindegarth et al., in Metod behover faststal- | Stickprov | 1000-2000/ |2 Téackning av
operated vehicle) 10, 5,2 2, prep las. 200 prov prov ankrings- | epibentisk flora och
20 3, Rolandsson under punk- fauna
2 utarbetande ter/dag
Labb 30
min/prov
ROV 22 22 X | X | Lindegarth et al., in Metod behover faststal- | Stickprov | 1000-2000/ |2 Arter epibentisk
prep las. 30 prov prov ankrings- | flora och fauna
Rolandsson under punk-
utarbetande ter/dag
Labb 30
min/prov
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3.3 Insamlingsunderlag till faltmomentet

Obligatoriska insamlingsunderlag infor faltarbetet listas i tabell 5. Den stérsta skillnaden
mellan undersokningar pa land och i vatten ar kartan. Den terrestra topologin och geogra-
fin ar vél kénd och uppdaterad. Djupdata och utbredning av marina strukturer &r bristfal-
ligt undersokt, sallan uppdaterad och saknas helt 6ver vissa omraden. De detaljerade
djupdata, som finns, &r dessutom sekretessbelagda av Forsvarsmakten och far anvandas
endast efter en personlig sékerhetsklassning och tillstandsprévning. En detaljerad batyme-
tri ar en forutsattning for marinbiologiskt uppféljningsarbete och det &r av stor vikt att
regelverket for anvandning av djupdata revideras.

3.4 Metoder for uppféljning av naturtypernas areal —
malindikator 1 och 2

| detta avsnitt beskrivs hur uppfoljningen ska ga till for naturtypernas areal och
utbredning.

3.4.1 Bakgrund

Syfte med uppféljning av malindikatorn

En naturtyp vars fysiska granser ar av biogen natur, t.ex. ett biogent rev, paverkas natur-
ligtvis av en rad olika miljofaktorer (se kap 1). Flertalet av de marina Natura 2000-
naturtyperna ar avgrénsade i sin utstrackning av fysiska faktorer t.ex. sandbankar (1110),
eller estuarier (1130), och ytan paverkas endast i mindre omfattning av miljofaktorer.
Déremot ar dessa miljéer mer eller mindre kansliga for fysisk stérning och exploatering
som muddring och deponering (1110), vagbankar (1150,1160), bryggor, bojar och lik-
nande anlaggningar (1160, 1650). Alla svenska Natura 2000-naturtyper paverkas av
naturliga processer som t.ex. landhéjning (1130, 1140, 1150, 1160, 1610, 1620, 1650),
stormar (1110, 1130) och starka varfloden (1130).

Naturtyper/Skotselmiljoer

Alla i Sverige forekommande marina Natura 2000-naturtyper och undertyper. Undertyper
av Natura 2000-naturtyper finns for 1110, 1150 samt 1170. OSPAR- och HELCOM-
habitat. Samtliga skotselmiljoer. Biogena undergrupper (nr 2) bestaende av struktur-
bildande arter hanteras under avsnitt 3.5

Malformulering
Malindikator 1. Naturtypen ska ha en areal pa minst x ha.

Malindikator 2. Naturtypens undergrupp Z ska ha en areal pa minst X ha.

Matt
Areal (ha).
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3.4.2 Metoder

Naturtypernas areal kan foljas upp med antigen totalinventeringsmetod, eller faltinvente-
ring som i marin miljo enbart utgor stickprov pa utbredning. Totalinventeringsmetoder
for att bestdmma utbredningen av marina naturtyper kan delas in i tre huvudgrupper, 1) de
som gors fran luften (data insamlade med flyg eller satellit), 2) de som utfors fran vatten-
ytan (data insamlade med akustiska instrument som ekolod, multibeam och sonar) och 3)
dar ett instrument slapas néra botten (side-scanning sonar). Back och Haldin (2007) ger
en utforlig beskrivning av hur langt utvecklingen av denna typ av metoder kommit for att
anvandas i inventering av marina naturtyper med en lang rad exempel pa studier.

Flyg och satellitbaserade bilder lampar sig for avgransning av grunda naturtyper, sar-
skilt avgransning av ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140), laguner
(1150), Vikar och sund (1160) och Smala Ostersjovikar (1650). Satellitbilder gar normalt
ner till 6 meters djup, flygbilder enbart 2 meter. En variant &r laser (LiDAR) som kan
fungera ner till 10 meter beroende pa siktdjup och vattenfarg (humushalt). Akustiska
inventeringsmetoder och side-scan-sonar ar lampliga djupare an ca 10 meter. De blir ofta
kostsamma i skargardsomraden dar det ar svart att halla raka transekter. Totalinvente-
ringsmetoder &r darfér lampade i riktigt grunda naturtyper och i dppet vatten djupare an
10 meter, men svarare att genomfora i komplex som t.ex. skargardsmiljoer. Inom arbetet
med biogeografisk uppfoljning planernas att jamfora beskriva olika fjarranalysmetoder
under 2012.

Modellbaserade metoder kan anvandas for att med en viss sannolikhet skatta en natur-
typs utbredning. Resultat kan anvéndas som underlag for planering av uppféljning, men
ar inte lampad for att folja upp trender och andringar.

For uppfoljning av naturtypers utbredning genom stickprov rekommenderas framst s.k.
visuella metoder som video, ROV (remotely operated vehicle) och vattenkikare. De anses
vara kostnadseffektiva och kan anvéandas for att Oversiktligt dokumentera naturtypers
utbredning. Naturtypens djup paverkar valet av metod. Vattenkikare kan anvandas till 6
meters djup vid bra siktdjup (sannolikt grundare Ostkusten), video ner till omkring 30
meter och ROV pa storre djup an 30 meter. Uppfoljning av naturtyper och sarskilt under-
grupper kan dven ske med dykning och snorkling. Men de metoderna rekommenderas
enbart for uppféljning av areal nar de samordnas med uppfoljning av andra malindikato-
rer dar dessa metoder anda kommer anvéndas. For uppféljning av areal rekommenderas i
forsta hand provtagning genom provpunkter framfér transekter. Detta ger béttre
kostandseffektivitet och statistiskt sékerstalld uppféljning (Rolandsson et al. 2012, under
utarbetande). Transekter kan anvandas om transektbaserade metoder tidigare anvands och
att dessa ar en forutsattning for att behalla en kontinuerlig uppféljning genom tidigare
tidsserier. Transekter kan éven vara lampliga om uppféljning av areal sker genom dyk-
ning eller snorkling. Slapvideo och dven ROV kan kdras i transekter varfor transektdesign
aven for dessa metoder kan vérderas. For detaljerad vagledning kring val av visuell metod
och utférande (punkter eller transekter) se (Rolandsson et al. 2012, under utarbetande).

Tidigare anvandes i stOrre utstrackning metoder dar bottensubstrat hdmtas for vidare
analys. Metoder kan delas upp i metoder for mjuka bottnar och metoder for harda bottnar.
Gemensamt for bagge metoderna ar att det saknas en standard for taxonomisk bestam-
ning. Det géller framforallt ryggradsldsa djur och det ar ett allvarligt hinder for repeter-
bara och jamforbara prover. Vanliga metoder var sladar och skrapor. Dessa metoder
rekommenderas inte som metoder for uppfoljning i skyddade omraden, bl.a. eftersom de
ar destruktiva. Bottenhugg kan anvandas som stickprovsmetod pa djupa mjukbottnar.
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3.4.3 Totalinventeringsmetoder

Flygbildstolkning

Flygbildstolkning ar i dagsldget en etablerad och vél dokumenterad metod for kartlagg-
ning av grunda marina naturtyper (Naturvardsverket 2008). Eftersom dessa naturtyper till
stor del avgransas av fysiska faktorer kommer inte arealen andras i nagon storre utstrack-
ning om inte naturtypen forstors genom t.ex. fysisk paverkan (Skanes & Andersson
2011). Flygbilder ger ringa information om djup och bottensubstratets beskaffenhet. De &r
ocksa begransade av siktdjup, sarskilt i Ostersjon, dar tillracklig upplésning séllan fas pa
djup storre &n 2 meter. Genom att bearbeta digitala ortofoton, s.k. stréckning, ar det
mojligt att fa ut mer information om vad som finns under vattenytan.

Satellitbildstolkning

Satellitbilder har i princip samma begransningar och analyser utifran samma metoder som
flygbilder men har en potential att vara billigare att anvanda. En annan fordel &r att
satellitdata idag ofta tolkas med hjélp av datoralgoritmer, som &r mer objektivt &n manu-
ell tolkning. En Oversiktlig utvardering av befintlig infrastruktur, dvs. vilka satelliter som
finns tillgangliga, och hur data fran dessa kan anvandas som stod for modellering av
grunda marina naturtyper bl.a. lekomraden for fisk, gjordes inom ramen for EU-projektet
BALANCE (Bergstrom et al., 2007). Las mer under 3.6.3.

LiDAR

Metoden har sedan 1980-talet anvants for batymetrisk kartering pa grunt vatten. Den
baseras pa analys av data fran flygburen laser, LIDAR (Tulldahl et.al. 2008). Metoden ar
ocksa anvéandbar for matning av andra parametrar i vatten, t.ex. turbiditet. Flera forsk-
ningsprojekt (EMMA, ULTRA och SUPERB) undersoker for narvarande hur LiDAR kan
utvecklas for att inventera olika naturtyper &ven marina och limniska (Wikstrém et.al.
2011). Metoden fungerar bra nar siktdjupet ar storre &n 3 meter. Erfarenheterna hittills ar
dock att i grumliga vatten dar siktdjupet & mindre &n ungefar 2.5 m blir signalerna sa
svaga att djupdata uteblir och det gar darmed inte att gra en Kklassificering. Hog hu-
mushalt i vattnet forsamrar resultatet. LIDAR data kan &ven anvéndas for att forbattra
habitatmodellering. Det bor darfor alltid ske ett noga 6vervdgande dver metodens lamp-
lighet innan uppfdljning med LiDAR planeras. Las mer under 3.6.3.

Multibeam-ekolod, AGDS och Side scan sonar

Den mest effektiva metod for totalinventering av marina naturtyper pa djup stérre an ca
10 meter idag &r troligen ”acoustic ground discrimination system” (AGDS) analys av data
fran flerstraleeklolod, eller multibeam (Naturvardsverket, 2008; Carlstrom et al, 2010).
Multibeam-ekolod &r flerstraliga ekolod som vid en passering med fartyget ger en mycket
bredare bild av bottens topografi och hardhet an vad enkelstraleekolod kan géra. Acoustic
ground discriminating system (AGDS) ér ett system for att med ekolodsdata karaktérisera
botten med avseende pa t.ex. habitattyp. Eftersom svepbredden minskar kraftigt med
minskande djup ar multibeam-ekolod inte effektiva pa grunt vatten.

En Side scan sonar ar en apparat som slépas under fartyget och ger en mycket detalje-
rad bild av bottenstrukturen (Marin Métteknik 2004). Side scan sonar skulle kunna
anvandas for att kartlagga omfattningen av djupa hardbottnar och biogena rev.

3.4.4 Stickprovsmetoder

Stickprovsmetoder for skattning av marina naturtypers utbredning utférs genom att man i
transekter eller provpunkter samlar data fran omradet. Stickprovsdesign och den statist-
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iska behandlingen av data behandlas i kapitel 2 och 4. Metoder for skattning av flertalet
marina naturtypers utbredning finns i manualen for basinventering av marina naturtyper
(Naturvardsverket 2008). En sammanstallning av provtagningsmetoder finns i Natur-
vardsverkets rapport 5162 (Loo et al., 2001) och féljer i huvudsak en uppdelning i data
fran video/dykning eller bottenprovtagning. I rapporten "Metoder for stickprovstagning
och uppféljning med visuella metoder i marin miljo (Rolandsson et al. 2012, under
utarbetande) kommer végledning for val av metod och provtagningsdesign for visuella
metoder (vattenkikare, video, ROV, dykning och snokling) finnas. Denna rapport kan
komma att forsla justeringar av metoder som det hanvisas till i denna manual.

Befintliga undersokningstyper och hanvisningar till genomférde inventeringar med bra
metodbeskrivningar finns i tabell 7 samt mer detaljerade beskrivningar av de olika visu-
ella metoderna under avsnitt 3.5.

Provrutor

Uppfdljning med provrutor kan ske med metoderna vattenkikare (Calsson & Karlsson,
2007) droppvideo (Carlstrom et.al. 2010) och ROV (Lindegarth et al, in prep). Vattenki-
kare ar lamplig pa grunda omraden ner till 2-6 meters djup. Droppvideo kan anvandas ner
till ca 30 meter. Pa storre djup rekommenderas ROV. Bade vattenkikare och droppvideo
ar alternativ till snorkling och dykning. Nar dykning anvénds som inventeringsmetod gors
ofta en s.k. slumpad provtagning dar utlagda rutor av en standardiserad storlek 1aggs ut
slumpmassigt. (Johansson & Persson, 2007; Hansen et al., 2008; Nilsson & Tullrot,
2009). Las mer under avsnitt 3.5 och 3.6.

Transekter

Transektbaserad avgransning av areal kan ske med slapvideo (Naturvardsverket 2008),
ROV (Lindegarth et al, in prep.) samt snorkling ( Persson 2005, Johansson 2010) och
dykning. Metoderna for dyktransekter ar olika pa ostkust (Kautsky 2004) och vastkust
(Karlsson 2005, Blomgvist 2009). L&s mer under avsnitt 3.6.

Huggare

Huggare tar ett prov med en bestamd yta (Cederwall 2006, Leonardsson 2004). Huggare
gor det &ven mojligt att samla in kvantitativa data om naturtypens artssammansattning. |
de svenska marina undersokningar dar habitatutbredning har skattats har framforallt
Veenhuggaren och Smith-Mclntyrehuggaren anvénts. De &r standardiserade med avse-
ende pa penetration, stangningsmekanism och yta. Den s.k. Ekmanhuggaren ar anpassad
for limniska forhallanden och bor undvikas i marina undersokningar.

3.4.5 Modellbaserade metoder

Arbetet med att genom modellberakningar skatta utbredningen av arter och naturtyper ar
under snabb utveckling. Modellberakningar tillimpas i flera lan t.ex. Ostergotland (Carl-
strom et al. 2010) och Vasternorrland (ej publicerat) for skattning av utbredning av arter
och naturtyper. Metoden &r och kommer bli viktig i det marina karteringsarbetet for
planering av inventeringar och uppféljning. Modellering rekommenderas inte som metod
for uppfoljning eftersom den inte &r I&mpad for att identifiera &ndringar i biologiska
strukturer med hansyn pa omradesbaserade paverkansfaktorer. Det ar da sannolikt mer
effektivt att anvanda stickprovsdata fran inventeringarna som behdévs for modelleringen,
som uppféljningsdata.

Modellering bygger pé sannolikhetsskattningar av arters och naturtypers utbredning
givet fysiska forutsattningar som t.ex. salthalt, djup, bottensubstrat och lutning. Nar
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forutsattningar forandras ger det nya varden for habitatets utbredning. En utvardering av
modellering av naturtyper kopplade till grundomraden i Ostersjon visar att metoden ar
anvandbar (Wikstrém, 2008, Carlstrom et al. 2010).

Sakerheten i metoden &r mycket beroende av kvaliteten pa data for fysiska forutsatt-
ningar, framforallt djup och bottnarnas hardhetsgrad. Modellberakningar, liksom alla
metoder for fjarranalys som beskrivits ovan, ar beroende av biologiska referensdata
insamlade i falt med traditionella metoder. Dessa metoder &r gemensamma med dem som
anvéands for stickprovskattningar av utbredningsinformation.

Aven forskningsprogrammet PREHAB som leds av Goteborgs universitet arbetar med
modellerings som grund for marin kartlaggning och framtagande av planeringsunderlag.
Modellering som beddmning av lampliga rekryteringsomraden for fisk finns aven utveck-
lade inom BALANCE projektet (Bergstrom et al. 2007 och Sundblad 2010).

3.4.6 Registrering och lagring av data samt utvardering

Registrering och lagring av data
Registrering sker med GPS och for metoden anpassas faltprotokoll (se metodhénvisningar
tabell 7). Lagring av areal naturtyp sker genom editering av naturtypsskiktet i VIC-natur.

Tabell 8. Matt och obligatoriska varden fér de parametrar som ingér i den
faltbaserade uppféljningen av areal. For generella data gemensamma for alla
metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda varden Faltdefinit.

Ytans nummer Nummerid Lopnummer fran vast till st 21
Position transektens startpunkt och N,E koordina- | Koordinater enligt WGS 84, lat-long, 8¢
slutpunkt ter decimalgrader

Djup transektens start och slutpunkt Meter (en decimals noggrannhet) 5i
Position provpunkt X'y koordinat | Koordinater enligt SWEREF 7i
Provpunktens djup Meter (en decimals noggrannhet) 5i
Naturtyp Kod kodlista enligt NNK 4i

Utvardering

Troskelvardet bor i de allra flesta fall formuleras sa att arealen av naturtyper ska bibehal-
las eller 6ka fran nuvarande niva. Malindikatorn &r uppnadd om det vid uppf6ljningen
konstateras att minst den areal som anges i malformuleringen finns pa plats.

3.5 Struktur och funktion — areal och kvalité av biologisk
revstruktur samt fastsittande epifauna — malindikator 2, 3,
5, 6 och 10

| detta avsnitt beskrivs hur uppfoljning gar till for méli_ndikatorer som behandlar utbred-
ning av revbildande arter samt korall och svampdjur. Aven kvalitet pa ostronbankar och

mjukbottnar med piprensare hanteras samt utbredning av biogena undergrupper av
naturtypen rev (1170).
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3.5.1 Bakgrund

Grunda mjukbottnar hotas av eutrofiering som kan orsakas bade av en forhéjd narsaltsbe-
lastning och av ett minskat vattenutbyte. Det bottenlevande djurlivet paverkas ocksa
negativt vilket bl.a. innebdr en minskning av produktionen av viktiga fiskarter. Malindi-
katorer som foljer upp kvalité t.ex. tathet av ostron (nr 6) prioriteras enbart om dessa &r
sarskilt hotade eller foremal for skotselatgarder.

Biogena rev hotas av forandrade stromférhallanden som resulterar i sedimentbelast-
ning, fysisk destruktion genom fordjupning av fartygsleder och andra fysiska skador.
Biogena rev hittas ofta pa utsjébankar och andra strémspolade grundomraden som t.ex.
fjordtrosklar. Utsjobankar hotas eventuellt av exploatering vid utbyggnad av marina
vindkraftsparker och vagkraftsanlaggningar, men kunskapslaget ar relativt begransat.

Naturtyper
1110 och 1170. Grunda mjukbottnar, grunda hardbottnar, djupa hardbottnar och biogena
rev samt OSPAR habitatet ”Seapens and borrowing megafauna”.

Malformuleringar
2. Naturtypens undergrupp Z ska ha en areal pa minst x ha.

3a. | naturtypen ska arealen av ostron (>5 ind./m?) vara minst X %.
3b. I naturtypen ska arealen av bla-/hastmusselbankar vara minst X ha.
3c. Arealen av rev uppbyggda av 6gonkorall ska vara minst X ha.

3d. I naturtypen ska arealen av maerlbotten vara minst X ha.

5. I naturtypen ska svampdjur och/eller koralldjursamhallen férekomma med minst X
% av transekternas langd.

5. I naturtypen ska svampdjur och/eller koralldjursamhallen férekomma i minst X % av
provytorna.

6. | naturtypen ska tatheten av ostron i bankar i medel vara minst X vuxna ind/m?.
10. I naturtypen ska sjopennor (inkl. piprensare) forekomma med minst X st./ha.
Matt

Areal (ha) (2), % av areal (3a, 3b, 3c, 3d), Férekomst % av transekt eller provruta (5),
Vuxna individer/m? (6), antal/ha (10).

3.5.2 Metoder

Framforallt rekommenderas anvéandning av visuella metoder som vattenkikare (2), video
(3a, 3b, 3d, 5, 6, 10) och ROV (3¢, 5, 10). Vilken metod som anvands beror framforallt pa
djup. Dykning kan vara lamplig vid uppf6ljning av tathet av ostron (6)

3.5.3 Totalinventeringsmetoder

ROV

ROV kan anvandas for totalinventering av 6gonkorall (Lophelia pertusa). De har reven &r
sa begransade till utbredning att transekter med ROV kan anses ge en bild av revets
totalutbredning.
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3.5.4 Stickprovsmetoder

Visuella metoder; Vattenkikare, video och ROV

Olika varianter av visuella metoder som vattenkikare, videodokumentering och ROV &r
under utveckling och har visat sig i flera projekt vara kostnadseffektiva metoder for att
inventera och folja upp utbredning av naturtyper, undervattensvegetation och epifauna.
Svensson et al. (2010) konkluderar med att visuella metoder &r jamfoérbart med andra
metoder, kostnadseffektiva for att uppna en viss precision for ett flertal malindikatorer.
Malindikatorerna i denna manual &r i stor utstrackning utformade sa att de ska kunna
foljas upp med video eller ROV. Det finns inga standardiserade metoder eller undersok-
ningstyper for vattenkikare, video eller ROV. Metoderna i denna manual utgar for narva-
rande fran inventeringsrapporter med val dokumenterade metodbeskrivningar. Under
2012 kommer en undersokningstyp for visuella metoder (dykning, snorkling, vattenki-
kare, video och ROV) att tas fram. For senaste uppdaterade metodbeskrivning och re-
kommendation av de olika metodernas anvandningsomrade hanvisas till denna undersok-
ningstyp (Rolandsson et al. 2012, under utarbetande).

Videometoder och ROV ger ett bildmaterial som kan utgéra beldgg for de insamlade
data och som ger en 6kad niva av uppféljbarhet. Bilder och filmer fran video &r dven ett
anvandbart informationsmaterial. De videometoder som anvands i Sverige utgors av
handhallen droppvideo utefter en transekt (Naturvardsverket, 2008) eller provpunkter
(Carlstrom et al. 2010).

Slapvideo &r en annan metod dar en videokameraslapas pa en bestamd hojd Gver botten
efter ett fartyg vid vilket transektdata samlas in som analyseras i efterhand (Assis et al.,
2008). En viktig skillnad mot handhallen video, ar att slapande video inbegriper kamera-
I6sningar med lokal lagring, och alltsa inte ger operatéren majlighet att i realtid se vad
som filmas. Detta kan i vissa fall vara en begransning, men skall védgas mot férdelarna
med en enklare hantering och teknikens lagre kostnad. En viktig fordel ar att kamerans
avstand till bottnen ar konstant, vilket mojliggor exakta tvadimensionella storleksmét-
ningar av observerade bottenlevande organismer och féremal. Det framsta anvandnings-
omradet for slapande video &r olika former av skattande inventeringar efter transekt, dar
undersékningsmalen inte kraver noggrann taxonomisk bestamning av alla forekommande
organismer (Rolandsson et al 2012, under utarbetande).

Genom anvandande av ROV (remotely operated vehicle) samlas videodata in av en
undervattensrobot som styrs langs en forutbestamd transekt/bana 6ver botten (Lindegarth
et al., in prep). Vid ROV-undersokningar kan till skillnad fran droppvideo, kameran
styras i detalj och artbestdmningar utféras med hjalp av hogupplésande videobilder. Om
ROV’en ér utrustad med en griparm kan i viss mén éven beldggexemplar samlas in.

Vattenkikare ar effektivt som stickprovsmetod for att skatta utbredning av naturtyper
och arter i grunda miljoer, som t.ex. algras eller kransalger (Carlsson & Karlsson 2007).
Metodens anvandningsomrade begransas av siktdjupet, och darmed av vattnets genom-
siktlighet vid sjalva undersokningstillfallet. Metodens maxdjup i svenska kustvatten far
dock anses vara ca 6 meter, pa 6stkusten normalt lagre. For effektivt anvandande av
vattenkikare krévs ocksa att vindar och vagrorelser inte ar for starka, och metoden ar
darfor mindre lamplig i omraden med hog vind- eller vagexponering (Rolandsson et al
2012, under utarbetande).).

Kostnaden for ROV och dyktransekter ar ungefar lika for malindikatorer for artantal,
men for tdckningsgrad &r visuella metoder betydligt billigare &n dykning och snorkling
(Svensson et al. 2010).
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Dykning
Dykning kan anvéndas for inventering av tathet av ostron (nr 6). Se avsnitt 3.6.4 for
beskrivning av metoder for dykning.

3.5.5 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data

Data matas sa langt mojligt in i MARTRANS for leverans till den nationella datavarden
SMHI. MARTRANS omfattar transektdata som samlas in enligt undersokningstyp
vegetationskladda bottnar ostkust (Naturvardsverket 2004) samt tva beskrivningar som
bygger pa denna beskrivning: undervattensdelen av basinventeringsmanualen for strand-
naturtyper (Naturvardsverket 2007b) samt basinventeringsmanualen for sandbankar och
rev (Naturvardsverket 2007a). Aven vissa droppvideoundersékningar har matats in till
datavarden SMHI via MARTRANS (Anders Olsson, SMHI pers. med.). Dar
MARTRANS inte &r tillampbart l[&mnas data till SMHI i Excelfiler enligt datavéardens
specifikationer. SMHI kommer I6pande att behdva utveckla system for att ta emot grund-
data fran uppféljning.

For malindikatorer dar databasen ej an anpassats ska data tills vidare lagras som inscan-
nade faltprotokoll, alternativt som Excel-filer. GIS data for indikatorer foreslas lagras i
VIC natur. Tills detta ar mojligt for alla parametrar sker lagring pa respektive lansstyrelse
i ArcGIS. Lagring av areal naturtypens undergrupp sker genom editering av naturtyps-
skiktet i VIC-natur.

Tabell 9. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de paramatrar som ingar
uppfdéljning av utbredning av revstruktur och svampdijur. For generella data
gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit. Indikator
Transektens nummer Lopnumret pa transekten pa lokalen |2
Position transektens ) ) )
startpunkt och slutpunkt X'y koordinater Koordinater enligt SWEREF 8c
Provrutans avstand fran Prowvteidentifikation Mittpunkt avstand i meter fran 3
transektstart VY transektstart. Vanligen jamna tiotal.
Djup i provrutan Meter (en decimeters noggrannhet) |3 ¢
Position provruta X'y koordinater Koordinater enligt SWEREF
Taxonnamn (vetenskapligt) enligt
Art Taxa DynTaxa 40c
Té&ckning av transektlangd | Férekomst Ig(c)l)(nlngs 1% av transektlangd (0
Té&ckning i provrutor Forekomst Forekomst/icke forekomst
Tathet av ostron Vuxna individer Antal individer per m? 6
Antal sjépennor Antal/ha 10
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3.6 Struktur och funktion - areal och kvalité av makrofyter —
malindikator 2, 4, 7 och 15

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning bor ga till for malindikatorer som behandlar
utbredning av makrofyter. Avsnittet hanterar dven utbredning av naturtypernas under-
grupper som avgransas med utgangspunkt i makrofyter (1110, 1130, 1150, 1160, 1620).

3.6.1 Bakgrund

Utbredningen och kvaliteteten av algrasangar, kransalger och d&ven manga karlvéxter, ar
kansligt for strukturella storningar som t.ex. sedimentering fran muddring for smabats-
hamnar (Henricson et al. 2006). Algras liksom makroalger ar ocksé kansligt fér konkur-
rens av fintradiga alger som gynnas av eutrofiering. Djuputbredning av karlvaxter (t.ex.
algras), kransalger och typiska makroalgsarter (t.ex. blastang) ar beroende av ljusforhal-
landena i vattnet. Eutrofieringen leder bl.a. till en 6kad tillvéxt av fintradiga alger och
forandrade forutsattningar for tillvaxt och djuputbredning av kérlvéxter och makroalger.
Det bottenlevande djurlivet paverkas ocksa negativt vilket bl.a. innebér en minskning av
produktionen av viktiga fiskarter. Okning av batturism ger 6kad risk for fysiska skador pa
fauna och flora vid populara naturhamnar och landningsstallen. Malindikatorer som féljer
upp kvalité t.ex. kvalitetsklass pa algrasangar (nr 7c) prioriteras enbart om dessa &r
sarskilt hotade eller foremal for skotselatgarder.

Naturtyper

1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1170, 1610, 1620, 1650. Grunda mjukbottnar, grunda
hardbottnar.

Malformuleringar
2. Naturtypens undergrupps Z ska ha en areal pa minst x ha.

4a. | naturtypen ska arealen av algrasangar/annan langskottsvegetation (>5 % téckning)
vara minst X %.

4b. | naturtypen ska algrasangar/annan langskottsvegetation (>5 % tackning) fore-
komma med minst X % av transekternas langd.

4c. | naturtypen ska algrasangar/annan langskottsvegetation (>5 % tackning) fore-
komma i minst X % av provytorna.

4d. I naturtypen ska makroalgbestand (> 5% tackning) forekomma med minst X % av
transekternas langd.

4e. | naturtypen ska makroalgbestand (> 5% tackning) férekomma i minst X % av pro-
vytorna.

7a. | naturtypen ska arten Z (kérlvéaxt, makroalg eller kransalg) finnas ner till minst X
meters djup.

7b. I naturtypen ska djuputbredning av makroalger och gdmfrdiga vaxter motsvara
minst klass X enligt Bedémningsgrunderna for kustvatten m.m.

7c. | naturtypen ska kvalitetsklass pa algrasangar (enligt MARBIPP) vara minst X.

15a. | naturtypen ska tackningen av fintradiga alger (epifyter, ej Ceramium) med storre
tathet en klass X (enligt basinv. manualen), férekomma i max x % av transekternas langd.
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15b. I naturtypen ska tackningen av fintradiga alger (epifyter, ej Ceramium) med storre
tathet en klass X (enligt basinv. manualen), férekomma i max x % av provrutorna.

Matt
Areal (ha) (2, 4a), Forekomst % av transekt eller provruta (4b, 4c, 4d, 4e, 15a, 15b), djup
meter (7a), klass enligt bedomningsgrunder (7b), klass enligt MARBIPP (7c).

3.6.2 Metoder

Flygbildstolkning, satellit och LIDAR kan anvandas for utbredning av algrasangar och
bottensturktur i grunda omraden (2. 4a).

Framfdrallt rekommenderas anvandning av visuella metoder som vattenkikare (2, 4b, 4c,
4d, 15a, 15b) och video (2, 4b, 4c, 4d, 4e, 7a, 15a, 15b). Vilken metod som anvands beror
framforallt pa djup..

Dykning (4b, 4d, 4e, 7b, 15a) och snorkling (4b, 7b, 15a) har visat sig som lampliga
metoder for inventering av antal arter, vegetationens djup och utbredning av naturtyper.
Déremot blir kostnaderna, sérskilt for dykning, for att skatta tdckningsgrad av arter
mycket hog, sarskilt for arter med laga tackningsgrader (Svensson et al. 2011). Vid
undersdkning av kvalitetsklass pa algras (7¢) finns i nuléage enbart metod for dykning.

Av sékerhetsskal kravs minst tre dykare for varje undersdkning, vilket gor dyktransek-
ter betydligt dyrare an dvriga visuella metoder (se 3.5.4). Snorkling kraver 2 personer i
falt. Visuella stickprovsmetoder som video, vattenkikare och ROV anses oftast mer
kostnadseffektivt, men ger en lagre artupplosning (Tabell 7). | flertalet malindikatorer
(tabell 3) rekommenderas det att video i forsta hand anvéands. Dykning kan dock t.ex.
anvandas dar samordningen med miljédvervakningen forutsatter metoden, uppféljning av
kvalité pa struktur t.ex. algras (7c) eller dar effekten av sarskilt kostsamma skotselatgar-
der behover foljas upp.

3.6.3 Totalinventeringsmetoder

Flygbildstolkning
Utbredningen av yttackande och ytnara vegetation kan féljas med flygbildstolkning.
(Naturvardsverket 2008). Las mer under avsnitt 3.4.3.

Satellit och LiDAR

Satellitdata fran den fritt tillgangliga databasen SACCESS kan anvéndas for att kartlagga
viss undervattensmorfologi, t.ex. i estuarier (Térnqvist & Olsson, 2009). Noggrannheten i
bilderna fran och med 2003 &r ca 5m. SACCESS-bilderna i kombination med faltinvente-
ringar ar ocksa anvandbara for att avgransa och félja forandringar i utbredningen av
algras och andra karlvaxter i grunda skotselmiljcer, for deltabildning i 1130 eller for att
identifiera trosklar i 1150. Det ar ocksa mojligt att folja morfometriska forandringar
genom erosion eller muddring. Utbredning av yttdckande vattenvegetation framtrader
mycket bra pa bilderna. Tidsserier av data mojliggor analys av trender i utbredningen. Det
pagar ytterligare ett projekt att utvardera hur effektiva satellitdata ar for inventering av
algras i Vastra Gotalands lan. Lansstyrelsen utvarderar multidimensionell analys av
fargbilder fran satelliterna QuickBird och KOMPSAT-2. Preliminara resultat &r lovande
for diskriminering av algrasbestand och nate pa djup ner till 6 meter (Lansstyrelsen i
Véstra Gotaland, ej publicerat). Se &ven avsnitt 3.4.3.
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Flygbildsanalys med hjalp av data fran LiDAR (se 3.4.3) kan ocksa anvandas for att skilja
ut omraden med hogvaxande vegetation, men det ar daremot inte majligt att skilja pa
olika arter av vegetation. EMMA projektet visar pa hur LiDAR kan anvandas for invente-
ring av hogre vegetation t.ex. algrés, genom att det gar att skilja pa bottentyper som
hardbotten, och mjukbotten med och utan vegetation ner till ca 2 ganger siktdjupet, i t.ex.
Vasterbotten totalt 10 meter (Tulldahl et al., 2008). Metoden fungerar bra pa siktdjup
storre &n 3 meter. Erfarenheterna hittills &r dock att i alltfér grumliga vatten med siktdjup
mindre &n ungefar 2.5 m blir signalerna sa svaga att djupdata och darmed &ven klassifice-
ringsmojlighet uteblir. H6g humushalt i vattnet férsamrar resultatet (Wikstrom et.al.
2011). LiDAR data kan &ven anvandas for att forbattra habitatmodellring. Det bor déarfor
alltid ske ett noga 6vervdgande Gver metodens lamplighet innan uppfdljning med LiDAR
planeras.

3.6.4 Stickprovsmetoder

Visuella metoder; Vattenkikare, video och ROV
Se avsnitt 3.5.4.

Dykning och snorkling

Dykning eller snorkling utefter transekter eller provrutor dr vedertagna undersokningsme-
toderna for skattning av tackningsgrader, djuputbredning och diversitet av epibentisk
flora och fauna. Metoderna som de tillampats skiljer sig i viss utstrackning mellan Oster-
sjon och Vastkusten. De finns beskrivna i Naturvardsverkets undersokningstyper
(Kautsky, 2004; Karlsson, 2005) och i tidigare forslag till manualen for uppfoljning i
marina miljéer, del 1 (Johansson, 2010) samt basinventeringsmanualen for marina habitat
(Persson & Johansson 2005). Uppfdljbarheten och den statistiska plattform som
dyktransekter bygger pa har diskuterats. Bland de problem som identifierats ar att utfo-
rarnas bakgrund och taxonomiska kunskaper i hog grad bestammer utfallet av provet samt
svarigheter med att definiera transektens utbredning i sidled och att definiera data i
transektens langdled. En variant av dykinventeringsmetoden som testades bl.a. vid arbetet
med Kosterhavets nationalpark ar dykrutor (Nilsson & Tullrot, 2009). Undersdkningar
med provrutor ger ett matt pa forekomst av de storre arterna av alger och djur men ar
mindre lampligt vid skattningar av den totala mangfalden inom ett omrade. Dykeriarbeten
ar ofta vaderkansliga och darigenom svara att planera i tid, men ger annars en relativt
snabbt bild av ett omrades biologi eftersom behovet av efterbearbetning av data ar litet.

Anvandningsomradet for dyktransekter ar av dyksakerhetsskal begransat i djupled till
30 meter vilket ungefar sammanfaller med den fotiska zonen, medan snorkling ar lamplig
i vattenytan i grunda omraden ner till 3-4 meter, beroende pa siktdjupet. Dykeriarbete ska
ske enligt Arbetsmiljéverkets foreskrifter (AFS 2010:16).

Under 2012 tas det fram en undersokningstyp for visuella metoder dar &ven dykning
och snorkling ingar. For senaste uppdaterade metodbeskrivning och rekommendation av
de olika metodernas anvandningsomrade hanvisas till denna undersokningstyp.

3.6.5 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data
Data matas in i MARTRANS for leverans till den nationella datavarden SMHI. Se avsnitt
3.5.5 for beskrivning av vilket data som kan matas in till SMHI via MARTRANS.
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Datavarden kommer att behova utveckla importrutiner. Fér malindikatorer dar databa-
sen ej anpassats bor SMHI kontaktas fore provtagning sa att relevanta inrapporte-
ringsmallar kan tas fram. Till dess att inrapporteringsmall tagits fram ska data tills vidare
lagras som inscannade faltprotokoll, alternativt som Excel-filer. Lagring av areal av
naturtypens undergrupp sker genom editering av naturtypsskiktet i VIC-natur.

Tabell 10. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de parametrar som ingar
i uppfdljning av utbredning och kvalitet makrofauna. For generella data
gemensamma fér alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit. | Indikator
Transektens nummer Lopnumret pa transekten pa lokalen |2
Position transektens XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8c
startpunkt och slutpunkt
Provrutans avstand fran . I Mittpunkt avstand i meter fran .
transektstart Provyteidentifikation transektstart. Vanligen jamna tiotal. 3i
Position provruta XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM
Djup i provrutan Meter (en decimeters noggrannhet) |4
Art Taxa Taxonnamn (vetenskapligt) enligt 40¢c
DynTaxa

Tackning algras/annan % Andel i % av uppféljningsytan som 3 4a
I&ngskottsvegetation tack (0-100)

. . Meter (en decimals noggrannhet), .
Maximalt djup korrigerat mot normalvattenstand 4l 7b
Té&ckning av transektlangd | Férekomst (> 5 %) '{ggl)mlngs 1% av transektlangd (0 3i 4b, 4d
Té&ckning i provrutor Forekomst (> 5 %) | Forekomst = 1, Icke férekomst = 0 1i 4c, 4e
Kvalitet algrasangar Klass 1-5 enligt MARBIPP 1i 7c
Tradalgstackning Klass 0-4 enligt Basinventeringsmanualen | 1 15
Tradalgstackning av % Téacknings i % av transektlangd (0- 3i 15a
transektlangd 100)
Tradalgstackning i Forekomst Forekomst = 1, Icke férekomst = 0 1i 15b
provrutor

3.7 Funktion — tillstAndsklass for mjukbottenfauna (BQI) och
BHQ — malindikatorerna 8 och 9

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning ska ga till for malindikatorer som behandlar
tillstand i mjukbottenfaunasamhéllen samt syrgassituationen.

3.7.1 Bakgrund

Djupare liggande mjukbottnar &r troligen de enskilt vanligast forekommande naturtypen i
Sverige. Artrikedomen varierar fran hog i Skagerrak till 1ag i Bottenhavet. Hoten mot den
biologiska mangfalden kommer dels fran tralning men i hog grad ocksa fran eutrofiering.
Andra hot ar paverkan av gifter frin muddermassor och processindustri. Eftersom detta ar
ett komplext ekosystem som fungerar som en recipient av bade partiklar och kemikalier
ar hotbilden ocksa komplex. Sjunkande trender i status har rapporterats fran djupa mjuk-
bottnar i de flesta Svenska hav utan nagra klara samband med kéanda hot. Ett alarmerande
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exempel dr att pa 10 ar (1998-2008) har antalet arter i Kattegatts bottenfauna reducerats
med 30 % och biomassan har sjunkit med 50 % (Agrenius & Goéransson, 2009).

Naturtyper
1110, 1180 samt OSPAR-/HELCOM-habitat (ex. Sea pens and burrowing megafauna
communities). Skotselmiljoerna grunda- och djupa mjukbottnar.

Malformuleringar
8. | naturtypen ska tillstandsklassningen enligt Bedémningsgrunderna med hansyn pa
BQI for mjukbottenfauna vara minst klass X.

9. I naturtypen ska Benthic Habitat Quality (BHQ) vara minst klass X.

Matt
BQI-index. BHQ-index.

3.7.2 Metoder

Bevarandestatus i sedimentbottnar skattas ofta med ett s.k. benthic quality index (BQI,
Rosenberg et al., 2004; Blomqvist et al., 2006; Leonardsson et al., 2009). Metoden ingar
i bedomningsgrunder for kustvatten och vatten i 6vergangszonen (Naturvardsverket
2007). Provtagning for berdkning av BQI sker enligt standardiserade metoder inom
miljo6vervakningsprogrammet (Cederwall 2006, Leonardsson 2004). BQI baseras pa en
objektiv bedomning av den relativa forekomsten av kansliga respektive taliga arter, antal
arter samt antal individer i bottenfaunan. En art som ofta forekommer i artfattiga (paver-
kade) miljoer far ett lagt indexvarde medan arter som endast forekommer i artrika miljoer
far hoga indexvarden. Detta innebér att andelen kénsliga arter ar stor pa en station med
hogt BQI-varde medan taliga arter dominerar pa en station med lagt véarde. Pa vastkusten
baseras indexet pa att arter som aterfinns i kvantitativa bottenprover tillsammans med
manga andra arter ar kansliga for storningar i miljon. For Ostersjon ar arters kéanslighet
beddmd genom litteraturuppgifter och studier av varje art for sig. Eftersom en skattning
av bevarandestatus med ett BQI varde forutsétter en mycket hog taxonomisk kunskap och
sékerhet i artidentifiering av utforaren, ar detta en relativt kostsam och tidskravande
metod. Proven, som ocksa &r kvantitativa, tas med en bottenhuggare som tar ett prov fran
en kand bottenyta.

Ett komplement till BQI &r skattning av bevarandestatus med en sedimentprofilkamera
(SP1). Kameran tar en in situ bild pa sedimentet i profil och olika grader av miljopaverkan
skattas som benthic habitat quality (BHQ) enligt en utarbetad beddmningsmall (Nilsson
& Rosenberg, 1997, Magnusson & Rosenberg, 2005). En studie har nyligen visat att
indexet fran de bada metoderna &r relativt jamforbara vilket ar lovande, men jamforelsen
ar baserad pa ett relativt litet material (Olsson, 2008). BHQ verkar kunna ange en nagot
hogre miljostatus en BQI. BHQ ger dock inget matt pa artdiversitet. BHQ har inte utveck-
lats for Ostersjon. Kostnaden for en sedimentprofilkamera &r hog relativt en huggare (som
anvands vid BQI-skattningar) men analyserna av bilderna &r betydligt mindre kostsamma
an bearbetning av prover fran bottenhugg (Tabell 7).
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3.7.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data

Registrering av data foljer av undersdkningstyp for mjukbottenlevande makrofauna.
Datavard for makrofauna ar SMHI. Klassning av BQI registreras i VIC-natur. For BHQ
finns ingen utsedd datavérd. Forslagsvis bor dven SMHI vara datavard for BHQ data.

Tabell 11. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de paramétrar som ingar
i uppfoljning av utbredning och kvalitet makrofauna. For generella data
gemensamma fér alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden Indikator
Station Anges enligt textskikt pa fastighetskartan.
Position provpunkt XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM
Provpunktens djup Meter (en decimals noggrannhet)
Art Taxa Taxonnamn (vetenskapligt) enligt DynTaxa
BQln Klass Klass 1-5
BHQ Klass Klass 1-5

3.8 Funktion — biomassa av epifauna — malindikator 11

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning ska ga till for malindikatorerna for biomassa av
mobil epifauna.

3.8.1 Bakgrund

Den mobila epifaunan ar en viktig komponent i grunda mjukbottnars ekosystem. Viktiga
arter inkluderar yngelformer av manga av vara fiskar men ocksa manga kréftdjur och
snickor. Overgddning som leder till en 6kad tillvaxt av fintradiga alger utgor ett allvarligt
hot mot den mobila epifaunan (Isaksson & Pihl, 1992) med en negativ effekt pa foryng-
ringen av viktiga matfiskarter som t.ex. rodspétta (Wennhage, 2002).

Naturtyper
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1610 och 1650. Grunda mjukbottnar.

Malformuleringar
11. I naturtypen ska biomassan av epifauna motsvara minst X g/m-.

Matt
Gram torrvikt per kvadratmeter.

3.8.2 Metoder

Fallfalla och landvad

For att skatta forekomsten av den mobila faunan pa grunda mjukbottnar anvéands tva typer
av metoder, dels landvad, som &r en slags minitral som dras med handkraft Gver botten,
dels fallfalla. Metoden att anvanda landvad saknar en faststalld metod och rekommende-
ras inte i manualen annat an for fisk (Phil et.al. 2006). Fallfallan &r en aluminiumlada,
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Oppen i bada andarna, som innesluter en definierad bottenyta (Pihl et al., 1999). Hojden
pa fallan bestammer maxdjupet for dar den &ar anvandbar. Fallfallan placeras pa botten
med en teknik som minimerar risken att mobil fauna stors och flyr bort fran fallan. De
djur som fangats av fallan samlas in och analyseras. | omraden med stort individantal som
t.ex. laguner kan fallfélla ge stora prov vilka &r tidkravande att analysera (Hansson 2011,
pers. med).

For undersokning av mobil fauna (yngelstadier av fisk, mysider och andra kréaftdjur,
fjadermygglarver etc) pa hardbotten eller annan mer oregelbunden botten déar fallflla inte
fungerar haller det pa att utvecklas en semikvantifieringsmetod med en standardiserad
hav (Richard Hudd). Metoden ar kostnadseffektiv och ett mycket bra redskap att upp-
skatta forekomsten av t.ex. sikyngel. Metoden har inte utvarderats och rekommenderas i
nuléget inte for nagra malindikatorer. (Richard Hudd;
http://www.rktl.fi/kala/elinymparistot/velmu_rannikon_kalojen/).

Dykning
Se avsnitt 3.6.4.

3.8.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data
Datavérd for epifauna ar SMHI och SMHIs datavardsmall ska anvéndas.

Tabell 12. | tabellen specificeras matt och tilldtna varden for de paramétrar som ingar
i uppféljning av utbredning och kvalitet makrofauna. For generella data
gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda vérden
Position X'Y koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM
Biomassa g/m? 0-9999

3.9 Funktion — reproduktion och bestandsstruktur av fisk —
malindikator 12 och 13

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning ska ga till for malindikatorer for rekrytering och
bestandstruktur av fisk.

3.9.1 Bakgrund

Tatheten av yngel for ett flertal av vara fiskarter (t.ex. gadda eller torsk), & mycket laga
eller yngel saknas helt i vissa omraden. Orsakerna ar for narvarande bristfalligt kanda
men kan vara orsakade av komplexa ekosystemforandringar, t.ex. pa grund av for starkt
fisketryck mot vissa arter. Andra hot kan vara férandrat markutnyttjande (minskning av
strandbete), eutrofiering (tillvéaxt av fintradiga alger), férandrad vattengenomstrémning
orsakat av muddring eller konstruktion av vagbank, samt kraftigt ckande fritidsbattrafik
som i grunda omraden kan ge skador pa den naturligt férekommande vegetationen.
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Andel stor fisk (rovfisk) sjunker i manga bestand. Det har visat sig att andelen rovfisk
kan ha en strukturerande effekt pa naturtyper genom péaverkan pa olika trofiska nivaer
(Eriksson et al. 2009, Eriksson et al 2011).

Diversiteten foreslas har matas med Shannon index, men malindikator nr 24 kan aven
anvandas som ett diversitetsmatt under forutsattning att malet listar de fiskarter dar
forekomst ar relevant for diversiteten i fiskesamhallet.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1170,1610 och 1650. Grunda- och djupa mjukbottnar samt
grunda hardbottnar.

Malformuleringar
12. | naturtypen ska féryngring av fisk forekomma hos arten X med minst Y yngel i
snitt/anstrangning.

13a. | naturtypen ska andelen rovfisk storre &n x cm av bestandet vara minst y%.
13b. I naturtypen ska Shannon index i fiskesamhallet vara minst x.

Matt
Fangst per anstrangning (12), % av bestand (13a), index (13b).

3.9.2 Metoder

De fiskemetoder som behandlas i denna manual ar begransade till uppféljning av fore-
komst, reproduktion och bestandsstruktur. De flesta fiskarter uppvisar en mycket stor
naturlig variation i foryngringsresultat och en kvantitativ uppféljning av féryngringsresul-
tat ar darfor inte mojligt att genomfdéra inom ramen foér det normala uppféljningsarbetet i
de skyddade omradena.

Nordisk 6versiktsnat och ryssjor

Provfiskemetoder med nordiskt kustoversiktsnat ar en vél etablerad metod med definie-
rade standards for utformning av nat och placering av nat samt fiskeanstrangning (Soder-
berg, 2008). Vid provfisken pa Vastkusten anvéands i allméanhet ryssjor istéllet, framst for
att undvika storningar pa grund av hoga téatheter av strandkrabbor (Andersson, 2009).

Sprangning

| saltvatten &r elfiske inte en anvandbar metod och provfiske med sma (1-10 g) undervat-
tensdetonationer som har en bedévande effekt pa upp till 5 meters radie, kan anvandas
efter tillstandsprévning (Snickars et al., 2007; Hansen et al., 2008).

SLU Aqua har under 2012 i uppdrag att ta fram indikatorer for att uppféljning av
havsmiljodirektivet. Arbetet samordnas och sker till stor del inom HELCOM och ICES,
men samordnas aven delvis med OSPAR. SLU Aqua har dven i uppdrag att ta fram
metod for sprangning som en engangsinsats inom biogeografisk uppféljning. Uppfol;j-
ningen av fisk enligt denna manual bor anpassas till nya utarbetade metoder.

Fallfalla och landvad
Se avsnitt 3.8.1
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3.9.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data

SLU ér datavard for fiskedata. Inventeringsdata ska levereras till SLUs kustdatabas. SLUs
faltblanketter ska anvéndas. For indikatorer dér databasen ej har anpassats lagras scan-
nade faltprotokoll tillsvidare pa lansstyrelserna.

Tabell 13. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de parametrar som ingar
i uppfoljning av rekrytering av bestandsstruktur av fisk. Fér generella data
gemensamma fér alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Indikator

Position XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 12,13

Redskap S|ﬂe(kod enl. kustlaboratoriets 12,13
kodning

Art Svenskt eller vetenskapligt namn enl 12,13
Dyn-taxa

Observationer antal 1-99999 12,13

Langd mm 1-9999 13

3.10 Funktion — vattenkvalitetsstatus — malindikator 16

3.10.1 Bakgrund

Hoten med avseende pa vattenkvalitet ar ofta associerade med eutrofieringsproblematik.
Algblomningar, syrefattiga bottenvatten och begransningar i siktdjup med paf6ljande
paverkan pa algers och karlvaxters djuputbredning &r exempel pa hur habitaten paverkas.
Andra hot mot vattenkvaliteten &r &ndrade vattenflodesmonster vid anlédggningar av
hamnar, pirar, vagbankar och broar eller férdjupning av seglingsrannor. Klimatférand-
ringar leder till varmare vatten och forandrade ytvattenfloden i Ostersjon och strém-
monster i Vasterhavet. Dessa processer ar kopplade till ett flertal hot mot den marina
miljon, t.ex. sa hotas kansliga kallvattensarter i djupa miljoer pa Vastkusten, som exem-
pelvis manga svamp- och koralldjur. En kort- eller langvarig 6kning i djupvattentempera-
tur ar en indikation pa att habitatet skadats och att arter dott.

Naturtyper/Skotselmiljoer

1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 11,70, 1180, 1610, 1620 och 1650. Samtliga skotsel-
miljoer.

Malformuleringar

16a. | naturtypen ska halterna av totalkvave och totalfosfor motsvara minst klass X
enligt Beddmningsgrunderna for kustvatten m.m.

16b. Syrgashalten i bottenvattnet ska motsvara minst klass X enligt Bedomningsgrun-
derna for kustvatten m.m.

Matt
Klass enligt bedémningsgrunder for kustvatten m.m.
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3.10.2 Metoder

Metoder for att mata variabler som syrehalt och nérsaltshalter &r val beskrivna och stan-
dardiserade i Naturvardsverkets undersokningstyper (Cederwall, 2005; Sahlsten, 2004a,
b). Temperaturen kan loggas med enkla loggare (t.ex. TinyTag) och lasas av arligen (se
t.ex. Hansen et al., 2008). Uppféljning av temperatur i bottenvattnet foreslas inte inom
Block B, men bor kunna inga i utokad uppféljning inom Block C eller som nationell
miljodvervakning dar det finns habitat med sérskilt kénslighet.

3.10.3 Registrering och lagring av data

Datavard ar SMHI. Registrering och lagring foljer av Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp for hydrografi och nérsalter. Rapportering gors enligt datavardens mall.

3.11Funktion — sedimentation — malindikator 17

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning ska ga till for malindikatorn for sedimentation pa
djupa hardbottnar och biogena rev.

3.11.1 Bakgrund

En 6kad sedimentation paverkar marina organismer pa flera satt. Det leder till en minsk-
ning av siktdjup och ljusforhallanden i vattenmassan som i sin tur paverkar makroalgers
och karlvaxters djuputbredning. Manga marina organismer éar filtrerare och far ett reduce-
rat fodointag vid forhdjda sedimenthalter. Koralldjur &r extra kénsliga for sedimentation.

Kustnara omraden har generellt sett en mycket hog sedimentationshastighet i jamfo-
relse med djuphav. Variationen av sedimentation pa olika platser varierar dock mycket.
Faktorer som paverkar sedimentation ar framforallt strommar, men ocksa narhet till
naturliga producenter av sedimentation som utlopp av stérre vattendrag.

Vid anlaggningsarbeten och muddringar 6kar sedimentationen dels som en direkt ver-
kan av att material resuspenderas i vattenpelaren, dels orsakat av férandrade strémnings-
villkor och frilaggande av finare sedimentfraktioner. Dessa senare effekter kan orsaka en
okad sedimentation under en mycket lang tid efter det att ingreppet utforts. Sedimentation
kan dven orsakas av tralning i narliggande mjukbottenomraden (Fossa et al., 2002).

Uppféljning av sedimentation bor normalt ske genom miljédvervakningen eller inom
Block C. Sedimentation pa objektsniva kan dock vara befogad om det misstanks andring-
ar i sedimentationen beroende pa skétselatgarder eller om naturtypen inte bedéms ha
gynnsamt tillstand beroende bl.a. pa sedimentationsforhallanden.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1170, 1180. Djupa hardbottnar, Biogena rev.

Malformuleringar
17. I naturtypen ska sedimentationen inte Gverstiga X gram torrvikt/ar.

Maétt
Gram torrvikt per ar.

76



Manual fér uppfoljning av marina miljer i skyddade omraden, version 4.5.3, 2012-03-16

3.11.2 Metod
Sedimentation kan understkas med en sedimentfalla (Larsson 2006).

3.11.3 Registrering och lagring av data

Datavard ar SMHI. Registrering och lagring foljer av Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp for hydrografi och narsalter. Rapportering gors enligt datavéardens mall.

3.11.4 Forslag till tillvagagangssatt for att satta troskelniva

Det ar mycket svart att i en miljo som under en lang tid haft en stérd eller kraftigt stord
sedimentation fa en bild av vad som &r naturliga nivaer av sedimentation. Ett satt att
skatta naturliga nivaer ar att mata maktighet och alder pa djupare lager av sediment
insamlade med sedimentlod.

3.12 Struktur och funktion — paverkan pa strander —
malindikator 18

| detta avsnitt beskrivs hur uppféljning ska ga till for malindikatorer som foljer upp
exploatering i strandzonen samt paverkan pa vattenutbyte- och flode.

3.12.1 Bakgrund

De grunda vikarna erbjuder vind- och vagskyddade miljoer som gor dem populara for
fritidsbatar, bade som naturhamnar och permanenta batplatser. Battrafiken kraver ofta,
sarskilt pa landhojningskust, muddringar foér framkomligheten. Anlaggning av smabats-
hamnar med bryggor eller mer eller mindre permanenta bojar for upplaggning av fritids-
batar innebar en forandring av stromforhallande och sedimentering. Bojars forankrings-
kedja ror sig runt bojstenen vilket innebar en standigt pagaende storning av botten kring
bojen. Smabatshamnar lacker ocksa gifter fran batbottenfarger vilket innebar en kraftig
storning pa marina organismer (Larsson et al., 2009). Exploatering i vid stranden och i
naromradet utgor ocksa en viktig del i graden av paverkan pa viken t.ex. genom 6kad
avrinning och tillférsel av naringsdmnen.

Naturtyper/Skotselmiljoer

1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1610 och 1650. Grunda mjukbottnar och grunda hardbott-
nar.

Malformuleringar

18. I naturtypen ska exploaterad yta av strandlinjen vara hdgst x %. (strandyta ar 300
meter pa land och 100 meter ut i vattnet)

Matt
% strandyta.
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3.12.2 Metoder

GIS analyser av strandexploatering

Torngvist & Engdahl (2012) har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbotten vidareutveck-
lat en metod for regional miljodvervakning av strandexploatering. Metoden enligt ut0-
kad” variant och med buffring 300 meter pa land och 100 meter i vattenomradet rekom-
menderas i denna manual for indikator 18. Metoden bygger pa information om bryggor,
hamnar och bebyggelse hamtad fran nationella databaser samt flyg- eller satellitbilder.

3.12.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data

Indikatorer for paverkan foreslas laggas i Naturvardsverkets miljodataportal eller i VIC
natur. Tills detta & mojligt for alla parametrar sker lagring pa respektive lansstyrelse i
ArcGIS.

Tabell 14. | tabellen specificeras matt och tilldtna varden for de parametrar som ingar
i uppfolining av exploatering av strandzonen och paverkan pa vattenutbyte och -
flode. For generella data gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Indikator
Typ av paverkan Paverkanstyp Byggnad, vag, kraftledning, brygga, pir, hamn 18
Andel paverkan Andel i % 0-100 18

3.13 Struktur och funktion — paverkan péa bottenstruktur och
vattenflode — malindikatorerna 19 och 20

| detta avsnitt beskrivs hur uppfoljning ska ga till for malindikatorer som foljer upp
paverkan pa bottenstruktur och naturligt vattenflode.

3.13.1 Bakgrund

| nagra naturtyper (1130, 1150, 1160, 1650) ar en ¢kad vattengenomstrémning genom
t.ex. muddring ett hot vilket leder till minskade temperaturer och ¢kad uttransport av
larver och fiskyngel (Karas 1999). Véagbankar eller anlaggningar kan forhindra vattenflo-
det och bidra till forsamrad status eller mojlighet for fisk att leka eller anvanda omradet
som uppvaxtomraden.

Ett av de storsta hoten mot djupa mjukbottnars ekosystem &r tralning med bottentral.
Det utgdr inte bara en direkt skada pa botten dar tralen dras fram utan skadar ocksa
omgivande bottnar genom att férorsaka en forhojd suspendering av bottenmaterial med
pafoljande sedimentation. Grundare mjukbottnar kan paverkas av muddring, tippning,
kabel- och ledningsdragningar

Biogena reven hotas av forandrade stromforhallanden som resulterar i sedimentbelast-
ning, fysisk destruktion genom fordjupning av fartygsleder, tralfiske och andra fysiska
skador. Biogena rev hittas ofta pa utsjobankar och andra stromspolade grundomraden
som t.ex. fjordtrosklar. Utsjobankar hotas eventuellt av exploatering vid utbyggnad av
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marina vindkraftsparker och vagkraftsanlaggningar, men kunskapslaget ar relativt be-
gransat.

Naturtyper/Skotselmiljoer

1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1170, 1180, 1610, 1620 och 1650. Samtliga skotselmil-
joer.

Malformuleringar

19. I naturtypen ska anlédggningar som andrar ett naturligt vattenutbyte eller vattenfléde
(t.ex. vagbank, vagbrytare, utfyllnad, muddring, sprangning) inte tillkomma

20a. | naturtypen ska mansklig paverkan fran fysiska ingrepp i strukturen (t.ex. tral-
spar, ankring, muddring, skrapning, muddertippning och dikning for anlaggning av kabel
och ror) inte forekomma i mer an X % av provytorna.

20b. I naturtypen ska mansklig paverkan fran fysiska ingrepp i strukturen (muddring,
muddertippning och dikning for anldggning av kabel och rdr) inte forekomma.

20c. | naturtypen ska mansklig paverkan fran fysiska ingrepp i strukturen (t.ex. tral-
spar, muddring, skrapning, muddertippning och dikning fér anlaggning av kabel och ror)
inte Gverstiga X % av arealen. |

20e. | naturtypen ska tralning inte férekomma.

Matt
Forekomst (19), forekomst % av transekt eller provruta (20a), forekomst (20b). Paverkan
i % av naturtyp (20c).

3.13.2 Metoder

Val av metod beror framforallt pa djup, dar satellitbilder kan anvandas pa grunda omra-
den, nér till maximalt 6 meter och side scan sonar pa omraden djupare &n ca 10 meter.
Bada satellit och side scan sonar ar totalinventeringsmetoder. Video och ROV, dar ROV
anvénds under ca 30 meter, rekommenderas som stickprovsmetoder.

Flyg- och satellitbilder

Bade flyg- och satellitbilder kan ge en bild av flera typer av antropogen paverkan i
kustzonen. Till de som framtréader tydligast dr anldggning av hamnar och storre bryggor
och annan strandndra infrastruktur liksom anléggningar som hindrar ett naturligt vatten-
utbyte (Tornqgvist & Engdahl 2010, Mattisson, 2003, Danilovic & Stenqvist, 2005). Grunt
liggande trosklar och revlar samt paverkan pa dessa, t.ex. muddringar, framtrader ocksa
tydligt pa bilderna. SACESS-bilder kan anvéndas for att identifiera grumlingsplymer fran
muddring (Engdahl et al., 2011). Bilderna visar tydlig pa férekomst av grumling, men det
ar inte mojligt att ta fram nationella tréskelvarden som signalerar grumling, varfor auto-
matiskt uppfoljningssystem och férdndringsanalyser inte & mgjligt. For att undervattens-
strukturer, sedimentplymer, hardgjorda ytor etc. ska framtrada sa tydligt som majligt
maste bilderna behandlas med nagon form av trésklingsalgoritm som innebar att vissa
fargspektra filtreras ut. Dessa metoder saknar dock l4tt tillgdngliga detaljbeskrivningar
och algoritmerna finns inte i allmént tillgangliga datorprogram.
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Side scan sonar

For undersokningar av bottenstrukturer pa djup som overstiger siktdjupet kan olika typer
av fartygsbaserad sonarutrustning anvandas. En Side scan sonar &r en apparat som slapas
under fartyget och ger en mycket detaljerad bild av bottenstrukturen. Side scan sonar en
mycket bra metod for att kartlagga forekomst av bottentralning pa sedimentbottnar
(Marin Matteknik 2004). Tralspar kan dock vara gamla och behéver alltsa inte indikera
pagaende bottentralning. Den tid som sparen av tralborden finns kvar beror pa graden av
sedimentering (och tralintensitet) i omradet. Aven om Side scan sonar ar bra pa att detek-
tera omfattningen av tralspar anses nu uppfoljning via VMS (se avsnitt 3.5.12) som en
mer effektiv uppfoljningsmetod for stérre omraden. VMS ger dock bara en indikation om
hur omfattande tralningen ar, och inte hur paverkan pa bottnarna ser ut. Med en Side scan
sonar kan man ocksa kartlagga forekomster av kablar och ror pa havsbotten, liksom vrak
eller vrakdelar.

Video/ROV
Se avsnitt 3.5.4.

3.13.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data

Indikatorer for paverkan foreslas laggas i Naturvardsverkets miljodataportal eller i VIC
natur. Tills detta & mojligt for alla parametrar sker lagring pa respektive lansstyrelse i
ArcGIS.

Tabell 15. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de paramétrar som ingar
| uppfélining av exploatering av strandzonen och paverkan pa vattenutbyte och -
flode. For generella data gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.  Indikator
Lokalanmn Anges enligt textskikt pa fastighetskartan. 50c 20a,20c
Exempel: "Hastholmens norra udde”
Transektens nummer Lopnumret pa transekten pa lokalen 2i 20a,20c
Position transektens | XY koordina- | oo dinater enligt SWEREF 99 TM 8¢ 20a, 20c
startpunkt och slutpunkt ter
Position provruta XY k?;rdlna- Koordinater enligt SWEREF 99 TM 20a
Andel paverkan % Andel i % (0-100) 20c
Typ av paverkan Paverkanstyp ~ Muddring, tippning, sprangning, kabel/ror 20b, 20c
Typ av paverkan Paverkanstyp Vagbank, vagbrytare, utfylinad, mudd- 19
ring, sprangning
Forekomst Forekomst = 1, Icke férekomst = 0 19

3.14 Struktur och funktion — paverkan pa bottenstruktur genom
tralning — malindikator 20d

| detta avsnitt beskrivs hur uppfoljning ska ga till for malindikatorer som féljer upp
paverkan pa bottenstruktur genom tralning.
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3.14.1 Bakgrund

Bottentralning har en betydande paverkan pa naturtypernas struktur. Bottentralning sker
framst pa mjuk- och sandbottnar, men kan férekomma &ven pé héardare substrat. Effekten
av den fysiska storningen av tralning ar storst initialt, dvs. vid forsta traldraget (Skold
et.al., 2011). Det ar darfor viktigt att folja upp om tralning sker i omraden med reglering-
ar av tralning eller dar tralning av andra skél inte har férekommit. Tralning éver biolo-
giska strukturer som t.ex. maerl och korallrev kan ha betydande negativ effekt.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1170, 1180. Samtliga skotselmiljoer pa tralningsbara djup.

Malformuleringar
20d. | naturtypen ska antal traltimmar per &r vara hogst x timmar per ha.

20e. | naturtypen ska tralning inte férekomma.

Matt
Antal traltimmar per ar och ha (20d), férekomst (20e).

3.14.2 Metodbeskrivning

Fran 1 januari 2012 ska alla fiskefartyg 6ver 12 meter ha installerat VMS utrustning.
VMS star for Vessel Monitoring system och ar ett satellitbaserat dvervakningssystem.
Via satellitlank far man fiskefartygens position en gang i timmen och med hjalp av
fartygets hastighet kan man berakna nar fartyget fiskar. Vid en hastighet pa 3,5 knop eller
mindre antas fartyget utfora fiske. Genom att koppla samman information fran loggboken
med VMS kan man darmed separera olika fiskerier. Positionsdata finns ocksa fran fiske-
fartyg fran 6vriga EU-lander samt Norge. Positionsdata saknar i detta fall koppling till
fangst eller fartygsinformation (Naturvardsverket, 2011b). VMS data fors fram av EUs
marina expertgrupp som en grundldggande metod for att bedéma fiskets paverkan pa
olika marina natura 2000 naturtyper. En metod for detta kommer att foreslas av kommiss-
ionen (EU, in press)

3.14.3 Registrering och lagring av data

Registrering och lagring av data
Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att registrera och tillhandahalla VMS data.
Tabell 16. | tabellen specificeras matt och tillatna varden for de parametrar som ingar

i uppféljning genom VMS. For generella data gemensamma for alla metoder, se
tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkénda véarden

Antal tréltimmar Antal timmar per ar 0-9999
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3.15 Metoder for uppféljning av typiska arter och indikatorarter

For uppfoljning av typiska arter anvands i huvudsak de kvalitativa insamlingsmetoder
som beskrivs i tidigare avsnitt. En sarskilt genomgang av visuella metoder for typiska
arter gér inom biogeografisk uppféljning och kommer vara klar under 2012 (Rolandsson
et. al 2012 under utarbetande). Eftersom det ar en kvalitativ undersékning géller det att
optimera forutsattningarna for att fa ett sa stort prov av den biologiska mangfalden som
mojligt, med s liten insats som mojligt. Statistiska aspekter for planering av provtagning
for forekomst av arter beskrivs mer ingéende i avsnitten 2.4 och 4.3.

ArtDatabankens lista 6ver typiska arter for de marina Natura 2000-habitaten tillsam-
mans med foreslagna inventeringsmetoder finns i bilaga 1. Listorna dver typiska arter i
marina naturtyper kommer att revideras framoéver. For senaste listorna hanvisas till
Naturvardsverkets hemsida. De typiska arterna ska alltid registreras om de forekommer.
Utover typiska arter kan lansstyrelserna lagga till egna indikatorarter i uppféljningen om
de anser att sadana behdvs for att bedoma gynnsamt tillstand (Naturvardsverket 2010).

3.16 Typiska arter - Karlvaxter och alger pa grunda mjuk- och
hardbottnar — malindikator 21

3.16.1 Bakgrund

Sjograsangars utbredning och kvalitet ar kénsligt for strukturella stérningar som t.ex.
sedimentering fran muddring for smabatshamnar. Sjogras liksom makroalger och kran-
salger ar ocksa kansligt for konkurrens av fintradiga alger som gynnas av eutrofiering. En
okad sedimentation leder till en minskning av siktdjup och ljusférhallanden i vattenmas-
san som i sin tur paverkar vegetationens djuputbredning. Eutrofiering okar tillvéxten av
vaxtplankton vilket paverkar djuputbredningen negativt. Beggiatoamattor okar i omfatt-
ning som ett resultat av en 6kad nedbrytning av organiskt material och syrefria forhallan-
den. En okning av batturism ger okad risk for fysiska skador pa fauna och flora vid
populéra naturhamnar och landningsstéllen

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1170, 1610 och 1650. Grunda mjukbottnar och grunda
hardbottnar.

Malformuleringar
21. I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter karlvéaxter och/eller alger fin-
nas med minst X arter totalt i provytorna.

21. I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter karlvéxter och/eller alger fin-
nas med minst X arter totalt i transekterna.

Matt
Antalet arter. Artférekomst.

3.16.2 Metoder
Dykning/Snorkling (se 3.6.4), vattenkikare och video (se 3.5.4).
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3.16.3 Registrering och lagring av data

ArtDatabanken lanserar snart Artportalen 2 med ett granssnitt som gor att alla artgrupper
kan registreras direkt. ArtDatabanken ar generell datavérd for arter. SMHI kan &ven lagra
data bade via Martrans eller enligt mall tas fram av datavarden. Det behdver tydliggoras
fran Havs- och vattenmyndigheten var olika artdata bor lagras.

Tabell 17. | tabellen specificeras matt och tillatna varden parametrar for typiska arter
och indikatorarter av kérlvaxter och alger. For generella data gemensamma for
alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.
Transektens nummer Lgpnumret pd transekten 1-99 2i
pa lokalen
Position transektens XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99TM 8i

startpunkt och slutpunkt

Provrutans avstand fran Mittpunkt avstand i meter fran transekt-

transektstart Provyteidentifikation start. Vanligen jamna tiotal. 3i

L Meter (en decimeters .
Djup i provrutan noggrannhet) 0-999 3i
Position provruta XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8i
Typisk art/egen indika- Taxa Taxonnamn (vetenskapligt eller svenskt) 20 ¢
torart enligt DynTaxa. Lista fran VIC natur

3.17 Typiska arter - mobil epifauna pa mjukbotten —
malindikator 22

3.17.1 Bakgrund

Den mobila epifaunan ar en viktig komponent i grunda mjukbottnars ekosystem. Viktiga
arter inkluderar yngelformer av manga av vara fiskar samt manga kraftdjur och snackor.
Overgddning som leder till en okad tillvaxt av fintradiga alger utgor ett allvarligt hot mot
den mobila epifaunan (Isaksson & Pihl, 1992) med en negativ effekt pa foryngringen av
viktiga matfiskarter som t.ex. rodspatta (Wennhage, 2002).

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1610 och 1650. Grunda mjukbottnar.

Malformuleringar
22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i provytorna i provytorna.

22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i transekterna.

Matt
Antalet arter. Artférekomst

3.17.2 Metoder
Fallfélla och landvad (se 3.8.2), dykning/Snorkling (se 3.6.4) och video (se 3.5.4).
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3.17.3 Registrering och lagring av data

ArtDatabanken &r datavérd for artdata. Det finns ett sarskilt rapportsystem for marina
evertebrater. Manual for inrapportering finns pa SLUs hemsida
http://www.artportalen.se/marin/manual/index.asp

Tabell 18. | tabellen specificeras matt och tillatna varden parametrar for typiska arter
och indikatorarter mobil epifauna. For generella data gemensamma for alla
metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.
Transektens nummer Lépnumret pa transekten pa lokalen 2i
Position transektens XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8i
startpunkt och slutpunkt
Provrutans avstand fran . I Mittpunkt avstand i meter fran transekt- i
transektstart Provyteidentifikation start. Vanligen jamna tiotal. 31

L Meter (en decimeters .
Djup i provrutan noggrannhet) 0-999 3i
Position provruta XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8i
Typisk art/egen indika- Taxa Taxonnamn (vetenskapligt eller svenskt) 20 ¢
torart enligt DynTaxa. Lista fran VIC natur

3.18 Typiska arter- epifauna pa hardbotten — malindikator 22

3.18.1 Bakgrund

Manga arter epifauna pa hardbotten &r filtrerare och far ett reducerat fodointag vid for-
hojda sedimenthalter. Koralldjur ar extra kansliga for sedimentation. Tralning som utfors
i anslutning till hardbottnar paverkar bade dessa direkt om tralen gar pa och indirekt
genom den sedimentation som sker av resuspenderat sediment fran tralsparen. Fisklinor
som fastnar pa bottnarna kan lokalt utgéra ett hot mot manga av de fastsittande organ-
ismerna. De biogena reven hotas av forandrade stromforhallanden som resulterar i sedi-
mentbelastning, fysisk destruktion genom fordjupning av fartygsleder, andra fysiska
skador.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1130, 1160, 1170, 1180, 1610, 1620 och 1650. Grunda hardbottnar, Djupa hardbottnar,
Biogena rev.

Malformuleringar

22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i provytorna i provytorna.

22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i transekterna.

Matt
Antalet arter. Artférekomst.
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3.18.2 Metod
Dykning/Snorkling (se 3.6.4), video/ROV (se 3.5.4).

3.18.3 Registrering och lagring av data
Se avsnitt 3.17.3

3.19Typiska arter - infauna pa grunda bottnar — malindikator 23

3.19.1 Bakgrund

Infaunan i grunda mjukbottnar férandras som en effekt av en 6kad narsaltsbelastning
(t.ex. Reise et al., 1986), men ar ocksa kanslig for exponering av gifter som tungmetaller
(t.ex. Ward & Hutchings, 1996) och fysiska storningar (t.ex. Schoemann et al., 2000).

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1610 och 1650. Grunda mjukbottnar.

Malformuleringar
23. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter infauna finnas med minst X
arter totalt i provytorna.

Matt
Antalet arter. Artférekomst

3.19.2 Metod

Cylinderprovtagare

For provtagning av infauna (t.ex. Arenicola marina, Mya arenaria) pa grunda blottade
ler- och sandbottnar (1140) och i grunda delar av estuarier (1130) (t.ex. Manayunkia
estaurina) saknas standardiserad metod vilket foreslas att utvecklas inom den biogeogra-
fiska uppféljningen. Prover av infauna pa grunda mjukbottnar kan tas for hand med en
s.k. cylinderprovtagare. En vanligen anvénd diameter for cylinderprovtagaren &r 10 cm.
Provtagningen pa ned till ca 1 meters vattendjupdjup kan ske genom vadning eller vid
djupare bottnar (ner till ca 6 meter) med hjalp av dykare (Loo et al., 1994). Registrering
och lagring av data

ArtDatabanken &r datavérd for artdata. Det finns ett sérskilt rapportsystem for marina
evertebrater. Manual for inrapportering finns pa SLUs hemsida
http://www.artportalen.se/marin/manual/index.asp
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Tabell 19. | tabellen specificeras matt och tilldtna varden parametrar for typiska arter
infauna. For generella data gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.
Station Anges enligt textskikt pa fastighets- 50 ¢
kartan.
Position provpunkt XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8i
Meter (en
Provpunktens djup decimals nog- 0-999 3i
grannhet)

Taxonnamn (vetenskapligt eller
Typisk art/egen indikatorart Taxa vetenskapligt) enligt DynTaxa. Lista |[40c
fran VIC natur

3.20 Typiska arter - mjukbottenfauna pa djupa bottnar —
malindikatorer 22 och 23

3.20.1 Bakgrund

Hoten mot den biologiska mangfalden kommer dels fran tralning, men i hog grad ocksa
f_rén eutrofiering. Andra hot &r paverkan av gifter frin muddermassor och processindustri.
Aven olika former av ankring kan utgdra ett hot.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1180. Djupa mjukbottnar.

Malformuleringar
22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i provytorna i provytorna.

22. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter epifauna finnas med minst X
arter totalt i transekterna.

23. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter infauna finnas med minst X
arter totalt i provytorna.

Matt
Antalet arter. Artférekomst.

3.20.2 Metoder
Bottenhuggare (se 3.4.4), Video, ROV (se 3.5.4).

3.20.3 Registrering och lagring av data
Se avsnitt 3.19.3.
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3.21 Typiska arter - fiskar — malindikator 24

3.21.1 Bakgrund

Forekomsten av manga strukturerande fiskarter som befinner sig hogt upp i naringsvaven
uppvisar en negativ trend. Orsakerna ar for narvarande bristfélligt kinda men kan vara
orsakade av komplexa ekosystemforandringar, t.ex. pa grund av for starkt fisketryck mot
vissa arter. Andra hot ar forandrat markutnyttjande (minskning av strandbete), eutrofie-
ring (tillvaxt av fintradiga alger), férandrad vattengenomstromning orsakat av muddring
eller vagbankar.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1170, 1180, 1610, 1620 och 1650. Grunda mjukbottnar.
Grunda hardbottnar.

Malformuleringar
24. | naturtypen ska minst x typiska arter och egna indikatorarter fiskar forekomma.

Matt
Antalet arter. Artférekomst.

3.21.2 Metod
Provfiskemetoder for fisk (se 3.9.2) eller fallfélla och landvad (se 3.8.2).

3.21.3 Registrering och lagring av data

ArtDatabanken &r datavérd for artdata. Det finns ett sarskilt rapportsystem for fiskar.
Manual for inrapportering finns pa SLUs hemsida
http://www.artportalen.se/marin/manual/index.asp

Tabell 20. | tabellen specificeras matt och tilldtna varden paramatrar for typiska arter
fisk. For generella data gemensamma for alla metoder, se tabell 21.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.
Positions XY koordinater Koordinater enligt SWEREF 99 TM 8i
Redskap S|ﬁe(kod enl. kustlaboratoriets Xi
kodning
Taxonnamn (vetenskapligt eller
Typisk art/egen indikatorart Taxa svenskt) enligt DynTaxa. Lista fran 40 c
VIC natur
o
3.22 Faglar

3.22.1 Bakgrund

Manga kustfagelarter knutna till klara och néringsfattiga havsmiljéer har under lang tid
minskat kraftigt. Fageldod ar ett nytt problem dar orsaken annu inte ar klarlagt. Det kan
h&nga samman med fodobrist eller Tiaminbrist & en annan mojlig orsak (Balk et
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al.2009). Lokalt kan mink vara ett stort hot mot sjéfagel. Storningar under hackningspe-
rioden kan ocksa vara ett problem. Fasta fiskredskap och néat utgor ett hot for faglar som
fastnar i dessa.

Naturtyper/Skotselmiljoer
1110, 1130, 1140, 1150, 1160, 1610, 1620 och 1650. Grunda mjukbottnar.

Malformuleringar

25a. | naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter faglar finnas med minst X
par/km?®.

25b. I naturtypen ska typiska och egna indikatorartena faglar forekomma med minst X
arter/km?.

Matt
Antalet arter. Artforekomst.

3.22.2 Metod

For kustfagelinventering finns en detaljerad beskrivning i Naturvardsverkets under-
sokningstyp: Inventering av hackande kustfaglar (Andersson, 1998).

3.22.3 Registrering och lagring av data

ArtDatabanken ar datavérd for artdata. Det finns ett sarskilt rapportsystem for faglar.
Manual for inrapportering finns pa SLUs hemsida
http://www.artportalen.se/marin/manual/index.asp

3.23 Marina daggdjur
Tumlare och de tre salarter som forekommer i Sverige &r de enda marina djur som &r

listade i art- och habitatdirektivet. Dessa f6ljs upp nationellt som egna arter och omfattas
inte av denna manual.
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4 Rapportering och utvardering

Framover ar det tankt att Skotsel-DOS ska fungera bade som ett planeringsverktyg for
uppfdljningen och ett utvarderingsverktyg. Daremot kommer inga data att lagras i Skot-
sel-DOS.

| dagsléget ar det inte bestdmt var uppfoljningsdata for marina miljoer ska lagras, men
troligen kommer det i huvudsak att inga i befintliga datavardskap. Detta innebéar att SMHI
kommer utgora en viktig datavard. SLU genom Artportalen &r nationell datavérd for
artforekomster. SMHI lagrar i nulage dven marina artdata t.ex. bottenfauna. SLU foreslas
vidare vara datavard for all fiskdata genom anpassning av kustdatabasen.

De digitala G1S-skikten éver naturtypernas utbredning kommer att lagras i ett natur-
typsskikt i VIC-Natur (NNK).

Specifikation av utdata, lagring av data och kvalitetskontroller

4.1.1 Attributdata

| tabellen nedan listas alla attributdata tillsammans med kvantitativa och kvalitativa matt
samt tillatna varden gemensamma for alla metoder som ingar i manualen. For 6vrig
beskrivning av metoder hanvisas till kapitel 3.

Tabell 21. Generella utdata gemensamma for alla uppféljningsmoment.
Kodlista for attributdata gemensamma for samtliga metoder som ingar i denna
manual. | = siffervarden, ¢ = siffer- eller bokstavsvarden.

Foreteelse Parameter Beskrivning, godkanda varden Faltdefinit.
. N o o Sitecode. Regdosid anvands for
Sitecode for Natura 2000-omraden | Omradets omré&den som ej ar Natura 2000- 10c.
eller Regdosid numerara kod 2
omraden
Naturtyp (Natura-naturtyp och icke Naturtypens Naturtypens numeréra kod (kod enlig 4i
natura-naturtyper inkl undergrupper | klassningskod bilaga 1 och NNK) '
Inventerare/Tolkare Namn Namn klartext 30c.
Kvalitetsansvarig pa lansstyrelsen Namn Namn klartext 30c.
Inventeringsdatum Datum Ar méanad dag (ex 2012-06-26) 8i.
. . Insamlingsunderlag som féljer med fran
Manual, versionsnummer Version Skotsel-DOS 7c.
g . Insamlingsunderlag som foljer med fran
Uppfdljningsenhet Identitet Skétsel-DOS 1llc.
Idnummer i enlighet med lista i Skotsel-
Metod Identitet DOS. Insamlingsunderlag som foljer med | i
frdn Skotsel-DOS
Uppfdljningsyta. Unik idyta i vilket . . L o
- pr S Uppfdljnings- Insamlingsunderlag som féljer med fran
;t(lgl:prov tas/uppfoljningsaktivitet yteidentitet Skétsel-DOS 20 c.
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4.1.2 Registrering av faltdata

For att hanteringstiden ska bli sa kort som mojligt samt att dataleveransen blir komplett ar
det viktigt att data rapporteras enligt datavardens format och faltdefinitioner (SMHI och
ArtDatabanken).

SMHI hanterar dven importer fran databaserna MarTrans for epibiota och BEDA for
bottenfauna. For att underlatta arbetet finns en manual som beskriver leveransrutiner for
Overforing av regionala miljodvervakningsdata till datavérd.

SMHIs rapporteringsmallar och manual for leveransrutiner finns under foljande lank:
http://www.smhi.se/oceanografi/oce_info_data/shark web/how to_report.html

Anvandarhandledning till MarTrans finns under féljande lank:
http://swenviro.naturvardsverket.se/dokument/epi/basinventering/basdok/pdfer/Transekti
nventering av_marina bottnar manual 20081126.pdf

Den som onskar leverera data till datavarden kan fran den sidan hamta information om
hur data ska formateras och levereras. Eftersom olika dataleverantorer anvander olika
format for sina data, sa presenterar datavarden olika mallar for att tacka flera olika prov-

tagningsupplagg.
Rapportmall for Artportalen far man genom att forst anméla sig som rapportor for na-
got av rapportsystemen (www.artportalen.se). Dérefter loggar man in for att antingen

mata in enstaka poster eller ladda ner ett excelformular for att rappotera flera poster at
gangen.

Faltblanketter och rapportmallar till SLUs kustdatabas finns att hamta pa
http://www.slu.se/sv/fakulteter/akvatiska-resurser/datainsamling/provfiske-vid-kusten/

4.1.3 Registrering av areal i databas

Registrering och &ndring av naturtypsytor gors i den centrala databasen NNK som utgor
den del av VIC natur som hanterar naturtypsytorna. Endast certifierade anvéndare som
genomgatt utbildning ager ratt att géra andringar i naturtypsskiktet.

For rutiner och metoder for registrering i NNK se kommande manual for detta.

4.1.4 Datalagring och datavardar

SMHI ar pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten nationell datavard for oceanogra-
fiska och marinbiologiska data. Detta innebér att SMHI lagrar, tillgangliggor och leverans
kontrollerar marin miljodvervakningsdata. Det finns flera sétt att leverera data dit, t.ex.
via MarTrans, som ar en databas som rekommenderas for inmatning av data fran framfor-
allt dyktransekter och provrutor.

Data som skickats till datavarden garanteras en séker lagring for framtiden. Detta upp-
nas bland annat genom att data lagras i stabila format som txt eller xml.

En kopia av de data som levererats till datavarden laggs in i en databas for att géras
tillganglig via SMHIs hemsida.

| dag hanteras framforallt kvantitativa prover fran bottenfauna, vaxtplankton, djur-
plankton, bakterieplankton, makrofytundersékningar, sélinventeringar, sedimentation,
klorofyll primérproduktion och fysikalisk/kemiska data av SMHI. | dagslaget hanteras
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data som insamlats pa punktvisa lokaler eller i transekt, men inte shape-filer. Tidigare har
datamangden framforallt bestatt av data fran de nationella 6vervakningsprogrammen,
men mangden data fran regional miljodvervakning okar allt mer.

Endast bestéllaren (t.ex. lansstyrelse, kommun eller vattenvardsférbund) ska leverera
till databasen sa att inte dubbelregistreringar sker.

For att soka och ladda ner marin miljodvervakningsdata ga till foljande lank:
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/Havets-fysik-kemi-och-biologi

4.1.5 Leveranskontroller

Ett viktigt led i den sdkra lagringen av data ar dessutom standardisering av hur parametrar
rapporteras och presenteras for anvandare. Ett exempel pa detta ar att all artdata som
lagras foljer Artdatabankens nomenklatur, se DYNTAXA-svensk taxonomisk databas. En
viktig komponent i den sékra lagringen av data ar ocksa att datavarden kontrollerar att
leveransen &r komplett och att all nddvandig information finns med. | och med detta kan
framtida anvandare forsta hur, nar, var och av vem proverna ar tagna. Data kommer ocksa
att kontrolleras mot de tillatna parametrar som finns specificerade i tabeller i kapitel 3.

4.1.6 Kuvalitetssakring och kontroll av uppféljningsdata for strukturer, funktioner
och typiska arter i databas

Folj SMHIs, Artportalens och SLUs rapporteringsmallar.
Innan data rapporteras kontrollera bl.a. féljande:
o Kontroll av rimlighet i GPS-registreringar genom ArcGIS.

o Kontroll av rimlighet av artregistreringar.

4.2 Uttag av data, rapportering och utvardering

Funktioner for uttag, rapportering och utvardering sarskilt for uppféljning av skyddade
omraden, planeras att byggas in i VIC-Natur och Artportalen. For dvriga datavardar kravs
manuellt arbete for utvéardering. Rutiner for detta beskrivs nedan.

4.2.1 Uppfdljning av malindikatorer pa omradesniva

Malindikatorerna som finns foreslagna i tabell 3 i denna manual ligger inlagda i Skotsel-
DOS (VIC-Natur). Utvarderingsfunktioner i databasen stdimmer av uppféljningsdata
gentemot uppstallda mal och redovisar ifall méalindikatorerna uppnatts eller inte, alterna-
tivt att utvardering av malindikatorer inte kan goras med tillrackligt stor statistisk saker-
het. Uppfoljningsdata fran flera uppféljningstillfallen ska kunna redovisas och jamforas
med malindikatorerna.
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4.3 Statistiska aspekter

4.3.1 Statistisk analys av uppfdljningsdata

Hur data ska behandlas statistiskt framgar av rapporten Uppféljning av skyddade omra-
den i Sverige (Naturvardsverket 2010). Genomgaende anvands teknisk troskelniva som
ligger 10 — 20 % fran medelvérdet. For att klassas som sékert far konfidensintervallet for
skattningen inte ligga over den tekniska troskelnivan.

I VIC-Natur kommer vissa statistiska berakningar att tillhandahallas. Féljande stan-
dardberékningar tillhandahalles:

e Medelvarde
e Konfidensintervall
e Statistisk test mot teknisk referensniva

¢ Redovisning av varden i provpunkter (tabell och grafiskt redovisat)

For data som inte lagras i VIC-Natur kréavs att ovanstaende statistisk analys genomfors
av lansstyrelserna.

Statistisk procedur for test av malindikatorer: konfidensintervall

Ett anvandbart satt att testa malindikatorer formulerade enligt princip 1 (se avsnitt 2.1.2)
nar stickprovsmetoder tillampas, ar att anvanda sig av sa kallade konfidensintervall. Ett
konfidensintervall anger hur langt ifran ett skattat medelvarde, X, man med en viss
sékerhet kan forvénta sig att det sanna medelvérdet, m, ligger. Konfidensintervall kan
vara tvasidiga eller ensidiga (Figur 9). Om man ska vélja det ena eller andra av dessa
bestams av hur malindikatorn ar formulerad. Om fragestéllningen kréaver att man ska vara
95 % séker att det sanna medelvardet ligger dver en nedre grans samtidigt som det ligger
under en Gvre grans, ska man anvanda sig av ett tvasidigt intervall. Men om man bara
behdver bekymra sig om det sanna medelvérdet ligger 6ver en nedre grans racker det med
ett ensidigt intervall. Enligt den princip som tillampas for malformuleringarna har kravs
alltsa oftast ensidiga konfidensintervall. Om exempelvis en malindikator innebér att en
variabel inte ska understiga 5, det ensidiga 95 %-iga konfidensintervallet &r 1,5 och det
skattade medelvardet ar 7, sa kan vi alltsa sluta oss till att malet &r uppnatt (nedre gransen
berdknas 7-1,5=5,5). Sannolikheten att det sanna medelvirdet &r <5 #r ligre &n 5 %. A
andra sidan, om malindikatorn vore >6,0 sa skulle vi inte kunna utesluta med tillracklig
sikerhet att det sanna virdet var <6 (trots att det skattade medelvardet var 7).
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Tvasidigt konfidensintervall Ensidigt konfidensintervall
a2 of? o
! I
Medelvirde Medelvarde
Nedre grinsen for Ovre grinsen for Gransen fér
konfidensintervallet konfidensintervallet konfidensintervallet

Figur 9. Schematisk bild av provtagningsfordelning av en variabel. | vanstra figuren
illustreras betydelsen av ett tvasidigt konfidensintervall dar den nedre och 6vre
gréansen for intervallet avgréansar en sannolikhetsyta som sammanlagt summerar
till . | den hogra figuren, ett ensidigt konfidensintervall, avgransas « endast av
en nedre grans. Detta leder till ett snavare intervall i forhallande till medelvardet.

Ett viktigt stallningstagande vid test av en malindikator &r att bestamma vilken niva av
osakerhet man kan tolerera i beslutet. | vetenskapliga sammanhang ar den allméant veder-
tagna principen att man accepterar en osikerhet pa 5 % nar det galler slutsatser om
statistiskt signifikanta trender och ménster. Detta innebar att slutsatser om uppfyllande av
malet endast kan dras om den definierade troskelnivan inte innefattas av ett 95 % konfi-
densintervall. Detta &r ofta ett mycket strangt krav som i och for sig ar i enlighet med
forsiktighetsprincipen, men som i kombination med begransade resurser for provtagning
ofta kommer att leda till att slutsatsen blir att malen inte uppfylls nar det i sjalva verket ar
det. Ytterligare underlag finns i rapporterna Uppféljning av skyddade omraden i Sverige
(Naturvardsverket 2010) och Dimensionering av uppféljning (Svensson et al. 2010).

Konfidensintervall for kvantitativa variabler

For kvantitativa variabler som skattas med hjélp av stickprov vid ett provtagningstillfalle
(exempelvis tackningsgrad eller abundans av nagon art eller vegetationstyp), beraknas
den nedre gransen for det ensidiga konfidensintervallet enklast med hjalp av statistikan

(Students) t, enligt formeln:
- |¢
X- \/;*tn-l,a’

dar X ér det skattade medelvardet, S? &r den skattade variansen, n &r antalet matningar
och t,, , ar det kritiska vérdet p4 statistikan t for sannolikhetsnivan o.. X, s och n fas
fran data, medan t 14 s ur tabell (eller med hjélp av funktionen “tinv(2*a, n-1)" i

Excel). For en given variabel blir alltsa konfidensintervallet mindre (osakerheten mins-
kar) ju fler matningar som finns och ju mindre spridningen &r kring det skattade medel-
vérdet (Figur 10). Som en tumregel kan man séga att om man har 30 prover och det
skattade medelvardet ar 100, &r nedre gransen pa det ensidiga konfidensintervallet unge-
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far 90 och 99 om den skattade standardavvikelsen ar 100 respektive 10. Om man tar 10
prover ar motsvarande vardena 70 och 97.

10 F

Storlek pi 95% ensidigt konfidensintervall

DoL F

| 0001

Figur 10. Storleken pa konfidensintervall for en kvantitativ variabel beroende pa
dess standardavvikelse (s) och antalet stickprov (n).

Exempel: Test av bevarandemal med kvantitativ variabel

| ett naturreservat identifierades god status hos djupa mjukbottnar som ett viktigt
bevarandemal. Omrédet innefattade 3 km? av mjukbottnar pé 30 till 50 m djup och
for att mata statusen i detta omrade togs i detta intervall 20 regelbundet utplacerade
prover med hjalp av en sedimentprofilkamera. Statusen definierades i termer av
”benthic habitat quality” (BHQ) och malet definierades sa att: "BHQ ska vara minst
6!”

Resultatet av provtagningarna var:
Prov 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

BHQ 68 83 84 70 90 7.7 41 48 48 48 82 38 50 97 82 80 56 92 98 101

Medelvérdet, Y, och variansen, S?, skattades till 7.16 respektive 4.28. Det kritiska
vardet for t, to 4, 10=0.86 (fomeln "tinv(0.4,19)” i Excel). Detta ledde till att den nedre
grénsen for medelvardets ensidiga 80 % konfidensintervall bestamdes till:

7.16- ‘/4'—28 *0.86 = 6.76
20 _

Saledes kan man dra slutsatsen att med 80 % sannolikhet ligger det sanna medelvar-
det av BHQ &ver den grans som definierats som kritisk for det aktuella miljomalet.
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Konfidensintervall for frekvenser

Nér stickprovsdata mats som forekomst eller icke forekomst, exempelvis forekomst av
algras, blamusslor eller nagon typisk art, kan konfidensintervallet for den 6vergripande
forekomsten (frekvensen) skattas med hjalp av den sé kallade binomialfordelningen.
Detta kan goras med hjalp av flera olika metoder men den enklaste &r att den nedre
gréansen for ett ensidigt konfidensintervall berdknas som:

A f)*(l- f))*
P \/—n 4.a

dar p &r den skattade frekvensen, n &r antalet prover och z;., dr det kritiska vérdet
ur standard normal férdelningen. En tumregel for nar denna formel ar tillamplig &ar
att n* p>5 och n*(1- p)>5 (om dessa villkor inte uppfylls bdr andra metoder
tillampas, Brown et al., 2001). p och n fas fran data medan z;.,, fas ur tabell (eller
med hjalp av funktionen “norminv(1-a ,0,1)” i Excel). Sékerheten hos en skattad
frekvens beror dels pa hur manga prover som tagits och dels pa hur stor frekven-
sen ar. Intervallet minskar ju fler prover man har och storst intervall finner man pa
intermedié&ra frekvenser (Figur 11). Som en tumregel kan vi se att en skattad
frekvens pa 0.5 har en nedre konfidensgrans pa 0.5-0.15=0.35 respektive 0.42 om
den skattats med 30 respektive 100 stickprov.

0.2
0.18
0.16
0.14
012

0.1
0.08

0.06

0.04

Storlek pa 95% ensidigt konfidensintervall

0.02

0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Skattad frekvens

Figur 11. Storleken pa konfidensintervall for en frekvens beroende pa den skattade
frekvensen ( P) och antalet stickprov (n).
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4.3.2 Extrapolering av malindikator for tackningsgrad till hela omradet

Manga av de malindikatorer som foreslas for uppfoljning, ar formulerade i termer av att
arten, undergruppen eller strukturen ska tacka en viss yta. Forutom de variabler som foljs
upp med totalinventeringsmetoder, skattas forekomsten av en art eller struktur dock oftast
som en frekvens i ett stickprov. For att data pa frekvenser ska kunna anvandas for att félja
upp malindikatorer formulerade i termer av total yta, kravs saledes att frekvenserna kan
extrapoleras till totalytor. Hur denna extrapolering kan astadkommas bestams i hog grad
av hur informationen om férekomst samlas in. | det enklaste fallet, nar frekvenserna
beraknats fran ett representativt (slumpmassigt eller geografiskt regelbundet stickprov),
kan totalytan bestammas med hjalp av information om den totala ytan som provtagningen
representerar (se faktaruta). | de fall nar frekvensen eller forekomsten skattas med hjalp
av metoder och provtagningsprogram som inte &r representativa, men med stort rumsligt
beroende, kravs mer avancerade metoder for rumslig modellering for att bestimma den
totala ytan och att darmed folja upp malen. Sadana metoder kan involvera traditionella
geostatistiska metoder eller prediktiva modeller som utnyttjar samband mellan miljofak-
torer och den aktuella malvariabeln. Sadana modeller kraver dock ytterligare information
och diskuteras inte ndrmare hér.

Exempel: Test av bevarandemal for variabel som méats som forekomst/icke fore-
komst

Utbredningen av algras har identifierats som ett prioriterat bevarandemal for skotselmiljon
grunda mjukbottnar i ett Natura 2000 omrade. 1 km? av mjukbottnarna &r lamplig miljo
for algras (1-8 m djup). Troskelnivan bestamdes med bakgrund i historiska data till det
ska finnas minst 0.7 km® av algris i omradet”. For att skatta forekomsten av algris anvan-
des vattenkikare pa 40 slumpmassigt valda 2x2 m rutor som vardera undersoktes med
avseende pa forekomst eller icke forekomst av algras.

Resultatet av provtagningarna visade att algras forekom med en frekvens av 0.75 och att
frekvensen av icke-forekomst darmed var 0.25. Det kritiska vérdet for en normalfordel-
ning med medelvardet 0 och standardavvikelsen 1 dr z,,=0.842 (formeln "NORMINV(1-
0.2,0,1)” i Excel).

Detta ledde till att den nedre gransen for frekvensens ensidiga 80 % konfidensintervall

bestamdes till:
*
0.75- /% *0.842=0.69

Omvandlat till areal kan den skattade frekvensen av algrés beréknas till 0.75 km? men det
beraknade 80 % konfidensintervallet stricker sig till 0.69 km?.

Saledes kan man av dessa data inte dra slutsatsen att malet, det vill saga 0.7 km? har
uppnatts med 80 % sakerhet.
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4.3.3 Statistisk analys och exempel pa planering av uppféljning i tid och rum

Analys av behovet av flera provtagningstillfallen och effekten pa osakerheten av variation
mellan ar kraver kunskap om hur malvariablerna varierar tidsmassigt (och rumsligt).
Dessutom ar det sa att effekten av tidsmassig variation skiljer sig pa olika rumsskalor och
beroende pa hur manga ar och omraden som provtas. En analys av effekten av tidsmassig
variation pa precisionen har utforts i rapporten Dimensionering av uppféljningsprogram:
Komplettering av uppféljningsmanual for skyddade omraden (Svensson et al. 2011), for
(1) uppfdljning i ett omrade med varierande antal provtagningsar och (2) uppfoljning i
flera (men ett begransat antal) omraden med varierande antal provtagningsar.

Slutsatserna fran analysen &r att effekten av variation mellan ar beror i hog grad pa hur
manga ar som provtas. Om det totala antalet &r, A=6, och om prover tas under alla dessa
ar (a=6), s& paverkas inte osakerheten av den tidsméssiga variationen (eftersom 1-a/A=0).
Speciellt stor ar vinsten om variationen mellan ar faktiskt ar betydande Till exempel kan
vi se att om den tidsméssiga variationen ar lika stor som den rumsliga, reduceras konfi-
densintervallet fran ~2 till 0.3 om 30 prover tas totalt under 1 respektive 6 ar (Figur 12).
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Figur 12. Analys av konsekvenser av tidsmassig variation fér antal &r som prover in-
samlats (a= 1-6 ar). Rumslig variation, s%=1 i bada fallen, tidsmassig variation,
s°4=0.01 =r= 0.01) respektive 1 (r=1) (Svensson et.al, 2011)

Detta visar att det finns starka teoretiska skl att sprida ut proverna under uppfélj-
ningsperiodens alla ar men att effekten av att inte gora sa kan variera beroende pa hur stor
den tidsmassiga variationen &r. | princip blir alltsd rekommendationen att om man har en
total resurs for att folja upp ett bevarandemal under en uppféljningscykel, sa bér man
fordela dessa jamt pa alla ar. Om man till exempel kan ta totalt 600 prover under 6 ar, sa
bor man fordela dessa jamnt sa att man tar 100 under vardera av de 6 aren. Priset for att
gora detta ar att precisionen for skattningar av enskilda ar blir samre. Hur allvarlig detta
problem &r maste varderas fran fall till fall. Analysen visar dock att det finns stora vinster
att géra om man kan tanka langsiktigt nar man planerar uppfoljningen.

Beroende pa hur manga omraden som ska féljas upp i ett biogeografiskt omrade i for-
hallande till den tillgangliga resursen kan man tanka sig tva typer av upplagg: (1) alla
omraden foljs upp mer &n en gang under uppfoljningsperioden och (2) resurserna racker
bara till en uppféljning per omrade per uppféljningsperiod. | det forra fallet rekommende-
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ras enligt analysen ovan, att samtliga omraden méts vid varije tillfalle och att s stort antal
tillfallen som mojligt anvands.

Om resurserna endast racker till ett uppfoljningstillfalle per skyddat omrade (eller
kanske farre) under den aktuella perioden, finns det ocksa stora vinster att gora nar det
galler samordning av provtagning mellan uppféljningsomraden. P4 samma satt som man
kan fa en béttre precision for hela perioden genom att man mater alla ar, sa kan man
astadkomma mer precisa skattningar av det regionala tillstandet om alla omraden 6verva-
kas pa ett samordnat satt (Svensson et al. 2010). Det rekommenderas att provtagningarna
delas upp pa ett flertal &r med ett lika stort antal omraden per ar. En exakt avvagning
mellan antalet &r och antalet omraden per ar ar omajlig att géra eftersom den beror pa
variabelns variation i tid och rum, men en allmén rekommendation &r att sprid ut provtag-
ningarna under flera ar for att uppna bra representativitet i tiden. Dessutom torde prak-
tiska och logistiska forutsattningar paverka denna avvagning.
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Exempel: Férdelning av provtagning i skyddade omraden

Pa grund av att manga uppfoljningsparametrar kan variera starkt mellan enskilda
ar, forordas att provtagningarna sprids ut mellan ar. Om antalet uppfoljningsobjekt
ar sa litet att resurserna medger aterbesok av samtliga omraden rekommenderas att
insatsen fordelas sa att samtliga omréden provtas vid samtliga tillfallen. A andra
sidan, om antalet uppfoljningsobjekt &r sa stort att resurserna endast medger ett
besok per omrade (eller farre), rekommenderas att insatsen fordelas pa sa satt att
samma antal omraden provtas vid samtliga tillfallen. Nedan ges exempel pa upp-
foljning av “benthic quality index” (BQI) med en total tillgidnglig insats av 90
bottenprover under ovanstaende tva scenarier. For att uppfylla gallande minimi-
rekommendationer tas 5 prover per omrade vid varije tillfalle.

A. Alla omraden aterbesoks.

| detta exempel finns 6 uppfoljningsobjekt inom det aktuella biogeografiska omra-
det. Den totala resursen racker alltsa till provtagning under tva ar inom det aktuella
intervallet. Resultat fran variansanalys (i detta fall tva-faktors ortogonal ANOVA)
visar att BQI varierar kraftigt mellan ar och omraden. Denna provtagning och
analys med variansanalys medger forutom utvérdering av skillnader mellan ar och
omraden, dven berakning av bland annat konfidensintervall for medelvérden
berdknade for (1) hela omradet under hela perioden och (2) hela omradet under
enskilda ar samt enskilda ar.
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B. Inga omraden aterbesoks.

| detta exempel finns 18 uppféljningsobjekt inom det aktuella biogeografiska
omradet. Den totala resursen racker alltsa inte till aterbesok av samtliga omraden
inom det aktuella tidsintervallet. Istallet delas provtagningen upp sa att 6 slump-
massigt valda lokaler provtas under ett ar, 6 nya under ett annat ar och resterande 6
lokaler provtas under ett tredje ar. Resultat fran variansanalys (i detta fall tva-
faktors hierarkisk ANOVA) upptécker i detta fall ingen skillnad mellan ar, men
daremot variation mellan omraden. I likhet med tidigare design medger dven
denna provtagning tillforlitlig berakning av osékerhet for viktiga medelvarden pa
biogeografisk niva, sasom for (1) hela omradet under hela perioden och (2) hela
omradet under enskilda ar samt enskilda ar.
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4.3.4 Dimensionering av stickprov och kostandesberékningar for olika metoder
med hansyn pa varians och precision

Flertalet malindikatorer bygger pa uppféljning genom stickprovsmetoder. Detta innebar
att alla matningar av exempelvis en malindikators medelvarde kommer att vara skattning-
ar som &r behéftade med en viss osakerhet. Osdkerheten av ett skattat medelvarde kan
ocksa uttryckas i termer av konfidensintervall. Man kan definiera storleken pa det 6ns-
kade konfidensintervallet (Klsnsce:) Samt ha en skattning pa variabelns variation om den ar
kvantitativ, eller frekvens om det géller férekomst/icke-forekomst. Sadana skattningar
kan fas fran tidigare undersokningar eller genom en pilotstudie om detta &r mojligt. Med
hjélp av dessa kan man sedan berakna storleken pa konfidensintervallet med olika stick-
provsstorlekar och utvéardera hur stort stickprov som behovs for att uppna Klgnsar. Ett
vanligt satt att uttrycka konfidensintervall &r att ange det sa kallade 95%-iga konfidensin-
tervallet. Detta utgor det intervall inom vilket det sanna medelvardet ligger med 95%
sannolikhet.

Exempel: Kostnader for uppféljning av bevarandemal med kvantitativ
variabel

For att folja upp ett bevarandemal om “’benthic habitat quality” (BHQ) definie-
rades ambitionsnivan att undersokningarna maste kunna uppna ett ensidigt 95%
konfidensintervall pd 1 BHQ-enhet. Detta innebar att det sanna medelvardet
maste kunna bestdmmas sa att det med 95% sannolikhet ar hogst 1 enhet lagre
an det skattade vardet.

Tidigare undersokningar i liknande omréden har visat att variansen, s*s°=4.28
och det dnskade konfidensintervallet, Klgnskat, Var alltsa 1. Storleken pa konfi-
densintervallet beraknas for olika stickprovsstorlekar (n=2-30) fran:

/4.28 /4.28
KI= *t, . K= i
n i n o

(anvand formeln ”=tinv(0.1; n-1)” i Excel for att berdkna tn.1 o)
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For att berdkna kostnaden for uppfoljning nar stickprovsmetoder anvands behdver man
definiera storleken pa det dnskade konfidensintervallet (Klsusa) Samt ha en skattning pa
variabelns variation om den ar kvantitativ, eller frekvens om det galler férekomst/icke-
forekomst. Den totala kostnaden (k) berdknas sedan genom att man multiplicerar
kostnaden per prov (Kqov) med den nodvandiga stickprovsstorleken. Nedan illustreras
metodiken med hjalp av exempel.

Exempel: Kostnader for uppfoljning av malindikatorer med variabel som méts som
forekomst/icke forekomst

For att folja upp en malindikator om férekomst av algrés definierades ambitions-
nivan att undersokningarna (som utfordes med vattenkikare) maste kunna uppna
ett ensidigt 95% konfidensintervall pa <0.05. Detta innebar att den sanna frekven-
sen maste kunna bestammas sa att det med 95% sannolikhet ar hogst 0.05 lagre an
den skattade frekvensen.

Eftersom ingen information om frekvensen av algras finns tillganglig, utgar man

fran en frekvens pa 0.5 (som ger bredast konfidensintervall). Klsnskat, var alltsa
0.05. Storleken pa konfidensintervallet beraknas for olika stickprovsstorlekar fran

(20.0s=1.65):
*
Kl =, /w *1.65
n .

0.7
0.6
0.5 1
0.4

0.3

Konfidensintervall

0.2

0.1 A

0 50 100 150 200 250

Antal prover

I figuren kan man avlasa att ungeféar 250 prover behovs for att uppna ett 95%
konfidensintervall for forekomsten som ar <0.05. Om vi antar att kostnaden per
provpunkt, Kooy, Uppgar till 100 kronor, innebér detta att cirka 25 000 kronor
behovs for att folja upp malet.
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I Rapporten ”Dimensionering av uppfoljningsprogram” berdknades kostnaden for att
med olika metoder uppna en precision som ar 20% av medelvérdet med ett 95% ensidigt
konfidensintervall for dver 80 uppféljningsvariabler med data fran undersokningar i olika
omraden langs hela landets kust. De olika metoderna hade olika stor tidsatgang for
moment vid insamling och analys av prover och kostnader for drift berodde pa vilka
redskap och farkoster som kravs for den specifika metoden. Detta innebér att kostanden
for att ta ett prov varierar stort mellan olika metoder.

Tabell 22. Kostnader i tid och pengar (SEK) for olika moment fér alla metoder
analyserade i rapporten "Dimensionering av uppféljiningsprogram (Svensson

et.al. 2011).
Metod Personer Drifts- Tid per prov  Tidilab Transporttid Transporttid Lokaler Definition av Lokal
i falt kostnad i falt (min/prov) mellan till och frAn  per for respektive
(SEK/dag) (min/person) lokaler lokaler dag metod
(min/person) (min/person)
Bottenhuggare, 1 10000 15 240 30 120 13 En station i
Ostersjon nationella
programmet
Bottenhuggare, 1 10000 15 240 30 120 13 En station i
Vastkust nationella
programmet
Cylinder- 1 500 10 240 30 120 5 En vik i Noréns
provtagare undersokning
Fallfalla 2 500 15 120 30 120 5 En vik i Nohréns
undersokning
Dyktransekter, 3 3250 300 120 30 120 2 En transekt i
Ostersjon nationella
programmet
Dykrutor 3 3250 300 120 30 120 4 En dykruta i U2
(vastkust)
Vattenkikare 2 1000 5 10 5 120 50 En punkt i
Lomma Lommaundersok-
ningen
Video-ROV 1 10000 30 30 30 120 2 En ankringspunkt i
U2 (vastkust)
Droppvideo. 2 1000 10 10 10 120 25 En punkt i
Ostergétland Ostergotlandsin-
venteringen
SPI, vasterha- 1 10000 15 10 30 120 13 En lokal i samord-
vet nade nationella-
regionala
programmet

Ett av de tydligaste monstren for kostnadsmodelleringen var att antalet arter alltid hade
lagst kostnad, jamfort med andra uppfoljningsvariabler, for alla metoder dér denna
variabel ingick. Kostnaden for precision av antalet arter var i samma storleksordning for
de generellt billigare metoderna cylinderprovtagare och fallfalla som for de generellt dyra
metoderna ROV, dyktransekt och dykrutor. Metoden video i Ostersjon var dock absolut
mest kostnadseffektiv. Vid hogre artantal 6kade dock kostnaderna for uppnadd malprecis-
ion,

Uppfoljningsvariabeln individantal kostade generellt tre till fyra ganger mer an artantal
for att na onskad precision, medan kostnaden for kvalitetsindex (BQI/BHQ) var i samma
storleksordning som for artantal.
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Flera malvariabler for uppféljning av skyddade omraden ror tackningsgrad av olika
arter, taxanomiska grupper och substrat. Aven om det var ett starkt samband mellan
antalet prover och medeltackningsgrad medfér de olika metodkostnaderna att totalkostan-
den for att uppna dnskad precision i ett omrade skiljer sig valdigt mycket mellan olika
metoder. (se figur 13).
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Figur 13. Kostnader for olika metoder som krévs for att na malprecision 0.2 Kl//’x
som funktion av artantal (ovan) och medeltdckningsgran (underst) per prov
(Svensson et.al. 2011).
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5 Begreppsdefinitioner

Attribut: Egenskaper som beskriver innehallet for en yta, linje eller punkt. Flera attribut
kan vara kopplade till ett yt-, linje eller punktobjekt. Ex pa attribut for en yta kan vara
Natura naturtyp eller tdckningsgrad (%) av tradskikt. Attributen ska registreras i rétt
falt/kolumn (item) med godkand kod.

Bevarandemal: Preciserar syftet med skyddet for specifika naturtyper, skyddsvarda arter
och friluftslivsaspekter. Ska tydligt visa nar gynnsamt tillstand rader. Bevarandemalen
ska finnas i bevarande-/skétselplanerna och bér, men maste inte, forses med troskelniva
och darmed goras direkt uppfoéljningsbar.

Bevarandemalen ska vara kopplade till definitionen pa gynnsam bevarandestatus enligt
art- och habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004) och relatera till
areal, strukturer och funktioner samt - i mojligaste man - typiska arter.

Bl-yta/Basinventeringsyta: Bendamning pa avgransat och attributsatt ytobjekt inom
basinventeringen.

Egna indikatorarter: Arter som visar pa att gynnsamt tillstand rader, som lanen sjalva
fritt kan valja ut att folja som indikatorarter. De egna indikatorarterna kompletterar
lampligen uppfoéljningen av typiska arter, vilket de begreppsmassigt & synonyma med,
med undantag for att de egna indikatorarterna inte ar upptagna pa den nationellt fast-
stéllda listan dver typiska arter, samt att arterna darmed inte direkt koppar till gynnsam
bevarandestatus i enlighet med art- och habitatdirektivet.

Epibentisk fauna: Djur som lever pa eller i anslutning till botten.
Epifauna: Djur som lever ovanpa ett substrat (t.ex. rakor, krabbor och insekter).

Fotiska zonen: Fran ytan och sa djupt ner som solljuset nar och dar alger och vaxter som
ar beroende av solljuset kan leva. | Vasterhavet stracker sig den fotiska zonen som langst
ner till ca 30 meter, i Ostersjon som langst till ca 20 meter.

Gynnsam bevarandestatus: Begreppet ”Gynnsam bevarandestatus™ har en central roll
for uppfoljning av EU:s Habitatdirektiv. Gynnsam bevarandestatus definieras i artikel 1e
och 1 i. Naturliga naturtyper (habitat”) anses atnjuta ”gynnsam bevarandestatus” nér:

— utbredningsomrade och férekomst inom utbredningsomradet ar stabilt eller 6kar, och

— de strukturer och funktioner som kréavs for att uppratthalla langsiktigt bevarande av
naturtypen finns och bedoms fortsatta att finnas inom dverskadlig tid, och

— naturtypens typiska arter atnjuter ”gynnsam bevarandestatus”

Gynnsamt tillstand: P4 omradesniva anvands begreppet gynnsamt tillstand for att
beskriva att tillstindet motsvarar det som anges for naturtyperna och arterna i bevaran-
demalet. Tillstandet utvérderas i praktiken huvudsakligen med hjalp av malindikatorer
som ar kopplade till bevarandemalet.

Ickenatura-naturtyp: Naturtyp som ska féljas upp inom ramen foér denna manual, men
som inte finns med i den indelning for naturtyp som ingar i det Europeiska natverket
Natura 2000.

Infauna: Djur som lever nedgréavda eller inborrade i ett substrat (t.ex. havsborstmaskar,
sma kraftdjur, snackor och musslor).
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Interstitiell fauna: Meiofauna (0,1-1 mm) som lever i interstitialvattnet mellan
sandkornen pé botten (oftast utan att paverka sedimentet vid forflyttning).

Invasiva arter: Frammande arter vars introduktion och/eller spridning hotar biologisk
mangfald.

Malindikatorer: Utgors av uppfoljningsbara och troskelnivasatta indikatorer kopplade
till bevarandemal for specifika naturtyper, arter eller friluftslivsaspekter. De bor men
behover inte framga i reservatsbeslut eller skétselplan.

Malindikatorer anger det tillstand parametrar ska ha for att naturvardare/forvaltare ska
vara nojda. De standardiserade malindikatorerna i uppféljningsmanualerna ar sa langt
som mojligt kopplade till definitionen pa gynnsam bevarandestatus enligt art- och habi-
tatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004).

Naturtyp: All mark ska klassificeras till Natura-naturtyper eller Ickenatura-naturtyp
enligt naturtypsnyckelns klassindelning. Naturtyp &r i uppfdljningen ett samlingsnamn for
dessa bada kategorier.

Natura-naturtyp: Naturtyp enligt den indelning som definierats av Naturvardsverket for
naturtyp som ingar i det Europeiska natverket Natura 2000.

Naturtypsyta (NT-yta): Bendamning pa avgransat och attributsatt ytobjekt i VIC-Naturs
datalager.

Ogynnsamt tillstand: Pa omradesniva anvéands begreppet ogynnsamt tillstand for att
beskriva att tillstandet inte motsvarar de bevarandemal som anges for naturtyperna och
arterna. Se vidare gynnsamt tillstand ovan.

Omrade: | denna manual avses ett skyddat omrade. Ofta utgérs omradet av flera UF-
enheter/objekt som ska foljas upp.

Restaureringsmark: Med restaureringsmark menas ett omrade som uppfyller definition-
en for Natura-naturtypen, men dér vasentliga delar av strukturer, funktioner eller typiska
arter har ogynnsam bevarandestatus.

Skotselmiljo: For att underlatta planering av bevarandemal och for att effektivisera
metodval for uppfoljning i marina milj6er, har fem olika skotselmiljoer identifierats som
delvis gar pa tvars med uppdelningen enligt habitatdirektivet. Grunda mjukbottnar ar
gemensam for flera Natura-naturtyper medan skdtselmiljén Djupa mjukbottnar saknas
som naturtyp i Natura 2000-systemet. Ovriga skétselmiljéer ar Grunda hardbottnar,
Djupa hardbottnar och Biogena rev.

Strukturer och funktioner. Strukturer och funktioner ar begrepp som ar kopplade till
definitionen pa gynnsam bevarandestatus enligt art- och habitatdirektivet (se vidare
Naturvardsverket 2003:3 och 2004). De ar de ekologiska faktorer eller fysiska forutsatt-
ningar som dr viktigast for naturtypen. Strukturer kan vara revbildande arter, férekomst
av rovfisk, eller lekbottnar med viss grusstorlek. Viktiga funktioner ar exempelvis regel-
bundna dversvamningar och bete. Funktionerna kan vara svara att mata, varfor strukturer
som uppstar som en foljd av funktioner ofta valts som malindikatorer, exempelvis struk-
turen vegetationshojd som ett matt pa funktionen bete.

Strukturer och funktioner &r ofta en del av det som utgdr sjalva naturtypen - utan dessa
ingen naturtyp - och ar darfor ofta en del av beskrivningen av omradet. Ett annat satt att
uttrycka det &r att helheten inte utgdrs bara av ”summan av delarna” i form av naturtypens
arter och véxt-/djursamhéllen utan &ven av just, i vid bemarkelse, strukturer och funktion-
er.
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Troskelniva: For att bli uppféljningsbara maste malindikatorerna forses med ett kvantita-
tivt troskelniva som registreras i Skotsel-DOS. Troskelnivaerna ska ses som ett grans-
varde som, om de uppfylls, indikerar att gynnsamt tillstand rader.

Typiska arter: Begrepp som ar kopplat till definitionen pa gynnsam bevarandestatus
enligt art- och habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004). De typiska
arterna for en viss naturtyp ska ha vél belagd koppling till naturtypen och viss livsmiljo-
kvalitet. De anvénds i uppféljningssammanhang i férsta hand som kvittoarter for att
skotseln eller andra viktiga ekologiska funktioner & gynnsamma for bevarandestatusen i
habitatet. Typiska arter &r enligt svensk tolkning valda sa att de ska reagera pa forand-
ringar i en specificerad funktion eller struktur som man ar intresserad av att folja. Arterna
ska dessutom vara relativt ovanliga, men anda sa allmanna att de finns i de flesta omraden
med habitatet. Listorna éver typiska arter finns pa Naturvardsverkets hemsida.

Undergrupp till Natura-naturtyp: Inom vissa Natura-naturtyper urskiljs undergrupper
med specifikt utseende eller ekologi. Saledes sarskiljs fran sandbankar (1110) exempelvis
undergrupperna (1) sandbottnar ndstan utan vegetation med stor rérlighet i sediment, (2)
algrasangar och annan langskottsvegetation med mindre rorelse i sanden och (3) mussel-
bankar med en tackningsgrad under 10 %. Undergrupperna beskrivs i Naturvardsverkets
naturtypsdefinitioner.

Uppfoljningsenhet: En uppfdljningsenhet ar en geografisk enhet bestaende av en eller
flera geografiskt avgransade ytor av en viss naturtyp dar vi vill kunna géra en utvérdering
av malindikator med viss troskelniva.

| normalfallet utgor alla ytor av en viss naturtyp som finns inom ett skyddat omrade
tillsammans en uppféljningsenhet. Det finns som regel en koppling med skotselplanens
skotselomraden (skrivna efter riktlinjer Naturvardsverket 2003) som ocksa utgar fran
naturtypsindelning och bevarandemal. | skétselplanen ar det antingen delomraden eller
skatselomraden som korresponderar med uppféljningsenheten.

Uppfoljningsyta: Uppfoljningsenheterna kan delas in i en eller flera uppféljningsytor
med syfte att folja effekter av specifika restaureringsatgarder. Till skillnad mot uppfolj-
ningsenheterna sa ar uppfoljningsatgarden och ytan man foljer oftast av en mer tillfallig
natur.

VIC-Natur: En nationell databas dar planering och utvarderingsfunktioner for uppfolj-
ning finns.
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Bilaga 1. Typiska arter med hanvisning till malin-
dikator

For senaste uppdateringar av typiska arter se Naturvardsverkets hemsida.

Region
1110 Marin Marin
Sublittorala sandbankar Atlantisk Baltisk  Malindikator, metod framgar av tabell 7
Karvaxter
Potamogeton filiformis trddnate MA MB 21
Potamogeton pectinatus borstnate MB 21
Ruppia cirrhosa skruvnating MB 21
Ruppia maritima harnating MB 21
Zannichellia palustris harsarv MB 21
Zostera marina bandténi MA MB 21
Chara aspera borststrafse MB 21
Chara baltica gronstrafse MB 21
Chara canescens hérstrafse MB 21
Chara tomentosa rodstrafse MB 21
Tolypella nidifica havsrufse MB 21
Faglar
Clangula hyemalis (vinter) alfagel MA MB 25
Gavia arctica (vinter) storlom MA MB 25
Gavia stellata (vinter) smalom MA MB 25
Melanitta nigra (vinter) sjoorre MA MB 25
Somateria mollissima ejder MA MB 25
Riskar
Ammodytes marinus havstobis MA MB 24
Ammodytes tobianus kusttobis MA MB 24
Anguilla anguilla al MA MB 24
Clupea harengus sill MA MB 24
Gadus morhua torsk MA MB 24
Gasterosteus aculeatus storspigg MA MB 24
Platichthys flesus skrubbskadda MA MB 24
Pleuronectes platessa rédspotta MA MB 24
Pomatoschistus microps lerstubb MA MB 24
Pomatoschistus minutus sandstubb MA MB 24
Psetta maxima piggvar MA MB 24
Sprattus sprattus skarpsill MA MB 24

Branchiostoma lanceolatum lansettfisk MA MB 24
Astropecten irregularis kamsjostjarna MA MB 22
Echinocyamus pusillus dvargsjoborre MA MB 22
Psammechinus miliaris tangborre MA MB 22
Spatangus purpureus (purpursjémus) MA MB 22
Acanthocardia echinata tagghjartmussla MA MB 22
Chamelea striatula finrafflad venusmussla ~ MA MB 22
Pecten maximus stor kammussla MA MB 22
Spisula elliptica elliptisk fiskmussla MA MB 22
Crangon crangon sandraka MA MB 22
Palaemon adspersus vanlig tAngraka MA MB 22
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Palaemon elei}ans téniraka MA MB 22

Virgularia mirabilis lilla piprensaren MA MB 22

1130 Region

Estuarier Boreal Kontinental Metod
Fiskar
Coregonus albula sikloja B 24
Esox lucius gadda B K 24
Gasterosteus aculeatus storspigg B K 24
Gymnocephalus cernuus gars B K 24
Leuciscus idus id B K 24
Perca fluviatilis abborre B K 24
Platichthys flesus skrubbskadda B K 24
Pomatoschistus microps lerstubb B K 24
Pomatoschistus minutus sandstubb B K 24
Pungitius pungitius smaspigy B K 24
Rutilus rutilus mort B K 24
Salmo trutta orin B K

vs)
~
N
w

Cerastoderma glaucum
Parvicardium hauniense

brackvattenhjartmussla
tunnskalig hjartmussla

vs)
~
N
w

Neomysis integer

vs)
~
N
N

Manayunkia aestuarina B K 23

Nessedr

Cordylophora caspia

brackvattensklubbpol

Electra crustulenta brackvattentdngbark B K 22

1140

Region

Ler- och sandbottnar som blottas vid Iagvatten Boreal Kontinental Metod
Raglar

Calidris alpina karrsnappa B K 25
Calidris canutus kustsnappa B K 25
Calidris minuta smasnappa B K 25
Charadrius hiaticula storre strandpipare B K 25
Limosa lapponica myrspov B K 25
Tadorna tadorna iravand B K 25
Hippoglossoides platessoides lerskadda B K 24
Platichthys flesus skrubbskadda B K 24
Pleuronectes platessa rédspotta B K 24
Pomatoschistus microps lerstubb B K 24
Pomatoschistus minutus sandstubb B K 24
Pomatoschistus pictus bergstubb B K 24
Psetta maxima iiiivar B K 24
Cerastoderma edule hjartmussla B K 23
Hydrobia neglecta forbisedd tusensnicka B K 23
Hydrobia ulvae stor tusensnacka B K 23
Hydrobia ventrosa bukig tusensnacka B K 23

B K 23

Macoma balthica

Ostersjomussla
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Mya arenaria

Crangon crangon
Praunus flexuosus
Praunus inermis
Praunus neglectus

Arenicola marina
Hediste diversicolor

1150
Laguner

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Elatine hydropiper
Lemna trisulca

Limosella aquatica
Myriophyllum sibiricum
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum
Najas marina
Potamogeton filiformis
Potamogeton friesii
Potamogeton obtusifolius

Potamogeton panormitanus

Potamogeton perfoliatus
Ranunculus circinatus
Ranunculus confervoides

Ranunculus peltatus ssp baudotii

Ruppia cirrhosa
Ruppia maritima
Subularia agquatica
Zannichellia palustris

Chara aspera

Chara baltica

Chara canescens
Chara tomentosa
Fucus vesiculosus
Vaucheria dichotoma

Abramis bjoerkna
Alburnus alburnus

Esox lucius
Gasterosteus aculeatus
Gymnocephalus cernuus
Leuciscus idus

Perca fluviatilis
Platichthys flesus
Pleuronectes platessa
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Psetta maxima

sandmussla

hastraka

sandmask
rovborstmask

hostlanke
hornsarv
slamkrypa
korsandmat
avjebrodd
knoppslinga
axslinga
kransslinga
havsnajas
trddnate
uddnate
trubbnate
spadnate
alnate
hjulméja
harmoja
vitstjalksmoja
skruvnating
harnating
sylort
harsarv

borststrafse
gronstréfse
harstrafse
rodstrafse
blastang

bjorkna
16ja
gadda
storspigg
gars

id

abborre
skrubbskéadda
rédspotta
lerstubb
sandstubb

piggvar

Region
Boreal

00O WWWWWOOEEEEE®EEEEEEID

00w ®

OO ®I®EPEEE®EETD
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Pungitius pungitius smaspigg B K 24
Rutilus erythrophthalmus sarv B K 24
Rutilus rutilus mort B K 24
1160 Region
Stora grunda vikar och sund Boreal Kontinental Metod
Karvaxter
Ceratophyllum demersum hornsarv B 21
Isoétes lacustris styvt braxengras B 21
Lemna trisulca korsandmat B 21
Myriophyllum sibiricum knoppslinga B 21
Myriophyllum spicatum axslinga B K 21
Myriophyllum verticillatum kransslinga B 21
Najas marina havsnajas B K 21
Potamogeton pectinatus borstnate B 21
Potamogeton perfoliatus alnate B 21
Potamogeton pusillus spadnate B 21
Potamogeton vaginatus slidnate B 21
Ranunculus circinatus hjulméja B K 21
Ranunculus peltatus ssp. baudotii  vitstjalksméja B 21
Ruppia cirrhosa skruvnating B K 21
Ruppia maritima harnating B K 21
Zannichellia palustris harsarvar B K 21
Zostera marina bandté’mi B K 21
Chara aspera borststrafse B K 21
Chara canescens harstrafse B K 21
Chara tomentosa rodstrafse B K 21
Cladophora rupestris bergsborsting B K 21
Coccotylus truncatus ishavsrodblad B K 21
Fucus serratus ségténg B K 21
Fucus vesiculosus blastang B K 21
Furcellaria lumbricalis krakel B K 21
Phyllophora pseudoceranoides blatonat rédblad B K 21
Sphacelaria arctica ishavstofs B K 21
Faglar
Anas acuta stjartand B 25
Anas penelope blasand B 25
Cygnus olor knélsvan B K 25
Sterna hirundo fisktarna B K 25
Sterna paradisaea silvertarna B K 25
Tadorna tadorna gravand B K 25
Riskar
Abramis bjoerkna bjorkna B K 24
Alburnus alburnus 16ja B K 24
Anguilla anguilla al B K 24
Ctenolabrus rupestris stensnultra B K 24
Esox lucius gadda B K 24
Gadus morhua juv torsk B K 24
Gasterosteus aculeatus storspigg B K 24
Gobius niger svart smorbult B K 24
Gymnocephalus cernuus gars B K 24
Hippoglossoides platessoides lerskadda B K 24
Myoxocephalus scorpius rotsimpa B K 24
Perca fluviatilis abborre B K 24
Platichthys flesus skrubbskadda B K 24
Pleuronectes platessa rodspotta B K 24
Pomatoschistus minutus sandstubb B K 24
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Psetta maxima
Salmo trutta
Symphodus melops
Zoarces viviparus

Carcinus maenas
Macropodia rostrata
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Praunus flexuosus
Praunus inermis
Praunus neglectus

Aeolidiella glauca
Mytilus edulis

Ostrea edulis

Rissoa membranacea

Sagartiogeton viduatus

1170
Rev

Ascophyllum nodosum
Ceramium tenuicorne
Chorda filum

Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Coccotylus truncatus
Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus siliculosus
Enteromorpha ahineriana
Enteromorpha intestinalis
Fucus serratus

Fucus vesiculosus
Furcellaria lumbricalis
Halidrys siliquosa
Laminaria digitata
Laminaria hyperborea
Laminaria saccharina
Phyllophora pseudoceranoides
Polysiphonia fucoides
Pylaiella littoralis
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

Alcyonium digitatum
Caryophyllia smithii
Lophelia pertusa
Metridium senile

piggvar B K 24
oring B K 24
skarsnultra B K 24
tanglake B K 24
strandkrabba B K 22
spindelkrabba B K 22
vanlig tdngraka B K 22
tangraka B K 22
B K 22
B K 22
B K 22
B K 22
blamussla B K 22
ostron B K 22
storre bandtangsnacka B K 22
(&lgrasros) B K 22
Region
Marin Marin

knéltang
rodsleke
sudare
gronslick
bergborsting
ishavsrodblad

molnslick
fingrenig tarmalg
tarmalg

ségtang
blastang

kréakel

ektang
fingertare
stortare
skréppetare
blatonat rodblad
fiaderslick
tradslick
ishavstofs
krulltrassel

ddd mans hand
bégarkorall
6gonkorall
havsnejlika
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Atlantisk Baltisk Metod

MA

21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21

22
22
22
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Centrolabrus exoletus grassnultra MA MB 24
femtémmad skér-
Ciliata mustela langa MA MB 24
Clupea harengus sill MA MB 24
Ctenolabrus rupestris stensnultra MA MB 24
Gadus morhua juv torsk MA MB 24
Gobius niger svart smorbult MA MB 24
Gobiusculus flavescens sjustralig smorbult MA MB 24
Labrus bergylta berggylta MA MB 24
Labrus mixtus blagylta MA MB 24
Myoxocephalus scorpius rétsimpa MA MB 24
Pholis gunnellus tejstefisk MA MB 24
Symphodus melops skarsnultra MA MB 24
Zoarces viviparus tanglake MA MB 24
Ryggstrangsdiur
Ciona intestinalis tarmsjopung MA MB 22
(parallellsidig 22
Corella parallelogramma sjopung) MA MB
Dendrodoa irossularia krusbérss'ﬁiuni MA MB 22
Echinus esculentus 4tlig sjoborre MA MB 22
Hathrometra sarsii harstjarna/liljestiarna  MA MB 22
Blotdiur
Modiolus modiolus hastmussla MA MB 22
Mytilus edulis blamussla MA MB 22
Nucella Iaiillus iuriursnacka MA MB 22
Cancer pagurus krabbtaska MA MB 22
Carcinus maenas strandkrabba MA MB 22
Homarus gammarus hummer MA MB 22
Paiurus bernhardus eremitkrabba MA MB 22
Pomatoceros triqueter trekantmask MA MB 22
Sabella pavonina MA MB 22
Serpula vermicularis MA MB 22
Spirorbis spirorbis spiralmask MA MB 22
1610 . Region
Rullstenséasar i Ostersjon med
littoral och sublittoral vegetation Boreal Metod
Karlvaxter
Actaea spicata trolldruva B 21
Ammophila arenaria sandror B 21
Angelica archangelica ssp. litoralis strandkvanne B 21
Antennaria dioica kattfot B 21
Arctostaphylos uva-ursi mijolon B 21
Cakile maritima marviol B 21
Cornus suecica honsbéar B 21
Cynoglossum officinale hundtunga B 21
Deschampsia bottnica gultatel B 21
Elytrigia juncea ssp. boreoatlantica strandkvickrot B 21
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum nordkrakbar B 21
Euphrasia bottnica strandogontrést B 21
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Euphrasia frigida var. baltica klapperogontrost B 21
Hippophaé rhamnoides havtorn B 21
Honckenya peploides saltarv B 21
Hypochoeris maculata slatterfibbla B 21
Isatis tinctoria vejde B 21
Lathyrus japonicus strandvial B 21
Lathyrus niger vippart B 21
Milium effusum hasslebrodd B 21
Pyrola chlorantha gronpyrola B 21
Rubus saxatilis stenbar B 21
Rumex crispus krusskrappa B 21
Rumex longifolius gardskrappa B 21
Rumex pseudonatronatus finnskrappa B 21
Scutellaria hastifolia toppfrossort B 21
Triiolium vuliare strandaster B 21
Chara aspera borststrafse B 21
1620 Region
Skér och éar i (")sters'lbn Boreal  Kontinental
Halichoerus grypus grasal B K
Phoca hispida vikare B
Phoca vitulina knubbsal B K i]
Alca torda tordmule B K
Anthus petrosus skarpiplarka B K
Arenaria interpres roskarl B K
Cepphus grylle tobisgrissla B K
Haematopus ostralegus strandskata B K
Larus fuscus silltrut B K
Stercorarius parasiticus labb B K
Sterna paradisaea silvertarna B K
1650 Region
Smala vikar i Ostersjon Boreal  Metod
Karvaxter
Callitriche hermaphroditica hostlénke B 21
Ceratophyllum demersum hornsarv B 21
Myriophyllum alterniflorum harslinga B 21
Myriophyllum sibiricum knoppslinga B 21
Myriophyllum spicatum axslinga B 21
Najas marina havsnajas B 21
Potamogeton filiformis tradnate B 21
Potamogeton perfoliatus alnate B 21
Ranunculus circinatus hjulméja B 21
Ranunculus peltatus ssp baudotii vitstjdlksmoja B 21
Ruppia cirrhosa skruvnating B 21
Ruppia maritima hérnating B 21
Zannichellia palustis harsarv B 21
Zostera marina bandtang B 21
Ager
Chara aspera borststrafse B 21
Chara canescens harstrafse B 21
Chara tomentosa rodstréfse B 21
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Salinventering
Salinventering
Sélinventerin

25
25

25
25
25
25
25
25
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Cygnus olor kndlsvan B 25
Podiceps cristatus skaggdopping B 25
Sterna hirundo fisktarna B 25
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Bilaga 2. Avgransning av vegetationstypomraden
for 1150, 1160 och 1650

Urdrag ur rapporten forslag till Manualer for uppféljning i marina miljoer, del 1, Gustav
Johansson 2010.

Avgransning av vegetationstypomraden

For avgransningen av vegetationstypomraden anvands data fran mellanrummen mellan
rutorna (segment i Access-inmatningsapplikationen ”Grunda”) i Basinventeringen. Dessa
data bestar av abundans fér de forekommande arterna pa en 4-gradig ordinalskala (se
Basinventeringsmanualen). De dominerande arterna anvéands for att urskilja vegetat-
ionstypomraden. Man anvander arter med sammanhangande strackor med tackningsgrad
pa 3 eller 4 (enstaka 0-2 &r OK) vilka plottas pa en karta. Vissa arter, som t.ex. havsnajas
och borstnate forekommer i manga olika vegetationstyper och sadana arter kan vara
lampliga att utesluta da vegetationstypomradena ska avgransas. Vegetationstyperna ritas
in for hand eller med hjélp av t.ex. Hawth's tools, create minimum convex polygons tool
(http://www.spatialecology.com/htools/createmcp.php). | vikar med mycket gles vegeta-
tion kan omraden avgransas endast om artsammansattningen skiljer sig kraftigt mellan
olika omraden. Da anvands aven tackningsgrader 1 och 2. Omradena bor vara minst 100

m2.

Figur 1 visar ett exempel frén Ostra Lermaren pa Svartnd vid Furusund i Stockholms
Ian dér de vanligaste arterna plottats med olika grovlek pa linjen for olika tackningsgrad.
Borstnate, havsnajas, hornsarv och axslinga hor ocksa till de dominerande arterna i viken
men har ej tagits med i figuren eftersom de férekommer i alla delar och minskar pa sa vis
tydligheten. Tre tydliga vegetationstyper framtrader. En inre dominerad av rodstréafse
(samt borstnate och havsnajas — samma vegetation aterfinns aven i den lilla viken i
soder), ett omrade i mitten dominerat av en matta av slangalgen svartskinna (med inslag
framforallt av havsnajas och axslinga) samt slutligen en blandad vegetation i den yttre
delen av viken dar skruvnating, knoppslinga och alnate ar vanliga. Har aterfinns dven
hornsérv, borstnate, havsnajas och axslinga i relativt stora méangder dven om den totala
tackningsgraden av vegetationen ar lagre i detta omrade &n langre in i viken. Vegetat-
ionstypomradena ritas in for hand (Figur 2). Nar granserna mellan vegetationstypomraden
gar parallellt med transekter blir osakerheten stor eftersom avstandet mellan basinvente-
ringstransekter normalt ar 50-100 meter. Sadana gréanser korrigeras vid forsta uppfol;j-
ningsbesoket (Figur 2).
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Figur 1.  Ostra Lermaren, Stockholms norra skargard, med de vanligaste arterna
fran Basinventeringens mellanrum mellan rutorna inritade. Tjockleken pa linjen
visar arternas abundans (endast klasserna 2, 3 och 4). Gult=rédstrafse, mork-
gront=svartskinna, lila=knoppslinga, rétt=skruvnating och ljusgrént=alnate. Ob-
servera att det finns ett avsevart éverlapp pa linjerna i vikens ostra del. De myck-
et vanliga arterna borstnate, havsnajas, hornsarv och axslinga har inte tagits med
for att inte gora bilden for otydlig. Dessa arter férekommer i hela viken men ar i
allméanhet vanligare i specifika delar som t.ex. havsnajas tillsammans med réd-
strafset.

Figur 2. Handritade granser for vegetationstypomraden baserade pa informationen
i Figur 2. Granser som gar mellan transekter ar osakra eftersom man har 50-100
meters spelrum. Granserna inom den streckade cirkeln ar korrigerade efter ett
uppféljningsbesok.
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