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Forord

Det kustnéra fisket i Sverige har under de senaste artiondena genomgatt en
negativ utveckling. Ett av de storsta problemen ar de okande sdlskadorna
langs stora delar av Sveriges kust. 1994 startade Naturvardsverket
tillsammans med Vérldsnaturfonden och Fiskeriverket Projekt Salar&Fiske
(S&F). Projektets mal ar att utveckla metoder som kan anvidndas for att
minska sélskadorna i det svenska kustfisket.

Projekt Sélar&Fiske arbetar bland annat med att kartligga skadornas
omfattning och utbredning samt utveckling av olika metoder att hélla sélarna
borta fran fiskeredskapen. Verksamheten har framst inriktats pa utveckling av
redskap som hindrar sdlen fran att komma at fangsten. Push-up féllan som
anvédnds framgangsrikt i det kustnédra laxfisket ldngs Norrlandskusten &r ett
resultat av S&F:s arbete. Mycket av verksamheten har koncentrerats till
Ostersjon dir grasil dr skadegorare men de senaste dren har konflikten okat
dven pa vistkusten dér sélpopulationen framst bestar av knubbsil. Sedan tre
ar tillbaka har S&F arbetat for att nd en 16sning pé sélproblemen i
alryssjefisket, som ar det fiske som dr mest utsatt for sidlskador pa vastkusten.
Provfiske med olika typer av modifierade ryssjor har utforts tillsammans med
beteendestudier av bdde &l och sél for att kunna utveckla effektiva och
hallbara redskap. Denna rapport sammanstiller resultaten fran de olika
projekt som har bedrivits pa vistkusten ndr det giller konflikten mellan
knubbsil och alfisket.
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Sammanfattning

Al dr en mycket viktig resurs for det svenska kustfisket. Fisket med &lryssjor
introducerades i borjan pa 1900 talet och &r det fiske langst védstkusten som
drabbats hardast av silskador. Skadefrekvensen varierar mycket fran ar till &r
i flera omraden lidngs kusten. De senaste dren har dock skadefrekvensen dkat
i de omréden dér det bedrivs mest fiske. 1999-2000 blev det obligatoriskt att
anmaéla skador till loggboken for att kunna erhélla sédlskadeerséttning vilket i
sin tur kan ha péverkat rapporteringen nimnvért.

Fiskare har i varierande grad tolkat att skadorna orsakats av bade skarv
(Phalacrocorax carbo) och knubbsél (Phoca vitulina). Det dr fortfarande
oklart hur de bada tdnkbara skadegdrarna bidrar till skadorna, men véra
undersdkningar tyder pa att det dr sdlen som stér for merparten. Sél har under
flera tillfallen observerats vid filmning under vatten ndr de attackerat
ryssjorna. Ingen skarv har ddremot observerats. Filmstudierna visade dven att
sdlarna attackerar ryssjor fraimst pa natten eller tidig gryning.

Det har linge diskuterats vilken bytesfisk det &r som lockar sil till en
alryssja. Vara undersokningar visar att sdlar som soker sig till
alryssjeomraden foredrar &l framfor andra arter i fingsten. Detta innebér att
man kan misstdnka att skadefrekvensen okar nir fangsterna av al okar, vilket
medfor att fiskarnas forluster okar.

Flera losningar pa problemet har diskuterats. Utvecklingen av nya eller
modifierade redskap ar langsiktigt den mest héllbara 19sningen och i tre érs
tid har S&F dérfor utfort provfiske med olika testryssjor. Materialet i
alryssjans fiskhus har bytts ut till grovre och starkare material och ddrmed
minskat skadefrekvensen markant. Fiskare har hdvdat att ryssjor med grovre
material tappar i fingsteffektivitet men S&F:s undersokningar bekriftar inte
detta.

Jakt 4r en annan 16sning som debatterats livligt. S&F har genomfort
forskningsjakt i skadedrabbade omraden. Atta djur avlivades i nirheten av
alryssjor som utsatts for skador. Huruvida det sker en minskning av
skadefrekvensen efter jakt i nirheten av redskapen har inte sdkert kunnat
beliaggas av forsoket. I vissa omraden kunde vi se en markant minskning av
skadefrekvensen men antalet skjutna sélar blev dock for litet for att ge ett
statistiskt signifikant samband mellan férekomsten av jakt och minskning av
skadefrekvensen.

English summary

The coastal eel fishery is one of the most important segments of the Swedish
fishing industry in economic terms. Eel fykenets were introduced to Sweden
at the beginning of the 20th century and they remain the principal types of
fishing gear used for catching yellow eels. The eel fishery is the Swedish
West Coast fishery with the largest damages from seals or cormorants.
According to the logbook information, where fishermen are required to report
their catch results, the frequency of incidents of such damage has increased
during the period 1998-2002, while the number of licensed fishermen has
decreased during the same period. The increasing frequency of damage to
catches can be a contributing factor to the decline.

Harbour Seals (Phoca vitulina) are thought to be responsible for the bulk of
the net damage, but there are also indications that Cormorants
(Phalacrocorax carbo) can cause similar holes in the fishing gear.
Nevertheless, several sequences of underwater filming showed harbour seals
attacking fykenets, whilst no cormorants were caught on film in this way.
The underwater filming also showed that harbour seals mainly visits the
fykenets at night or in the early morning.
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The catch in fykenets is mixed, partly eels but also several other bycatch
species, including cod and flounder. There has been a discussion as to
whether it actually is the eels the seals are searching for, as most fishermen
believe, or whether it is the bycatch species which induce the seals to attack
the nets, as some biologists have argued. Our findings show that seals which
attack fykenets do prefer to eat the trapped eels rather than the other fish
species present, and a fykenet containing eels does tend to suffer more
damage than a fykenet baited just with cod, for example. A consequence of
this is that the frequency of damage incidents will increase with increasing
eel catches, which in turn will increase the fishermen’s economic losses.

New seal-safe fykenets have been developed, using a stronger material in the
fish chamber. These have been found to be less susceptible to damage, but
show a different, less severe type of damage. Fishermen have claimed that
the strengthened fykenets have a lower fishing efficiency, but this is not
proofed with our trials. Work continues on the development of new fishing
gear however.

The culling of seals in order to protect fishing gear was stopped in 1987. As
damage to fishing gear has increased, however, protective hunting has been
reconsidered. An experimental hunt was made where eight seals were culled
from areas subject to high incidences of net damage in order to see if gear
damages decreased subsequently. In two study areas, damages did decrease
significantly after the culls, but the numbers of seals removed were too small
to allow any clear connections to be made between the culls and the reduced
level of damages.

Inledning

For stora delar av det svenska kust- och insjofisket dr &l det framsta
fangstobjektet. Alfisket 4r det storsta yrkesméssiga enmansfisket och bedrivs
i kustnira omrdden med sma batar. Altinor, bottengarn och ryssjor #r
traditionella fiskeredskap som anviints i flera decennier. Alryssjorna
introducerades pa den svenska marknaden i borjan pa 1900 talet och har pa
senare ar blivit det mest anvinda redskapet, framfor allt lings vistkusten
(Karlsson, 1976). Redskapen ldggs oftast i linkar med dubbelryssjor som
bestidr av en ledarm (ca 5 m ldng) som i vardera &nden dr forsedd med
fangstrum vilket slutar i ett fiskhus (dven kallade strutar).

Alryssjefisket #r det fiske som drabbas hérdast av sdlskador lings svenska
viskusten. Enligt loggboken forekommer endast ett fatal skador i andra
fisken, frimst fiske med grimnét/garn, sillnét, krabbndt och hummertinor.
Sélskadorna pé élfisket har dock inte upplevts som ett allmént stort problem
forrin de senaste decenniet. Alfiskare fran Géteborgs norra skirgard borjade
runt 1994 rapportera skador pa redskapen. Da innefattade skadorna framst
sonderslitna ingangar ndr sdlen forsokt ta sig in i ryssjan. En av projektets
forsta atgirder var att modifiera ryssjans ingdng genom att byta ut de tradar
som stricker ingéngen till starkare material. P4 sa sdtt har
intrdngningsskadorna, och dirmed ocksd drunkningsrisken for sélarna,
visentligen elimineras. Numera bestar skadorna i huvudsak av en eller flera
revor koncentrerade till fiskhuset dir fisken samlas. Aven sma hal, avslitna
maskor samt krossade, halvt utdragna och avbitna alar &r vanliga.

Silskador uppkommer nér det finns fisk i ryssjorna och nir ryssjorna angrips
forlorar fiskarna normalt hela fangsten. Vid storre skador behdver ryssjorna
tas upp pa land for lagning. Hos ett redskap som har torkat &r, enligt
yrkesfiskarna, fangsteffektiviteten ldgre de forsta dygnen nir ryssjan
aterinsitts. Det krdvs dven mycket arbetstid att reparera sonderrivna ryssjor
vilket hindrar fisket. Detta medfor inte bara en ekonomisk forlust utan det
blir 4ven en psykologisk péfrestning for fiskarna.
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Enda sittet att skatta fiskarnas forluster dr utifrdn den forviantade fangsten.
1997 berdknades alfiskarnas totala fangstforluster till 0.5 Mkr och lika
mycket till i arbetstidsforluster (Westerberg et al. 2000). Sedan 1986 ldmnas
ekonomisk kompensation till fiskare genom viltskadeanslagen. 1999
betalades 400 000 kr betalades ut till fiskare i Hallands och Véstra Gotalands
lan och &r 2002 betalades 1,06 miljoner kr ut.

Skadorna pé redskapen varierar under aret. Skadefrekvensen dr hog i borjan
pa sdsongen i april-maj, avtar sedan under juni och juli. Dérefter okar
skadorna och i september-oktober &r skadefrekvensen dter hog. Sommaren &r
en aktiv tid med sociala hidndelser i knubbsélspopulationen da sélarnas
fodointag minskar. I samband med fodsel och digivning (juni-juli) minskar
knubbsélshonorna sin vikt med i genomsnitt 26 kg. Hanarnas vikt minskar i
genomsnitt 10 kg under parningen som sker under juli ménad. I augusti
borjar sélarna palsbyte och foredrar da att ligga pé land i storre omfattning
(Harkonen et al. 1999). Efter fodsel, parning och pilsbyte pabdrjas i
september en aktiv fodosokningsperiod i sdlpopulationen. Ytterligare en
bidragande anledning till den tidsméssiga variationen hos skadorna kan vara
att bade under varen och hosten dr det mindre ménsklig aktivitet i skdrgarden
och att sélarna da vagar sig langre in i mot land.

Redskapsskador pa alryssjor formodas framfor allt orsakas av knubbsil
(Phoca vitulina) men ocksé av skarv (Phalacrocorax carbo). Vi vet inte i
vilken grad de bédgge tidnkbara skadegoérarna bidrar till skadorna men det
finns skil att tro att sdlen star for merparten. Langs véstkusten finns ett litet
antal grésilar (Halichoerus grypus) (Harkonen and Lunneryd 1990) men det
finns inga beldgg pad att dessa har varit inblandade i de konflikter som
studerats.

Knubbsilen dr den dominerande arten pa Véstkusten. Antalet riknade sélar i
Kattegatt och Skagerrak ar 1998 var 9000 (Hérkonen et al. 2001).
Knubbsilarna har tva ganger drabbats av en epizooti, 1988 och 2002, da ca
hélften av sdlarna har dott (Harding et al. 2002). Mellan epizootierna har
populationsdkningen varit kraftig, mellan 12 till 16 procent arligen
(Hérkonen et al. 2001). Populationen &r spridd &ver sju koloniomréden 1dngs
med kusten dir sdlarna koncentreras under sommaren. Ett fatal kolonier av
skarv  hédckar ldngs svenska véstkusten, som dr ett viktigt
overvintringsomrade for bade nordatlantiska nominalrasen P. carbo carbo
och mellanskarv P. carbo sinensis. Totala svenska populationen berdknas
vara kring 25 000 par (Engstrom 1998).

Loggboksstatistik

Introduktion

For undersokning av silskadeutveckling har genomgéng av fiskeloggboken
fran Fiskeriverket utforts 1998 till 2002. Loggbokssystemet dr uppbyggt av
tvd delar. En daglig-loggbok som omfattar batar over 10 m och dér
anteckningar fors vid varje dag som fisket utforts. For mindre batar som
dagligen atervinder till samma hamn finns mojligheten att fora en
manadsjournal ddr en ménads fiske sammanfattas for respektive redskap. Den
senare omfattar majoriteten av alfiskarna. Fiskeanstrangningen beskriver hur
lange och med hur manga redskap fiskarna har fiskat och detta anges i
redskapsdygn dven kallat anstrangning (antal redskap*dygn).

I bégge systemen finns en frivillig mojlighet att gora notering om sélskadad
fangst, antalet skadade redskap samt bifangad sdl. Nar oklarhet uppstatt om
hur en sélskadekod skall tolkas, eller ndr loggboksbladet pa nagot annat sétt
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innehéller upplysningar om sél, anges en kod for sédl vid inmatningen pa
Fiskeriverket. Alla dessa olika uppgifter har noterats som en sélinteraktion.

Metod och resultat

Det storsta élfisket lings vidstkusten bedrivs i skdrgdrden runt omkring
Goteborg diar ockséd flest fiskare bedriver sin verksamhet (figur 1).
Loggboksdata har sammanstillts for varje halv latitud ldngs med kusten for
att fa en dverblick dver fordndringarna i de olika omradena och dver aren.
Under de senaste tre dren har antalet licensierade alfiskare minskat. Antalet
fiskare som rapporterar skador pa redskap och fangst har daremot 6kat (tabell

1).
Tabell 1. Fiskeanstrdngning, fangst och antal fiskare de senaste fyra dren.

Ar Fiskeanstrangning Fangst Antal aktiva Procent av fiskarna

(redskapsdygn) (ton) licensierade fiskare som rapporterat skador

1998 3729969 203 107 6,5

1999 4 876 598 248 128 29,7

2000 3038702 156 98 43,9

2001 4 045 576 215 98 57,1

2002 3916 103 213 103 56,3
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Figur 1. Fiskeanstrdngning och antal fiskares utbredning lings med kusten dr 2002.

Figure 1. Fishing effort and distribution of fishermen along the coastline year 2002.
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Yrapporteringar med salinteraktion
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Figur 2. Andel (%) rapporteringar som innehdller skada pa redskap eller skada pd
fangst orsakade av sdl under dren 1998 till och med 2002.

Figure 2. Part (%) of catch reports in the EU Logbooks which include seal damage to
gear or catches, years 1998 — 2002 inclusive.

Andelen av rapporteringarna till loggboken med uppgift om skador har dkat
under &ren 1998 till 2002 (figur 2). Ar 2001 var det en hogre frekvens av
skaderapporteringar i néstan alla undersdkta omraden jamfort med tidigare ar.
I Goteborgs skérgard uppgick frekvensen rapporteringar innehallande skada
till 66 procent av de totala rapporteringarna. Det finns dédremot kraftiga
mellanarsvariationer speciellt i norra Bohuslin. Ett omrade som ena aret haft
en hog skadefrekvens kan nista ar sakna rapporterade skador.

Frén och med 1999 kriavde lénsstyrelsen i Skane att yrkesfiskarna skulle
notera skador i loggboken for att kunna fa ut sélskadeerséttning. Detta ligger
dock inte till grund for erséttningens storlek utan anviands enbart som en
kontroll. Lénsstyrelserna i Halland och Vistra Goétaland inforde liknande
krav ar 2000. Detta bor ha paverkat rapporteringsbenégenheten dessa éar.

2001 rapporterades 276 loggboksblad dér ndgon form av silinteraktion var
angiven. Pa varje loggboksblad rapporteras en eller flera anstringningar. Det
motsvarade 44,5 % av den totala fiskeanstrdngningen. Forlusten vid sdlskada
enligt data fran S&F:s journalforing (dér fiskare far ersittning for att fora en
mer detaljerad journalforing) berdknas till 18,1 % av den potentiella fingsten.
Den totala rapporterade &lfangsten fran loggboken 2001 var 192 ton. Den
berdknade fingstforlusten blev 16,9 ton. Vid ovanstiende skattning av
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sdlskada togs emellertid inte hinsyn till sidlarnas preferens. Darfor &r detta en
underskattning eftersom det finns ett klart samband mellan &lfingst och
silskador. En stor fangst Okar sannolikheten for sidlskador, se kapitel
Knubbsdlens preferens av fangst i dlryssjor. Med ett kilopris pa 50 kr blir den
direkta forlusten 0,84 Mkr. De Ovriga kostnaderna som att tvingas Overge
sdlutsatta men bra fiskeplatser, arbetstid for att laga skador och kostnader
med att i fortid ersdtta uttjdnta ryssjor kan uppskattas till minst samma
summa som den direkta fangstforlusten.

Med tanke pa sambandet av sélskada och alfangst samt att det sker en
underrapportering av silskador till loggboken sa dr summan pé ca 1,7 Mkr i
forluster en underskattning.

Sommaren 2002 drabbades knubbsélarna av en epizooti av samma slag som
skedde 1988. Omfattningen dr dnnu inte kind men forloppet var i stort sett
identiskt med 1988 dé drygt 50 % av sdlarna dog (Harding et al. 2002).

Aven tidsforloppet var identiskt med epizootin 1988, da sjukdomsforloppet i
huvudsak var &ver i augusti ménad. Trots att sidlstammen var kraftigt
reducerad 1 september minskade proportionen loggboksblad med
sdlinteraktioner i loggboken marginellt for perioden september till november
mellan 2001 jamfort med 2002, fran 43 % till 39 %. Denna bild stdds av de
detaljerade journalfoéringar som utforts av S&F kontrakterade fiskare, dér
antalet vittjningar med silskador av linkar med 9 dubbelryssjor minskade
fran 30 % till 27,3 % fran hosten 2001 till samma period 2002.

Slutsats

Majoriteten av yrkesfiskarna uppger att de drabbats av silskador, de storsta
skadorna &r koncentrerade till norra Kattegatt. Sdlskadorna har okat i hela
omradet, ndgon markant reduktion kunde inte noteras de forsta ménaderna
efter sdlepizootin 2002. 1 det norra omrade har det wvarit kraftiga
mellandrsvariationer da sdlskadorna néstan helt upphorde 1999. Den
ekonomiska skadan beréknas dverstiga 1.7 Mkr ar 2001.

Overvakning och identifiering av
skadegoraren

Introduktion

De flesta rapporter om skador pa ryssjorna anges av fiskaren som orsakad av
sdl, men rapporter om skarvskador forekommer ocksd med identiska skador
pa redskapen. For att utveckla adekvata skadeforebyggande atgérder ar det
viktigt att veta vilka djur det &r som orsakar vilka skador. Syftet med denna
studie har varit att f& en uppfattning om vem som é&r skadegorare (sél eller
skarv) samt vilken typ av skador de bidgge djuren gor. Att dokumentera
djurens beteende vid ryssjorna dr ocksd en viktig aspekt for att utveckla
effektiva skyddsmetoder.

Metod

Forsoken utfordes i Goteborgs sddra skdrgird under viren sommaren och
hdsten 2001.
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Figur 3. Karta over lokalerna ddr de olika projekten har utforts, strax
sydvdst om Géteborg.

Figure 3. Map of the different areas just southwest of Gothenburg where the
various S&F projects were carried out.

Det har tidigare gjorts stora anstringningar for att dokumentera vilken
omfattning sl och skarv stir for skadorna. Aren 1999 och 2000 filmades
ryssjor under vattnet mer dn 600 timmar dagtid. Endast tvad besdk av sil
noterades och inga skador pa ryssjorna uppstod trots att de inneholl rikligt
med al och andra fiskarter.

Efter samtal med drabbade fiskare verkar det troligast att sdlarna besdker
redskapen nagon ging mellan skymning och gryning. For att i en bild av
nidrvaron av misstdnkta skadegOrare i1 ryssjornas nédrhet har redskapen
Overvakas frdn land under skymning och gryning med handkikare,
kompletterat med 6vervakning dygnet runt under vattnet i direkt anslutning
till redskapen. For oOvervakningen under vattnet anvéndes tva kameror
kénsliga for infrartt ljus tillsammans med tva IR-lampor och en
videobandspelare med timelaps-funktion.

Overvakning av ryssjor frdn land har gt rum i tvd skadedrabbade omraden
under varen och hosten 2001. Billdal, sydvédst om Gd&teborg samt Sando,
vister om Kungsbacka. Ryssjorna har fraimst évervakats i gryningen, men vid
Sand6 har ett antal Overvakningstillfillen &gt rum 1 skymningen.
Overvakningen med IR-kamera under vattnet dgde rum i Billdal under en
tvamanaders period november till december 2001. En ryssja, preparerad med
ca 10 é&lar placerades ut i ett skadedrabbat omrdde i nérheten av
elforsorjningsmojligheter. Ryssjan filmades dygnet runt och kontrollerades
efter tecken pa skadegorelse varje dygn.

Forsok har dven gjorts med en sjdlvutlosande engadngskamera ansluten till en
ryssja med instingda alar.

Resultat

Alryssjor 6vervakades fran land i tvA omraden (tabell 2). Sil som uppehaller
sig inom 30 m frén ryssjorna definieras som sdl vid redskap. Antal
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overvakningstimmar &r antal timmar som varje omrade Overvakats, ofta av
flera personer samtidigt.

Tabell 2. Overvakning av ryssjor frdn land.

Antal Antal Antal salar
overvaknings- overvaknings- observerade
tillfallen timmar vid redskap
Billdal 13 46 5
Sando 32 108 13

Samtliga sélar har setts vid redskapen tidig morgon. Det dr emellertid svart
att uttala sig om de flesta sélbesoken intriaffar under morgonen eftersom
overvakningen kvillstid inte skett i samma utstrickning. Endast vid ett
tillfdlle sadgs skarv uppehélla sig vid redskapen. De ryssjor som vid Sandd
overvakades bade under sen kvéll och tidig morgon kontrollerades efterét for
skador. Detta gjordes vid fyra tillfallen och ryssjorna var skadade vid
samtliga vittjningar, medan sél bara setts vid tva tillfallen (tidig morgon).

Vid 6vervakningen under vattnet filmades den preparerade ryssjan totalt 521
timmar effektiv tid, bade dag och natt. Vid sex tillfdllen filmades knubbsél
vid ryssjan. Samtliga attacker skedde nattetid eller tidig morgon och varade
cirka 20 till 30 minuter (tabell 3).

Tabell 3. Filmade sdlbesok vid dlryssja.
Datum Tidpunkt Uppehallstid

29 okt. 21% 23 min.

8 nov. 03 30 min.

14 dec. 7%° 17 min.

15dec. 21%° Till och fran under 80min.

18 dec. 20" 31 min. Sl syns dven 21°" och 23%.
21dec. 7% Sal ses simma forbi.

Vid ytterligare tre tillfillen har ryssjan fatt pahdlsning. Vid ett av dessa
tillféllen var vattnet sd grumligt att det inte gick att se nagonting pa
videoinspelningen, varken dag- eller nattetid. Nér ryssjan vittjades var den
forstord och élarna borta eller ihjdlbitna. I de tva andra fallen var det omojligt
att se nagonting nattetid (délig sikt i ena fallet, avstdngd IR-lampa i andra
fallet). Det kan dock konstateras att attackerna dnnu en ging skett i morker
(mellan klockan 16 och 7°° respektive mellan klockan 17% och 9°°).

Vid fyra tillfillen var sdlen s& ndra att vénstra sidan av huvudet kunde
avbildas. Silar har individuella monster av flackarna och dessa kan anvéndas
som identifikation. (Abt et al. 2002). Ett halvmé&neformat ljust parti under
Ogat och en ljus flack vid tinningsloben dterkommer pa sekvenser frdn dessa
fyra tillfallen (figur 4). Bildkvalitén ar begridnsad men efter noggranna studier
kan man med viss sannolikhet hdvda att det 4r samma individ som varit
framme vid alla fyra tillfdllen.
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29-10-01
23:11:44

18-12-01
20:17:00

Figur 4. Fyra bilder av en sdls vinstra sida filmad under fyra olika tillfille da ryssjan
attackerades. De vita 6gonen dr ett resultat av reflektion av IR-ljuset.

Figure 4. Four instances of a seal caught on video camera raiding a fykenet, though
to be the same seal in each case. The white eyes are due to reflection of infra-red
light.

P& videoinspelningarna ses sdlen gora attacker mot ryssjan, bita i den, lyfta
upp den, skaka om och flytta den. Ryssjan kontrollerades efter alla filmade
attacker och hade dé ett flertal revor och maskbrott. Ndgon skarv har inte
setts pa ndgon av videoinspelningarna.

Sélens attacker var forodande for fangsten. Vid nagra tillfallen var samtliga
alar borta, men oftast inneh6ll den avbitna, doda alar samt nagon enstaka al
som fortfarande var vid liv. Av videoinspelningarna framgar ocksa att alar
kan rymma ur ryssjan genom hél som orsakats av sélen efter sdlbesdken.

Forsok med sjdlvutlosande kamera i anslutning till en ryssja preparerad med
al gav inga bildbevis att det var sél som stod for forstorelsen. Déremot erholls
i samband med en observerad skada en bild utlost i morker vilket ger
ytterligare beldgg for att attacker sker dven pa natten.

Slutsats

Resultaten visar att det huvudsakligen &r knubbsdl som orsakar skador pa
ryssjorna i det undersdkta omradet. Nagon grasdl observerades aldrig och
skarv sags endast vid ett tillfdlle i ndrheten av redskap, utan att detta kunde
kopplas till skada pa ryssjorna. Noterbart fran filmningen &r den langa tiden
som sdlen uppehdll sig vid ryssjorna. For dessa sdlar krdvdes det en stor
anstrdngning for att komma at fisken i ryssjan. Morker tycks inte vara nigot
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hinder vare sig nér det géller att hitta ryssjorna eller att vittja dem. Resultaten
tyder snarare pa att sdlen hellre uppsoker ryssjorna nattetid an dagtid.

Det faktum att det kan vara samma individ som wvarit vid ryssjan vid
atminstone fyra av de fem tillfallen sél filmats under ldngre perioder gor att
beskrivningen av skadeforloppet inte kan generaliseras, allt kan harrora fran
en enda individ.

Knubbsalens preferens av fangst i
alryssjor

Introduktion

Bifangster som ofta innefattar torsk, plattfisk och ténglake Overtraffar
numerért alfingsterna 1 alryssjorna (Lagenfeldt & Sveddng, 1999).
Dietundersdkningar i norra Skagerrak visar att al utgér en mycket liten andel
i sildieten, mindre &n 0.1 % (Hérkonen 1987; Héarkdnen and Heide-Jorgensen
1991). Preferensstudier som gick ut pé att erbjuda olika kombinationer av
fiskarter for vilda sélar visade dven de att dlen inte var en eftertraktad fisk.
Torsk och sill var de mest atravirda arterna (Lunneryd 2001). Av detta skulle
man kunna dra slutsatsen att det frimst &r andra arter &n &l som utldser
angrepp pa ryssjorna. Forskare har i flera ar utgatt fran att det ar bifingsten i
ryssjorna som gor att silen attackerar dem. Yrkesfiskare hdvdar dock med
bestimdhet att det framst &r al som orsakar skadorna. Syftet med denna
studie var att ta reda pa vilken bytesfisk sdlen foredrar i alryssjorna. Blir en
alryssja som innehéller &l oftare skadad jamfort med en ryssja som innehéller
nagon annan fiskart?

Metod

Parryssjor forseddes med ett antal alar i den ena struten och torsk, tinglake
eller skrubba i den andra, varefter de forslots. Tre lankarna placerades ut i tva
olika omréden i Goteborgs sodra skédrgird dar skadefrekvensen pd ordinéra
ryssjor var hog, Vallda Sando, samt Lovon i1 Billdal (figur 1). Forsoket
pagick fran mitten av maj till bdrjan av november 2001. Ryssjorna
kontrollerades varannan till var tredje dag. Skador och antalet &terstdende
fiskar i ryssjorna noterades for att undersoka om strutar med &l blev
attackerade fler gdnger &n strutar med de andra fiskarterna.

Resultat

Ryssjorna kontrollerades totalt 275 ganger. De strutar som inneholl al blev
signifikant (Mann-Whitney U-test) mer skadade &n de 6vriga strutarna som
innehdll torsk eller tinglake i bada omradena (tabell 4).

Tabell 4.Totalt antal vittjningstillfillen samt tillfillen med skada pa dl- respektive

fiskstrut.
Totalt antal Antal tillfillen med Alstrut Fiskstrut p<
vittjningar  skadad ryssja skadad skadad 0,05
Lévoén  Al-Torsk 48 17 17 4 *
Al- Skrubbskadda 43 11 11 0 *
Al- Tanglake 49 14 13 1 *
Vallda Al-Torsk 40 12 12 4 *
Al- Skrubbskadda 41 14 13 1 *
Al- Tanglake 54 21 18 7 *

Noterbart dr att vid de 8 tillfdllen som torskstruten blev skadad blev dven
alstruten skadad, d.v.s. inte nadgon gang foredrogs enbart torskstruten. Vid
fyra tillfallen blev enbart tdnglakestruten skadad.
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Skadorna av ryssjor innehallande torsk koncentrerades till en tidsrymd av tre
veckor vid Lovon och fyra veckor vid Vallda (figur 5).

100% — Al Lévén
’ Al Vallda
® Torsk Lovon
" Torsk Vallda
8
>
g 500
::; 50% \\/,
£
n
//
0% - o0 0000000000000
04-mayj 23-jun 12-aug 01-okt

Figur 5. Skadefrekvensen berdiknad i procent vittjade ryssjor med skador av totalt
vittjade ryssjor innehdllande dl (linje) respektive torsk (punkter) i tvd lokaler (Lovon
och Vallda). Antalet vittjiningar for respektive fiskart dr summerade veckovis. Notera
att antalet dlstrutar dr tre ganger storre dn de innehdllande torsk.

Figure 5. Frequency of attacks on fish chambers containing eels (solid line and
dashed line) and cod (black stars and grey stars) at two test sites (Lovon and Vallda),
expressed as the percentage of nets checked which showed damage. The numbers of
times the nets were checked are summarised on a weekly basis for each fish species.

Slutsats

Alen 4r den fiskart som primirt gor att sdlen skadar redskapen. Flera
omfattande studier har dock visat att knubbsidlens huvudsakliga fodoval
normalt ar sill, torskfiskar och plattfisk och att alen nistan helt saknas som
foda. De studierna har &ven visat att sédlens fodoval &r beroende av
tillgéngligheten av olika fiskarter vilket antas vara den priméira anledningen
till fordelningen mellan arter. Trots detta 4r &len den huvudsakliga
anledningen till varfor alryssjor blir attackerade. I ryssjorna &r &alen ett
lattfangat byte och den ar d&ven mer energirik dn sélens ordinéra foda.

Teorin om att det &r nigra fa sélar som specialiserat sig pa att attackera
ryssjor stirks med de hér resultaten. En mindre del av sdlpopulationen har
lart sig att ga pé redskapen for att fa tillgang till al, vilket forklarar varfor sa
lite 4l har hittats i dieten ndr man gor slumpvis dietinsamling av hela
populationen.

Provfiske med modifierade ryssjor

Introduktion

Projekt Sélar&Fiske har sedan 1999 tillsammans med fiskare utvecklat
alryssjor som skall std emot sdlangrepp. Revor och maskbrott uppkommer i
huvudsak pa fiskhuset men fangsten kan skadas dven utan att ryssjan rivs
genom att alar drags ut eller krossas genom nétet. Fiskhusets material bestéar
vanligtvis av knutldst nylongarn med 11 mm maska och med 4:ans tjocklek,
som dven betecknat 210/12 och innefattar 12 tvinnade trddar. I forsok med
modifierade ryssjorna har materialet i fiskhuset bytts ut till starkare material.
Fyra olika sorters material har provats under tre ars tid. Ar 2001 provades
aven en ny konstruktion av alryssjor.
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Metod

Under tre sdsonger har S&F och yrkesfiskare provfiskat med alryssjor dér
fiskhusen varit modifierade med starkare material. Yrkesfiskare har mot
ersittning fort journal 6ver fangst och skador i test respektive standardlankar.
Fyra olika sorters material har provats. I de nya materialen har 6:ans garn
anvants som dven kallas 210/18. Detta garn bestar av 18 tvinnade
nylontrddar. Garn med olika maskstorlek har provats diar den mindre
maskstorleken innebdr avsevird forstarkt duk. I tre av fyra fall har det varit
knutlést material forutom ar 2001 da det dven provfiskades med ett knutet
material. Det sista aret har d&ven en ny konstruktion av en alryssja provats (sa
kallad dubbelgarnsstrut). Over det ordinarie fiskhuset har en stilstillning
kladd med stormaskigt grovt material tillforts. Det bildas ddrmed ett avstdnd
mellan det yttre materialet och det inre ordindra fiskhuset. Stélstdllningen
hjélper till att hélla ryssjan utspand och uppritt vid sédlangrepp.

Tabell 5. Typ av testryssja och vem som provfiskat med dem under vilka ar.
Testryssjorna skiljs med hjdlp av maskstorleken.

Typ Yrkesfiskare Projekt Salar&Fiske
8 mm knutlos 1999 1999, 2000, 2001

11 mm knutlés 2000 2000, 2001

9 mm knutlés 2001 2001

11 mm knuten - 2001

Dubbelgarn strut - 2001

1999 provfiskade fyra yrkesfiskare med vardera nio test parryssjor och nio
standard parryssjor. 2000 provfiskade sex yrkesfiskare och 2001 sju stycken
(tabell 5). Aven under dessa aren anvindes nio test parryssjor och nio
standard parryssjor. Linkarna placerades ut i nidrheten av varandra i omrdden
dér skadefrekvensen varit hog i flera ar. Lankarna har vittjas i genomsnitt
varannan till var tredje dag. Fangst och skador i respektive ryssjor noterades.

Vid S&F:s provfisken 1999 och 2000 placerades ldnkar som innehdll lika
antal test som parryssjor ut i skadedrabbade omrdden. Test respektive
standardryssja har placerats i slumpvis ordning i ldankarna. 2001 provfiskade
S&F med ldnkar innehallande enbart test eller standardryssor. Ladnkarna
placerades ut i narheten av varandra i slumpvist vald riktning i forhallande till
stranden. Aven hir har ryssjorna vittjats eller kontrollerats for skador
varannan till var tredje dag.

For varje vittjningstillfdlle har fingsten berdknats i antal alar per strut och
dag. Fangsterna har sedan jamforts med t-test. Skadefrekvensen dr angiven
som procent vittjade ldnkar som uppvisar skada. Skadefrekvenserna har
jamforts med chi2-test.

Resultat

Skadefrekvensen uttryckt i procent vittjade lankar med skador har minskat
for alla testryssjorna. Daremot har skadefrekvensen for testryssjorna 11 och 9
mm inte minskat signifikant enligt S&F:s provfisken (tabell 6).

Tabell 6. Skadefrekvensen (procentuella andelen vittjningar med skada) for
test respektive kontroll ryssjelink. * markerar signifikant skillnad (p>0,05)
mellan skadefrekvensen for de olika ryssjorna. Data kommer frdn
Jjournalférande yrkesfiskare och S&F':s provfiske.

Skadefrekvens (%) Yrkesfiskarna Skadefrekvens (%) S&F

Typ av testryssja Test Kontroll N p Test Kontroll N p
8 mm, knutlos 3 73 146 * 21 51 65 *
11 mm, knutlos 43 55 323 * 30 32 115
9 mm, knutlos 30 46 345 * 28 35 158
11 mm, knuten - - - 4 17 46 *
Dubbelgarn strut - - - 5 33 41 *
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Testryssjorna visar dock inte samma typ av skador som standardryssjorna.
Huvuddelen av skadorna pa testryssjorna bestir av maskbrott vilket innebar
att en stolpe i maskan har gétt av och bildar ett litet hal. For standardryssjorna
domineras ddremot skadorna av storre revor (figur 6).

6% 9mm testryssja 11mm testryssja

9%
1%
46%

17%

19%

13% Standard ryssja
26% B maskbrott

1%

1%
Ereva-3cm
Oreva-7cm
17%
Oreva-12cm

M skadad alfangst

O annan skadad fangst

42%

Figur 6. Fordelningen av skador pd testryssjor respektive standardryssjor. Figuren
baseras pa data insamlat under S&F's provfiske.

Figure 6. Distribution of types of damage to experimental fykenets as against
standard nets. Figures based on data collected during S&F’s trials.

Den optimala, hallbara 16sningen &r en ryssja som star emot sélens angrepp
samtidigt som den fiskar lika effektivt som standardryssjorna. Alfingsterna i
test- respektive standardryssjorna har dérfor noterats for att kunna jimfora
fangsteffektiviteten (tabell 7). Endast alfangsten fran de vittjningar da det inte
varit ndgon skada varken pa test eller standardryssjorna har tagits med.
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Tabell 7. Fangst per anstrdngning (antal al/strut och natt) fran de vittjningar da det
inte uppstdtt skador. * markerar signifikant skillnad mellan fangster. Data kommer
fran journalférande yrkesfiskare och S&F:s provfiske.

Journalférande yrkesfiskare

Typ av testryssja Anstrangning N Fangst/anstrangning p
(provfiskear) Testryssja Standardryssja

8 mm knutlos (1999) 6372 40 0.20 0.39 *
11 mm knutlés (2000) 19134 135 0.25 0.30 *
9 mm knutlés (2001) 10905 182 0.28 0.32 *

Projekt Sélar&Fiske

Typ av testryssja Anstrangning N Fangst/anstrangning p
(provfiskear) Testryssja Standardryssja

8 mm knutlés (1999-2001) 3530 198 0.21 0.21

11 mm knutlés (2000-2001) 2405 82 0.23 0.21

9mm knutlds (2001) 2070 71 0.20 0.17

11 mm knuten (2001) 656 16 0.08 0.09 -
Dubbelgarnsstrut (2001) 141 23 0.16 0.28 -

Enligt S&F:s provfisken fiskar alla de olika testryssjorna lika bra som

kontrollryssjorna. Antal

observationstillfillen ar

dock for litet foOr

testryssjorna ny konstruktion och for knutet material for att kunna dra négra
sékra slutsatser. Resultaten som dr baserade pa yrkesfiskarnas journalforing
ger ddremot motsatta resultat. Testryssjorna fiskar enligt dessa forsok ndgot
samre &n kontrollryssjorna. Skillnaden &r dock relativt liten och har minskat

for de senare forsoken.

Skadebilden hos de olika yrkesfiskarna varierade mycket dels pa grund av

faktiska omsténdigheter men é&ven

skillnader

i journalforingsteknik.

Sammanstillning av skador i standardryssjorna for de yrkesfiskare som varit
med i forsdken under alla tre aren visar dock pa en tydlig sdsongsvariation

med minst skador under sommaren (figur 7).
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Figur 7. Skadefrekvens fordelad efter mdanad av totalt 445 vittiningar av ldnkar med
nio dubbelryssjor av standardtyp mellan 1999 och 2001. Medelvirde och S.E.

Figure 7. Frequency of damage assessed on a monthly basis between 1999 and 2001,
chains of nets of standard design being checked a total of 445 times in all. One chain
consists of nine double fykenets. S.E. indicated by error bars.
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Denna figur stodjer yrkesfiskares observationer att skadorna ar hoga initialt
pa sdsongen for att sjunka under sommaren men 6ka igen under sensommar
och host. Antalet skador per ldnk dkar med tiden mellan vittjningstillfillena
(figur 8) men for skadefrekvensen berdknad som skada per dygn och strut blir
det ingen signifikant skillnad om ryssjorna star lingre eller kortare tid. Det
har diskuterats att skadorna Okar efter blasigt vider pa grund av att silarna
soker sig till mer skyddade omraden. I detta material kunde dock inget sadant
samband pavisas vid jimforelse med vinddata fran Trubaduren, ca 20 km
fran det undersokta omradet. Daremot 6kar tiden mellan vittjningarna under
blasiga perioder och dirmed andelen skador, vilket kan forklara ett skenbart

samband.
10
£ 8
:
o 4 -
g, 1 ¢
0
2 3 4 5
Dag mellan vittjning

Figur 8. Totala antalet skador per link med nio dubbelryssjor av standardformat
under totalt 300 vittjningar som funktion av antalet dagar mellan vittjining.
Felstaplarna anger S.E.

Figure 8. Total numbers of tears per chain of nine double fykenets of standard design,
based on 300 net-checks and assessed by numbers of days between checks. S.E.
indicated by error bars.

Slutsats

Ryssjan som konstruerades 1999 med 8 mm maska dr den ryssja som bést
stdr emot sdlens attacker. Enligt fiskarnas resultat fiskar den dock sdmre an
standardryssjorna och dirfor har arbetet med utvecklingen av andra material
fortsatt. S&F:s relativt omfattande egna forsok med 8 mm maska motsiger
dock att de skulle ha signifikant simre fangsteffektivitet. Testryssjorna 11
mm och 9 mm fiskar lika bra som standardryssjorna och skadefrekvensen
med dessa bada ryssjor har ocksd minskat. De mest omfattande skadorna har
eliminerats och angriparen har svarare att orsaka maskbrott. Det nya
materialet dr for starkt for att sdlen ska riva storre revor. Utdragna, avbitna
alar och uttdnjda maskor dr emellertid fortfarande ett stort problem, som
kvarstar i de nya ryssjorna men inte i lika stor utstrickning i 9 mm ryssjan
frdn 2001. Skadorna har eliminerats helt nir det giller testryssjorna med ny
konstruktion liksom i ryssjor med knutet ndt. Det verkar inte heller vara
nagon synbar effekt pa fangsteffektiviteten.

Utvecklingsarbete for att hitta en balans mellan skador och fangsteffektivitet
bor fortsédtta. Malet dr fa fram ett material som Okar svarigheten att komma at
fangsten till en niva dér silen far ligga ner sa mycket energi att nettovinsten
blir liten och att den &verger beteende pa langre sikt. De skador som till
storsta delen uppkommer pa testryssjorna dr smd maskbrott och skadad
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fangst, vilket tyder pa att sdlen inte lyckas erhalla en storre del av fangsten
trots anstrangningen.

I var forsoksuppstéllning kan en del skador pa testryssjorna ha uppstatt darfor
att det primért var standardryssjor som gav en vinst for sélarna och lockade
sélarna att fortsitta forsoken komma at fangsten i testryssjorna. Det kan vara
en av anledningarna till den hoga skadefrekvensen trots det grova materialet.
En fortsatt studie dér alla ryssjor i ett omrade byts ut till testryssjor &r dérfor
viktig. Kanske skulle skadefrekvensen minska i och med att alla ryssjor i
omradet dr sdlsdkra och sdlen di far extra problem med att riva sonder
ryssjorna i omradet.

Forskningsjakt

Introduktion

Sedan 1967 har knubbsdlen varit fridlyst pd véastkusten. Skyddsjakt har
diaremot forekommit till och med aret 1987 di epizootin brét ut och
knubbsélspopulationen reducerades med 60 procent. Fiskeriverket ansokte
véaren 2001 om forskningsjakt pa 15 djur i omraden dér skadefrekvensen varit
hog i flera ar. Syftet var att dokumentera skadefrekvensen i ett omrade under
en period och dérefter avliva ett visst antal djur, for att sedan dokumentera
om skadefrekvensen i omrddet minskat och om detta kunde kopplas till de
skjutna djuren.

Metod

Jakten dgde rum i omraden som under flera ar har haft en hog skadefrekvens.
Vallda Sandé i Halland, Billdal i Viastra Gotaland samt Hakefjorden utanfor
Tjorn éar de tre omraden dar forsdket pagick. Jakten paborjades i maj 2001
och avslutades i mitten av november. Under juni, juli och tom den 15 augusti
gjordes ett uppehéll i jaktforsoket pd grund av att det ar sdlarnas kutnings-
och parningstid och att det vid denna tidsperiod befann sig mycket folk i
skirgarden. Aven skadorna pa redskapen minskar under denna period bland
annat pa grund av de sociala hindelserna i knubbsélspopulationen. Vid varje
jakttillfélle har minst en observatdr fran S&F medverkat. Jakten pagick tidiga
morgnar fran klockan tre till tio. Av de étta djur som avlivats har sju landats.
Den attonde sélen aterfanns och obducerades med stor sannolikhet i juni
2002 i samband med de forsta inrapporterade djuren i den nya sél epizootin.

Provfiske utfordes i fem omraden tva till sex veckor innan jakten pabdrjades
och tva till fyra veckor efter att den avslutats. Jakten forlades till tvA omrdden
och tvd av omrédena anvindes &dven som referensomrdden. Omrédena é&r
markerade med en kvadrat i figur 3. Det utmérkta omrédet mellan Vallda och
Billdal var endast referensomrdde medan Billdal och Vallda var
referensomraden inklusive jaktomraden beroende pa under vilka tidsperioder
jakten utfordes. I varje jaktomrade placerades minst fem lankar med vardera
tva till tre parryssjor i varje lank. I referensomrddena, som lag minst tre
kilometer fran jaktomradena placerades tre till fem l&nkar med vardera tva till
tre parryssjor ut. Alryssjorna som anviindes i provfisket bestod av
standardalryssjor och élryssjor modifierade med ett starkt material i fiskhuset.
Andelen ryssjor med starkt material var lika stor i alla provfiskeomraden.
Lankarna kontrollerades efter skador och fangst cirka varannan dag och
vittjades en gang i veckan. Analyserna av skadefrekvensen dr baserade pa
data insamlat under en lika lang tidsperiod innan jakten som efter.
Skadefrekvensen har berdknats 1 antal vittjade ldnkar med skada.
Frekvenserna innan och efter jakt har dérefter jamfort med chi-2 test.
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Resultat

Totalt atta djur avlivades varav sju landades direkt efter jakten och den
attonde bérgades varen 2002 (tabell 8). Fyra sdlar flot tillrdckligt lange for att
kunna omhéndertas direkt, tre plockades upp frén botten med hjilp av
dykning, snorkling eller dragg. Fem av de landade sdlarna var
subadulta/adulta honor medan tvd stycken adulta hanar. Resterande sex
avlossade skott har bedomts som bommar, bekriftat genom av att séilen efter
skottet gett en varningssignal genom att sl& med labben i vattnet eller
observerats simma bort. Franvaro av fett, blod och hér vid skottplatsen vilket
annars indikerar traff har styrkt iakttagelserna. I medeltal krévdes 25.8
jégaretimmar for varje skjuten sil.

Tabell 8. Antal jakttillfillen, avlossade skott, fillda sélar och antalet observerade
sdlar per jakttimme och jaktlokal for de olika jaktomrddena.

Jaktomrade Tid Antal Antal tillfallen sal Antal observerade Antal Antal

jakttilifillen  observerades vid salar per jakttimme avlossade fallda

redskapen och jaktlokal skott djur
Billdal Var 6 2 0,04 3 1
Billdal Host 2 0 0 0 0
Sando Var 5 4 0,07 4 2
Sando Host 8 5 0,31 5 3
Hakefjorden Host 1 1 0,50 2 2

Resultaten frén provfisket fore och efter jaktforsoken &r inte entydiga.
Provfisket fran forsoken som inleddes véaren 2001 visar en signifikant
minskning av skadefrekvensen omedelbart efter att tva djur skjutits i Sando
(tabell 9). Skadorna i referensomradet 10 km bort minskade ddremot inte. I
Billdal minskade skadefrekvensen efter att ett djur avlivats intill redskapen
under varen 2001. Fran Billdals referensomradet finns tyvarr inte tillrackligt
med data under den aktuella tidsperioden. Skadorna minskar ddremot inte i
referensomradet om vi analyserar data fr&n en nagot senare tidsperiod.
Forsoken under hdsten gav ingen signifikant fordndring av skadebilden efter
jakten utan skadefrekvensen Okade snarare bdde i referensomrédet och
jaktomradet.

I Hakefjorden kom forsoket igang for sent for att en vardering av skadebilden
kunde goras. Fangsterna av &l minskade samtidigt i provomrade och
referensomradet.

Tabell 9. Skadefrekvensen innan och efter jakt i jakt respektive referensomrdde.
Skadefrekvensen anges i antalet vittjade ryssjor med skada av det totala antalet
vittjade ryssjor berdknat i procent. * innebdr signifikant minskning av skador i det

omrddet.
Jaktomrade Datum for Antal % vittjningar med p % vittjningar med skada p Avstand till
jakt fallda skada i jaktomradet i referensomradet referensom
sdlar fore jakt efter jakt fore jakt efter jakt rade
Sandé period 1 14/5 2 60 36 * - 19 10 km
Billdal 31/5 1 72 14 * 61 64 - 7km
Sando period 2 25/9 1 33 27 38 27 3 km
Sando period 3 19 och 26/10 2 28 59 38 76 10 km
Hakefjorden 10/11 2 - - - - - - 5km

Maganalyser har utforts pa 5 av de skjutna djuren. Alla sélar hade rikligt med
otoliter (horselstenar) fran fiskar. Med hjélp av dessa kan art och storlek av
bytesfisken bestimmas. Sdlarna inneholl mellan 20 och 234 otoliter per
individ. I individen skjuten vid Sandd den 14/5 dominerade fédan av él,
motsvarande en vikt 1.7 kg, den andra individen hade en blandad
sammansittning av al, ndbbgéidda, torsk och plattfisk. I tre sdlar dominerade
torskfiskar, torsk i ett fall samt vitling i de resterande.
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Slutsats

Det gar inte att sdkert avgéra om minskningen av skadorna under varen
berodde pa jakten d&ven om minskningen i ett omrade var idgonfallande. I det
omrade som minskningen var storst innehdll bégge sdlarna dessutom al, en
art som det finns klara bevis for att de sdlar som skadar redskapen foredrar.
Antalet skjutna silar blev dock for litet i vissa jaktomraden for att visa nagra
klara samband mellan jakt i ndrheten av redskap och minskad skadefrekvens.
Under hosten var antalet sélobservationer i omradet storre vilket kan forklara
att de fa skjutna djuren inte innebar ndgon minskning av skadorna.

Resultat fran flera av de studier som genomforts av fiskeriverket sdsongen
2001 har stérkt teorin om att det dr ett begrénsat antal sdlar som specialiserat
sig pé att attackera ryssjor. Trots detta &r det fortfarande oklart om jakt vid
redskap innebdr en vidsentlig minskning av skador. Viktiga lirdomar kan
anda dras - skyddsjakt vid redskap skulle innebara ett litet antal skjutna djur
dven om den vore helt fri och att skyddsjakt p& sdl vid alryssjor kan
kombineras med ett resursutnyttjande av sélen i och med att det i de flesta fall
gér att landa sdlen.
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FISKERIVERKET, som ér den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangarna
sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av
olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fiskbe-
stand. I uppdraget att frimja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet 1 Lysekil med lokal-
kontor i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drottning-
holm med lokalkontor i Orebro, Kustlaboratoriet i Ore-
grund med lokalkontor i Simpevarp och filtstation i Ring-
hals, tva Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kilarne)
och tre Utredningskontor (Lulea, Harnosand och
Goteborg).
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