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Detta dr den nionde utgavan av den samlade 6versikten 6ver fisk- och
kraftdjursbestandens status i vara vatten. Kunskap om fiskbestand och miljon

ar en forutsdttning for att utnyttjandet av resurserna skall bli barkraftigt.

Den samlade bedomning som gors av situationen for bestanden baseras pa
forskningssamarbetet inom det Internationella Havsforskningsradet, ICES, och
undersokningar vid Sveriges latbruksuniversitet, institutionen for akvatiska
resurser. For svenska havsomraden beskrivs bestands- och miljoutvecklingen i ett
ekosystemperspektiv, dels for att tydliggora fiskens ekologiska roll och beskriva
yttre miljéfaktorer som paverkar fiskbestanden, men dven for att belysa fiskets
effekter pa miljon.

Stora strukturforandringar har skett under det senaste aret vad galler
torvaltning, forskning och fortlopande miljoanalys i s6tvatten och omgivande
hav. Den storsta forandringen ar beslutet om att dela upp Fiskeriverkets
forvaltningsrelaterade verksamhet i en forvaltningsmyndighet, Havs- och
vattenmyndigheten, och forsknings- och miljéanalysverksamheten pa
institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges latbruksuniversitet. Om det kan
ni ldsa mer under kapitlet I blickfanget.

En nyhet i arets upplaga ér kapitlet om Fraimmande arter som beskriver
utveckling och forekomst av arter som pa grund av avsiktlig eller oavsiktlig
spridning av médnniskan forekommer utanfor sin historiska eller naturliga
nutida utbredningsomrade. Effekterna av spridning av frimmande arter har
oftast ingen eller lag paf6ljd medan andra, sa kallade invasiva arter, kan ha en
storre och negativ inverkan pa arter och bestand genom 6kad konkurrens eller
smittspridning.

Fisk- och kriftdjursbestdndens utveckling over tid ér starkt kopplade till

hur miljon fordndras men ocksa hur forvaltningen forhéller sig till dessa
samband. For att bevara och verka for ett hallbart nyttjande av havs- och
vattenmiljoerna giller det att agera enligt den sa kallade ekosystemansatsen i
fiskforvaltningsfragor. Det innebdr att man ser till fiskets effekter inte bara pa det
fiskade bestandets utveckling utan pé hela ekosystemet som en grundlaggande
utgidngspunkt. Vad detta innebdr i praktiken dr dock inte alltid sjalvklart. Hur
ekosystemet reagerar pé fordndringar kan ibland innebéra 6verraskningar. I
kapitlet Aktuella forskningsprojekt beskrivs till exempel hur torsken kan reglera
hela den marina niringsviven i Egentliga Ostersjon over tid och rum.

Med énskan om trevlig och tankvird lasning!

Martin Karlsson, oktober 2012
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Genom att forskningen skilts fran forvaltningen har rollerna for-
tydligats; SLU Aqua tar fram kunskap och ger vetenskapligt ba-
serad radgivning, medan Havs- och vattenmyndigheten ansvarar
for forvaltningen av de akvatiska resurserna. Det blir hirigenom
littare att urskilja forskningens biologiskt grundade rad fran de
sambhidilleliga aspekter som forvaltningen har att ta hinsyn till.
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Fiskforskningen och
fiskforvaltningen skiljs at

Nar Fiskeriverket upphorde den 1 juli, 2011, beslot
regeringen att verkets forsknings- och utvecklings-
avdelning (FoU) skulle foras over till SLU, Sveriges
lantbruksuniversitet. Avdelningen bildar nu institutio-
nen for akvatiska resurser (SLU Aqua), och ér sedan
den 1juli 2012 fullt integrerad i SLU.

Motiven till att skilja forskningen fran férvaltningen
var flera. Regeringen pekade i sin utredning (SOU
2008:118) att forskning som bedrivs inom myndigheter
inte utsatts for samma krav pa omprévning och priori-
tering som forskningen vid universitet och hogskolor,
eftersom den inte behover konkurrera om pengar med
annan forskning. I tillaggsdirektivet till utredningen
om inrdttandet av Havs- och vattenmyndigheten

(M 2010:03) framholls att forskningens oberoende kan
ifragasiattas om FoU bedrivs inom en myndighet, att
forskningens inriktning cementeras samt att det ar
svart att mata kvalitet och effektivitet eftersom verk-
samheten inte bedrivs i konkurrens.

e0c00cccccc0ccrccc0cc00cc000000000000000 o

Institutionens overgripande
mal ar att bedoma fisk- och
kraftdjursbestandens samt de
akvatiska ekosystemens status
och utveckling for att ge rad till
forvaltningen.

e0c00cccccc0ccrccc0cc00cc000000000000000 o

Forskningsradet Formas utredde ”Kunskapsforsorj-
ning for havs- och vattenmiljomyndigheten”
(Jordbruksdepartementet dnr 2010-1074). Formas fore-
slog att ldgga den kunskapsforsorjande verksamheten
utanfér den nya myndigheten eftersom detta skulle ge
samma forutsattningar fér styrning av och kommuni-
kation med undersoknings-, utvarderings- och radgiv-

ningsverksamheterna som géller f6r Naturvardsverket.

Detta ansags skapa forutsittningar for en rationell

planering, effektivisering och utvérdering av under-
sokningsverksamheterna. Formas menade samtidigt
att en ny huvudman for Fiskeriverkets FoU-avdelning
maste kunna ge verksamheten de villkor som krévs
for att langsiktigt skulle kunna fullfélja sitt uppdrag
att svara for de vetenskapliga rad och undersékningar
som den nya myndigheten for havs- och vattenmiljo-
fragor behover.

Varfor just SLU?

Utgangspunkten for forskningen vid davarande
Fiskeriverkets FoU-avdelning avvek fran vad som nor-
malt galler for universitetsforskning. Vid universite-
ten ar utbildning, forskning och spridning av resultat
de viktigaste uppgifterna, medan FoU-avdelningens
arbete i férsta hand syftade till att ta fram biologiskt
underlag till fiskforvaltningen. Formas bedomde att
SLU har verksamheter som i manga avseende liknar
den som bedrevs vid Fiskeriverket med en hog andel
behovsmotiverad forskning jamfort med andra univer-
sitet. SLU har ocksa regeringens uppdrag att bedriva
fortlopande miljoanalys (FOMA), vilket dr unikt for
svenska universitet. SLU:s verksamhetsidé “att utveckla
kunskapen om de biologiska naturresurserna och md-
niskans forvaltning och hallbara nyttjande av dessa.
Detta sker genom utbildning, forskning och miljoanalys
i samverkan med det omgivande samhiillet” stammer

vl 6verens med det uppdrag den nya institutionen
har.

SLU har verksamheter spridda 6ver landet och be-
driver forskning inom dmnesomraden som komplet-
terar och bidrar till den rddgivningsverksamhet som
Havs- och vattenmyndigheten har behov av. Det giller
amnesomraden som till exempel sétvattensekologi,
statistik, miljoekonomi och modellering. Dessutom
hanterar, férvaltar och analyserar SLU stora databaser,
vilket ocksa utgor en betydande del av den nya institu-
tionens ansvar.

SLU Aqua

Institutionen ar organiserad i fyra avdelningar p4 atta
orter och ingar i SLU:s fakultet Naturresurs- och lant-
bruksvetenskap. Verksamheten syftar till en langsik-
tighet i datainsamling och analys, samt en utvecklad



internationell och nationell datainsamlings-, radgiv-
nings- och forskningssamverkan (se figuren ovan).
Denna inriktning forvantas utgora basen for institu-
tionens verksamhet dven framéover. For att utveckla
den fortlépande resurs- och miljéanalysen (FOMA)
kommer institutionen under de kommande &ren att
i forsta hand verka for att starka forskningen och
forskarutbildningen.

Institutionens dvergripande mél dr att bedoma fisk-
och kriftdjursbestdndens samt de akvatiska eko-
systemens status och utveckling for att ge rad till
foérvaltningen. Detta sker genom att

—f6lja och analysera fiskbestandens status och ut-
veckling, inklusive hotade arter

—utveckla indikatorer for fisksamhaillen och
ekosystem

—analysera fiskbestandens och fiskens livsmiljoers
rumsliga och tidsmissiga utbredning, samt hur
bestanden nyttjas av yrkes- och fritidsfisket

—analysera betydelsen av interaktioner i fisksam-
héllen och ekosystem

—folja och analysera effekter av ménsklig paverkan
pa fisk och akvatiska ekosystem

—utveckla och f6lja upp fiskevardsatgirder, fiske-
metoder och forvaltning inklusive redskapstek-
nik liksom rumsliga och tidsméssiga monster av
nyttjande

—analysera fiskets interaktioner med marina ddgg-
djur och faglar

—driva och utvardera kompensationsodling av fisk
och dess effekter

Verksamheten baseras till stor del pa uppdrag av, och
i samverkan med, Havs- och vattenmyndigheten.
Institutionen bedriver ocksa forskning i samarbete
med internationella och nationella samarbetspartners.
Den biologiska radgivningen sker genom internatio-
nellt arbete inom ramen for EU:s datainsamlingsfor-

Datainsamling  |=» Analys - Radgivning

Arbetsgrupper,

Forskning

For utveckling och
kvalitetshojdning

yttranden och
\\ / remisser
/ Status — och

bestallarrapporter

/ (ICES, EU, HaV,

NV, LST, HELCOM
/ OSPAR)

Vetenskaplig
publicering

SLU Aquas verksamhetsidé syftar till att utveckla hela kedjan fran insamling av data till radgivning med std av behovs-

styrd forskning.
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ordning, Internationella havsforskningsradet (ICES),
Helsingforskommissionen (HELCOM), Oslo-Paris
kommissionen (OSPAR), samt i samverkan med re-
geringen och EU-organ. Den nationella radgivningen
sker i forsta hand till Havs- och vattenmyndighe-

ten, Naturvérdsverket, lansstyrelser och kommuner.
Rédgivning sker ocksé genom ett stort kontaktnat med
intressentorganisationer, samt genom rapporter och
vetenskaplig publicering som underlag for forvaltning
(nationellt och internationellt).

I och med att institutionen blivit en del av SLU har
universitetets befintliga miljéanalysprogram ”Sjoar
och vattendrag” breddats till att i storre omfattning
ocksa innefatta fisk och fiskens roll i ekosystemet.
Under 2012 inréttades det nya miljoanalysprogram-
met "Kust och Hav”, vilket breddar SLU:s FOMA-
verksamhet och kommer att utgora en viktig grund
for en samlad kompetensuppbyggnad kring de marina
ekosystemens status och utveckling.

Hur paverkas
anvandarna av forandringarna?

Genom att forskningen skilts fran férvaltningen har
rollerna fértydligats; SLU Aqua tar fram kunskap och
ger vetenskapligt baserad radgivning, medan Havs-
och vattenmyndigheten ansvarar for forvaltningen
av de akvatiska resurserna. Det blir hdrigenom latt-
are att urskilja forskningens biologiskt grundade rad
fran de samhilleliga aspekter som forvaltningen har
att ta hansyn till. For Aquas del ger det ocksa okade
mojligheter till att utveckla den behovsmotiverade
forskningen, liksom att samverka med néiringsliv
och intressenter pa ett sitt som tidigare inte varit
mojligt. Detta forvintas hoja kvaliteten i den radgiv-
ning som institutionen ger och ge en 6kad bredd i
verksamheten.

Institutionen samverkar idag med ett flertal universi-
tet och forskningsinstitutioner. Samverkan sker ocksa
med nationella och regionala myndigheter, yrkes-,
fritids- och sportfisket liksom med miljoorganisatio-
ner och kraftindustrin. Det finns emellertid behov av
att bredda samverkan till att inkludera andra intres-
senter som brukar de akvatiska resurserna. Detta kan

exempelvis gilla féretag som exploaterar utsjégrund,
vind- och vattenkraft eller annan miljopaverkan i bade
sOt- och saltvatten.

Framtida verksamhets-
och forskningsinriktning

Foérvaltningen av de akvatiska resurserna styrs i stor
utstrackning av internationella direktiv, som den ge-
mensamma fiskeripolitiken (CFP), EU:s ramverk f6r
datainsamling (DCF), ramdirektivet for ytvatten,
marina direktivet och habitat direktivet samt kon-
ventioner som HELCOM:s Baltic Sea Action Plan och
OSPAR. Aven nationella forordningar och riktlinjer
som till exempel miljomal och havsplanering sétter
mal och ramar for resursforvaltningen. Detta stéller
krav pa att den rddgivning SLU Aqua ger fyller de be-
hov som forvaltningen kréver.

e0c00cccccc0ccrccc0cc00cc000000000000000 o

Verksamheten baseras till stor
del pa uppdrag av, och i sam-
verkan med, Havs- och vat-
tenmyndigheten. Institutionen
bedriver ocksa forskning i sam-
arbete med internationella och
nationella samarbetspartners.

e0c00cccccc0ccrccc0cc00cc000000000000000 o

Vi kan idag identifiera brister i den radgivning som ges
foérvaltningen pé savil det internationella, nationella
och lokala planet for att uppfylla dessa direktiv och
férordningar. Underlaget for denna radgivning beho-
ver darfor utvecklas. Omraden som vi bedémer vara
av sérskilt intresse 4r bland annat den forskning som
syftar till att f6lja upp och utveckla forvaltningsrad.

Vi behover ocksa utveckla forskningen relaterad till
resursernas utbredning, det vill sdga tinkbara forvalt-
ningsomraden, och deras bestandsstruktur. Behovet av
fysisk planering i bade marin och limnisk miljo tilltar
och institutionen satsar darfor pa forskning som syf-
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tar till att 6ka kunskapen om utbredning av arter och
habitat samt utvecklar rumslig modellering foérvantas
dérfor fa storre betydelse.

Utvecklingen av bade internationell och nationell f6r-
valtning blir alltmer ekosysteminriktad, och behovet
att vidareutveckla forskningsomradet 4r stort. SLU
Aqua vill darfor utveckla integrerade radgivningsmo-
deller for forvaltningen av saval sotvatten-, kust- och
utsjoresurserna med ett ekosystem/flerarts- och bio-
ekonomiskt perspektiv.

De akvatiska systemen ar utsatta for en standigt pé-
gaende forandring vilka till stor del har ménskligt
ursprung. For att sitta miljoférandringarna i relation
till de baslinjer som anvinds som referensvirden f6r
foérvaltningsrdden maste kunskap och forskning om
hur olika typer av fysiska, kemiska och biologiska
forandringar paverkar resurserna som skall forvaltas,
savil direkt och indirekt via interaktioner i fédoviven,
6ka. Vibehover ocksa battre kunskap om samspelet
mellan ekologisk status och viktiga ekosystemtjanster
samt om betydelsen av mark-vatten och vatten-vatten
kopplingar f6r ekosystemens respons till storningar

e ) Foto: Fredrik Landfors
och férandringar.

1ebuepdiq |
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Malsdttningen for bade Sveriges och EU:s gemensamma fiskeri-
politik dr att fiske skall bedrivas pa ett varaktigt hdllbart sdtt,
samt bygga pa vetenskapliga bedomningar av den exploaterade
resursens storlek och utveckling.

I detta kapitel ges en bakgrund till de biologiska bedémningar av fisk
och kriftdjursbestanden som aterfinns i nésta kapitel. Sist i detta kapitel
finns dven kartor 6ver ICES omradesindelningar av Nordostatlanten,
Nordsjon och Ostersjon.
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Som ett underlag for fiskeférvaltningen gors arliga
uppskattningar av hur mycket fisk som finns, samt hur
dessa kan fiskas pa ett hallbart satt. For att bast bevara
den genetiska méngfalden bor man fiska och forvalta
genetiskt distinkta bestdnd separat fran andra bestand. I
praktiken ar dock detta sillan mojligt. Det bor efterstra-
vas att forvaltningen tar hiansyn till bestandsstrukturen
genom att anpassa forvaltningsenheterna, sé att de om-
fattar s fa genetiskt distinkta bestand som mojligt.

Vad ar ett bestand?

De flesta djur- och vaxtarter bestér av flera, mer el-
ler mindre distinkta, populationer med varierande
grad av utbyte sinsemellan. Somliga arter bestar av
delpopulationer som ar sa gott som oberoende av var-
andra, medan andra utgors av en stor ssmmanhang-
ande population. S6tvattensarter bestar ofta av flera
populationer med storre skillnader jamfort med ma-
rina (havslevande) arter. Detta férklaras fraimst av att
spridningen hos marina arter inte begransas av fysiska
barridrer pa samma sitt som hos sotvattenslevande
arter.

I fiskerisammanhang kallas populationer ofta for be-
stand. Begreppet bestand kan emellertid ha flera olika
betydelser. Genetiskt distinkta bestdnd ar i biologisk
mening populationer. Ett fiskat bestand definieras
dédremot som en grupp individer som fiskas pa samma
tid och plats. Ett fiskat bestand kan saledes besta av ett
eller flera genetiskt distinkta bestand. Det forvaltade
bestandet (férvaltningsenheten) kan innefatta flera
fiskade bestand eller en del av ett fiskat bestand bero-
ende pé grad av kunskap, praktiska och/eller politiska
overviaganden.

Genetisk variation dr en forutsattning for att en art
skall kunna utvecklas och anpassas till en féranderlig
virld. De individer inom ett bestand som 4r bast an-
passade till raidande miljobetingelser &r i regel de som
lyckas bist med fortplantningen. Deras anlagsvarian-
ter och egenskaper kommer darfor att foras vidare och
bli vanligare i ndistkommande generationer. Pa sa sitt
forandras bestdndet dver tid, och denna dynamiska
process som vi kallar evolution sker fortgéende i alla
bestand. Utan genetisk variation férsvinner mojlighe-
ten till fortsatt utveckling.

Mot bakgrund av detta dr det inte svért att inse vikten
av att bevara genetisk mangfald i naturen - bade inom
och mellan bestand.

Hur mycket fisk finns det?

Antalet fiskar som kan fiskas upp begrinsas av skillna-
den mellan hur manga fiskar som f6ds och hur manga
som dor av naturliga orsaker. Méangden fisk, raknat i
vikt, beror ocksé pa hur mycket varje fisk vixer. Om
fangsten &r storre dn skillnaden mellan tillskottet av
ungfisk plus individuell tillvixt och naturlig d6dlig-
het minskar bestdndet, och fisket kan da inte bedrivas
varaktigt.

Skattningarna av hur stort ett bestand 4r och hur stor
dodlighet som fisket orsakar (fiskeridodlighet) gors
ofta med hjilp av s& kallade arsklass- eller kohort-
modeller. Kinner man antalet fingade fiskar av en
arsklass (kohort) under en f6ljd av ar, vet man att det
fran borjan maste ha varit minst s& manga fiskar i
arsklassen. De var faktiskt dnnu fler, eftersom en del
har doétt av andra orsaker 4n fiske t.ex. blivit uppétna.
Berdkningarna startar med antalet faingade individer
per arsklass under det gangna aret samt en skattning
av hur stor fiskeridodligheten da var, vilket ger infor-
mation om hur stora arsklasserna var féregéende ar.
Diérefter laggs det drets fingstmangder till respektive
arsklass, och man far en skattning av hur stora ars-
klasserna var dret dessférinnan. Pa detta vis berdknas
arsklassernas storlek bakét i tiden, och man far en
skattning av hur stort bestandet ar och har varit.

Kohortmodellerna kréver emellertid ocksa uppgif-
ter om den naturliga dédlighet som fisken utsatts

for av andra orsaker 4n fisket. I de fall det finns ana-
lyser av maginnehéllet i rovfiskar, som i Ostersjon
och Nordsjon, kan doédlighet orsakad av rovfisk upp-
skattas. Annars anvinds en konstant faktor for att
uppskatta denna dodlighet. Det behovs ytterligare
information for att berdkna fiskeridédligheten f6r det
senaste aret for vilket fingstdata finns. Sddana kali-
breringsdata utgors av mangdindex frdn olika typer
av fiskerioberoende undersékningar, som till exempel
tralningar eller ekolodningar med forskningsfartyg,
eller andra standardiserade provfisken. Nar datakva-



Foto: Yvette Heimbrand

liteten ar tillrackligt god kan uppgifter om fangst per
aldersgrupp och fiskeanstrangning fran det kommersi-
ella fisket anvéndas.

Kohortmodeller utgér ifran att den huvudsakliga orsa-
ken till dodlighet i bestindet orsakas av det fiske som
man har fangstdata ifrdn. Sa dr inte fallet for en del av
de arter som fangas i mindre méngd i yrkesfisket och
for arter ddr den naturliga dodligheten ér stor (och
varierande) jamfort med fiskeridodligheten.

Saknas tillforlitliga uppgifter om fangstméngder, som
till exempel for arter som tas i stor utstrackning inom
fritidsfisket, kan inte traditionella kohortmodeller an-
vandas for att uppskatta bestandens storlek. Istallet be-
riknas olika typer av index av bestandets tillstind och
hur hart exploaterat det &r, sasom méngdindex frén till
exempel standardiserade provfisken lings kusten el-
ler tralningar i de stora sjdarna, och andra matt sasom
andel ungfisk, dlder-, kons- och storlekssammansatt-
ning. Indikatorerna beréknas f6r en f6ljd av ar, dér
eventuella trender i dem kan visa pé férandringar i till

exempel rekryteringsférmaga, och ddrigenom om be-

standet ar sdrskilt kansligt for ytterligare exploatering.

Hur mycket kan fiskas?

For att kunna ge rdd om hur stort fiskeuttag som kan
goras inom ramen for ett hallbart nyttjande gors prog-
noser over fiskbestandens utveckling. For bestand dar
bestandsstorleken skattats med traditionella kohort-
modeller gors ofta tvé typer av prognoser: korttids-
prognoser och langtidsprognoser. Korttidsprognoser
beskriver storleken pé fingsten kommande ar och lek-
bestandet nistkommande &r for ett antal alternativa
nivéer pa fiskeridodligheten.

Prognosen tar ingen hinsyn till osédkerheterna i data
eller i systemet. De ér utformade for att beslutsfat-
tare skall kunna se de kortsiktiga effekterna av att
vilja en viss fangstniva under det kommande aret.
Forutségelser pa lingre sikt (vanligen 5-10 ar) tar da-
remot hdnsyn till en del av systemets osdkerheter.
Dessa osdkerheter kommer av brister och slumpfel i

15
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datainsamlingen, val av analysmetod, regleringsform,
efterlevnadskontrollen savél som naturlig variation i
till exempel temperatur, saltvatteninfléden och over-
levnaden av fisklarver. Lingtidsprognoserna som
inkorporerar en del av dessa osakerheter ger darfor
bestandsutvecklingen i form av sannolikhetsférdel-
ningar for till exempel fangst och lekbesténd vid olika
nivéer pa fiskeridodligheten.

Internationell
och nationell rddgivning

Manga av de ekonomiskt viktiga fiskarterna vandrar
over stora omraden och dr inte bundna av grinserna
for nationella fiskezoner. Det krivs darfor ett fung-
erande internationellt samarbete f6r att kunna upp-
skatta storleken pé sddana bestand. Detta samarbete
sker inom Internationella havsforskningsrédet (ICES)
med deltagande av biologer fran alla kuststater runt
Ostersjon, Nordsjon och Nordostatlanten. ICES gor
arligen bestdndsuppskattningar med olika typer av ko-
hortmodeller samt gor prognoser som beskrivits ovan,
for ett antal internationellt forvaltade bestand.

De biologiska rdden baseras pa biologiska grinser och
referensvarden for forsiktighetsprincipens tillam-
pande. Utifran dessa granser klassas sedan fisket som
icke varaktigt nyttjande, risk for icke varaktigt nytt-
jande eller varaktigt nyttjande. Pa liknande sitt klas-
sas bestandet enligt dess fortplantningskapacitet, som
reducerad fortplantningskapacitet, risk for reducerad
fortplantningskapacitet eller full fortplantningskapaci-
tet. Bestand som har, eller som har risk for, reducerad
fortplantningskapacitet eller som inte nyttjas eller ris-
kerar att inte nyttjas, varaktigt har bendmns som utom
sdkra biologiska grinser.

Internationell forvaltning av fisket

Fisken 4r en resurs som ror sig fritt 6ver nationella
granser. EU har darfér en gemensam fiskeripolitik
som skall se till att fisket nyttjas pa ett sitt som ar
béade ekonomiskt, miljomaissigt och socialt hallbart.
Malsittningen ar att férvalta den gemensamma resurs
som fisken i havet utgor, samt att trygga medborgar-
nas forsorjning av livsmedel. EU:s fiskeripolitik kallas
GFP, den gemensamma fiskeripolitiken, och 4r unio-

nens instrument for fiskeriforvaltning. GFP ér en fullt
utvecklad gemenskapspolitik. Det innebér att alla EU
lander omfattas av samma bestimmelser. Till exempel
fattar EU-landerna gemensamma beslut for fiskekvo-
terna i svenska och 6vriga EU-ldnders vatten.

EU:s gemensamma fiskeripolitik reglerar det yrkes-
méssiga fisket i den ekonomiska zonen ut till 200 sjo-
mil fran EU-ldndernas kuster. Medlemsldnderna kan
ha vissa egna regler for zonen innanfor territorialgrian-
sen 12 sjomil fran land, samt utéver det vissa regler
som giller for landets fiskare i alla EU-vatten. For fiske
som inte dr yrkesmissigt kompletterar den nationella
lagstiftningen EU:s gemensamma politik. I Sverige ar
detta reglerat genom fiskelagen (SFS 1993:787).

Det finns manga arter for vilka fisket inte regleras av
fér EU gemensamma regler. Ménga av dessa nationellt
reglerade arter dr viktiga for savil det yrkesmissiga
kust- och insjofisket som fritidsfisket, till exempel sik,
sikloja, 6ring, al, gadda, abborre, gos, piggvar, skrubb-
skdadda, hummer och krabbtaska. Underlag for de
biologiska raden till férvaltning sker genom bestands-
uppskattningar med hjilp av kohortmodeller, eller
trendanalys av olika bestdndsindikatorer.

Nationell forvaltning av fisket

Foérvaltningen av kust- och sotvattensomradena bestér
oftast av ett paket av atgarder till skydd for en art, med
syftet att enbart individer av mélarten och av rétt stor-
lek skall fangas. Darfor regleras redskapens utférande,
till exempel deras maskstorlek, selektionspaneler eller
flyktoppningar, sa att de skall vara s selektiva som
mojligt. Sedan 1juli 2011 ansvarar Havs- och vatten-
myndigheten 6ver foreskrifter och forbud i svenska
hav och vatten.

For manga arter faststills minimimétt for de individer
som fir landas. Minimimatten sitts sa att individer i
bestanden skall kunna reproducera sig minst en gang
innan de riskerar att fangas. For en del arter finns dven
fredningstider, oftast under lekperioden, som till ex-
empel f6r hummer, piggvar, lax och 6ring. For att oka
skyddet under lek och lekvandring inréttas sa kallade
fredningsomréden dar endast sidana redskap ar till-
ldtna som inte kan fanga den art som skyddet avser.



.
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For att minska det totala fisketrycket pé ett bestand
begrinsas i vissa fall &ven méangden eller typen av red-
skap som far anvindas i fisket.

Uppfoljning av forvaltning

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for
kontroll av uppgifter om fiskets fangster, kvotuppf6lj-
ningen, samt vard av nationellt forvaltade bestand.
Den svenska officiella fiskestatistiken kommer fran
uppgifter i fiskeloggbdcker av olika slag, landningsde-
klarationer, avrikingsnotor fran féstahandsmottagare
av fisken, radiorapporter, positionsrapporter via satel-
lit samt frdn provtagning vid landning av industrifisk.
Den fiskeristatistik som samlats in under aret anvinds
tillsammans med fiskerioberoende data for att berdkna
storleken pa och tillstandet hos bestdndet. Nar kvoten
for fisket pa ett visst bestand dr uppfiskat beslutar HaV
om dndringar i foreskrifter eller eventuellt fiskestopp.

Ekosystembaserad forvaltning

En del fisken nyttjar inte bara ett bestand utan rik-
tar sig mot flera bestédnd, ibland dven av olika arter.
For dessa s kallade blandfisken kravs biologiska rad
som utgar fran alla bestinden som beskattas i fisket.
For fisk som inte fangas i blandfiske, utgor bestandets
biologiska grinser och referensvirden basen for den
biologiska radgivningen. For bestand som fiskas till-
sammans tillkommer ytterligare restriktioner. Om
négot bestand som ingar i ett blandfiske riskerar re-
ducerad fortplantningskapacitet eller riskerar att inte
nyttjas varaktigt utgér detta bestdnd begransning for
allt fiske som nyttjar det. Radet for ett sddant bland-
fiske blir till exempel att begransa exploateringen av
det kritiska bestandet i alla fisken, dven dé arten tas
som bifangst.

Biologiska rad for forvaltning kan éven baseras pa fler
arter i ekosystemet dn enbart de direkt och indirekt
eftertraktade bestanden. Fiskeriforvaltning som utgar
fran den sa kallade ekosystemansatsen omfattar hela
de ekosystem i vilken fisk och andra nyttjade resurser
férekommer. Ekosystemansatsen innebér inte enbart
en fiskeriférvaltning, utan en 6vergripande, integrerad
foérvaltning av de ménskliga aktiviteter som paverkar
de akvatiska ekosystemen. Denna forvaltning skall
grundas pa kunskap om ekosystemen och dess dyna-
mik, och syfta till ett hallbart nyttjande av ekosyste-
mets “varor och tjanster” samtidigt som ekosystemens
struktur och funktion bevaras.

En ekosystembaserad strategi reflekterar EU:s interna-
tionella forpliktelser enligt konventionen om biologisk
mangfald och Johannesburgdeklarationen vid varlds-
toppmotet om héllbar utveckling 2002. Under dessa
internationella 6verenskommelser férbinder sig EU
tillsammans med manga andra nationer att f6lja en
ekosystembaserad strategi inte bara i europeiska vat-
ten, utan 6ver hela varlden. Det 4r endast med en sek-
torsovergripande havspolitik som en ekosystemstrategi
kan genomforas fullt ut. EU:s nya integrerade havspo-
litik innebér en ekosystembaserad strategi inte bara
for att forvalta fisket, utan for all miansklig verksamhet
som paverkar vara marina resursers hilsa. I kirnan av
den integrerade ekosystemstrategin ligger tva stora in-
strument —direktivet om en Marin Strategi som antogs
ar 2007 och Habitatdirektivet fran 1992.
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De ekonomiskt viktigaste fiskbestanden, som exempelvis de av
torsk, sill och havskrifta, dr belagda med fiskekvoter. Varje dr gor
Internationella Havsforskningsradet, ICES, en biologisk bedom-
ning av tillstandet och utvecklingen av dessa arter i olika havs-
omrdden.

For flera arter som inte ar kvoterade gor inte ICES ndgon bedomning,
men de ar emellertid viktiga for det smaskaliga yrkesfisket och fritidsfis-
ket. Dérfor presenterar vi i denna rapport, utover ICES bedomningar och
forvaltningsrad, d&ven bedémningar av tillstand och utveckling for sadana
arter och bestand. Bedomningarna baseras pa analyser av data fran SLU
Aquas provfisken och pé loggboksstatistik fran yrkesfisket. For arter och
bestand dir det saknas tillrackliga dataunderlag ges inga biologiska rad.

Virt att notera ar att det finns andra bedomningar som gors av organisa-
tioner med andra perspektiv. Som exempel kan ndmnas Artdatabankens
»Rodlista«, WWEF:s konsumentguide, Livsmedelsverkets kostrekommen-
dationer och édven diverse miljomérkningar som till exempel KRAV och
MSC (se »Fiskbestand och milj6 i hav och sotvatten 2009«).

I slutet av den har rapporten finns en beskrivning av fiskemetoder samt
en ordlista som kan forklara en del facktermer. Dér hittar du ocksa nagra
intressanta internetadresser, bland annat till de organisationer som nimns
ovan. Uppgifter om svenska landningar som anges i figurerna hamtas som
regel ur loggboksregistret. Ovriga linders uppgifter om landningar kom-
mer fran ICES.
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Abborre

Perca fluviatilis

Wi

Utbredningsomrade

Abborren finns i sjdar och lugnflytande vatten éver hela
Sverige med undantag for fijdllregionen. Den forekom-
mer i kustomrddet i hela Ostersjén och Bottniska viken.

Lek

Leken sker under april—juni pa grunt vatten dar agg-
strangar garna fasts pa vegetation. Det ar vanligt att
kustbestand vandrar upp i sotvatten for att leka.

Vandringar

Abborren &r relativt stationdr under uppvaxttiden men
foretar vandringar till lekplatser. | Ostersjén har vand-
ringar mellan olika kustavsnitt pavisats. Genetiska stu-
dier langs Sveriges kuster visar att slaktskapet mellan
abborrar ar starkt inom avstand under 1200 km.

Alder vid kénsmognad
Hanen blir kdnsmogen vid 2—4 ars alder och honan vid

3-5ar.

Maximal dlder och storlek

En alder av 22 ar har konstaterats men abborrar blir van-
ligtvis inte dldre &n 10-15 ar. Honan kan uppna en langd
kring 50 cm och vikt 6ver 4,5 kilo. Hanen véager séllan
over ett halvt kilo.

Biologi

Abborrens rekrytering gynnas av hdga sommartempe-
raturer. Under vintern finns abborren pa djupa bottnar,
anda ned till 60 meter. Sommartid samlas abborren
garna i vegetation pa grunt vatten. Forsta aret lever den
av djurplankton och 6vergar sedan till att ata insektslar-
ver, kraftdjur och sma fiskar. Vid 15—20 cm langd 6ver-
gar den ofta till enbart fisk och kraftdjur som foda.

Abborre

Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren

Fiske och fdngstutveckling

Abborre dr en eftertraktad art i fritidsfisket under hela
aret. Enligt en enkit berdknas fritidsfisket ha fangat
sammanlagt drygt 400 ton under 2006 i de fyra stora
sjoarna. Som ett exempel kan en pimpelfisketavling i
Milaren inbringa ett halvt till ett ton, dock mestadels
mindre och medelstor abborre.

Yrkesfisket efter abborre i de fyra sjoarna har minskat
det senaste decenniet, fran totalt 250 ton under 1997 till
drygt 9o ton 2009 och 2010. Riktat yrkesmassigt fiske
efter abborre forekommer i liten omfattning i nagon av
sjdarna. Ddaremot tas arten till vara som bifdngst i bot-
tengarn. I Vinern var abborrfingsterna i yrkesfisket
under 20 ton per ar i forsta halften av 1970-talet, och
Okade darefter till som mest cirka 100 ton under 1997—
1998. Direfter har arsfangsterna gatt ned. Ar 2008
fangades knappt 50 ton och 2009 och aret efter endast
40 ton. I Vittern forekommer abborre foretradesvis i
de varma skdrgardsomréadena och ett riktat fiske med
nét forekommer i liten skala under var och férsommar.
Ar 2010 fingades ca 2 ton i yrkesfisket. Som jaimforelse
har fritidsfiskets fingster under ar 2000 beraknats till

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomrade for abborre.
Abborre fangas aven i ett omfattande fritidsfiske i hela sitt
utbredningsomrade.



cirka ca 15 ton i Vittern. I Milaren 6kade yrkesfiskets
fangster fran omkring tio ton arligen under 1960- och
-70-talen till 6ver 55 ton i slutet av nittiotalet, men
minskade sedan kraftigt. Aren 20072010 fingades
inte mer 4n 5-6 ton arligen i yrkesfisket, vilket torde
vara en brakdel av fritidsfiskets fingster. Hjdlmaren
uppvisar en lite annorlunda utveckling da fangsterna
pendlat mellan ca 30 till 70 ton sedan 1980-talet. Ar
2009 och 2010 fangades ca 45 ton abborre i Hjalmaren.

Foryngringen dr god och bestandens status ar stabil,
enligt resultat fran de senaste arens provfisken i dessa
sjoar. Fangsterna av abborre i provfisket varierar dock
mycket mellan olika djup, platser och ar.

Bestdndsstatus

Utifran yrkesfiskets fangster i Vanern och Mélaren
kan det se ut som om abborrbestanden minskar, men
minskningen i yrkesfiskets fangster kan sannolikt
hénforas till att riktat abborrfiske inte férekommer.
Samtidigt sa tas for det mesta siljbar abborre till vara
som bifangst, varfor utvecklingen i fangster under

de senaste aren trots allt talar for en viss minskning,
framst av storre abborre. I Hjdlmaren forefaller ab-
borrbestandet vara fluktuerande kring en stabil niv4,
baserat pa yrkesfiskets fangster. Baserat pa resultat
fran provfisken utférda av Sveriges lantbruksuniver-
sitet, institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua),
finns indikationer pa att goda drsklasser har produ-
cerats de senaste aren och inget problem med f6ryng-
ring kan urskiljas. En yngelinventering som utf6rdes i
Vénern 2011 visade pa en mycket stark arsklass.

Biologiskt rad

Abborre fangas i yrkesfisket ndstan uteslutande som
bifangst, det vill siga att i stort sett inget riktat fiske
férekommer. Den negativa trenden i yrkesfiskets fang-
ster i sdrskilt Vanern och Milaren goér dnda att man
bor vara fortsatt observant péa forandringar i bestands-
status. God foryngring tyder pd att fisketrycket inte
behover minska. Inexakta uppgifter 6ver fritidsfiskets
fangstutveckling gor det dock svart att ge ett vdl un-
derbyggt rad for arten. Battre underlag fran fritids-
fisket skulle vara mycket vardefullt som underlag for
radgivning. Alternativa forvaltningsstrategier bor
overvigas for arten i framtiden for att mojliggora ett

Landningar, fordelat pd omrade

Hjdlmaren = Vénern
— Malaren = Vattern

Or T

T 1
2000

T T
1960 1970 1980 1990

Yrkesfiskets abborfangsteri de stora sjéarna.

optimalt och uthalligt utnyttjande av denna resurs
som anses sjalvklar och 6verallt férekommande.

Forvaltning

Fredningstid

Inga specifika regler for fredning av abborre i de stora
sjoarna.

Egentliga Ostersjon och Bottniska viken

Fiske och fangstutveckling

En stor del av abborrfangsterna sker i fritidsfisket och
uppskattningar av mangden fingade abborrar ar osi-
ker. En svensk enkatundersokning for 4r 2006 angav
att fingsterna inom fritidsfisket i de svenska delarna av
Ostersjons kustomrade var omkring nio gdnger storre
an fingsterna inom yrkesfisket det aret, med en total-
fangst pa 975 ton. Fritidsfiskets tyngdpunkt i Ostersjon
ligger i mellersta Egentliga Ostersjon, dér over hilften
av fisket sker. Av abborren som behalls fingas lika
mycket med handredskap som med méngdfangande
redskap.
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Fangst av abborre i Ostersjon

Landningar, fordelat pd omrade

[ Ostersjon totalt (omr. 25 + 27-31)
= Bottenviken och norra Kvarken (omr. 31)
— Bottenhavet (omr. 30)
— Alands hav (omr. 2gN)

= Mellersta och norra egentliga
Ostersjon (omr. 27)
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Yrkesfiskets landningar av abborre i Ostersjén, uppdelat pé de
huvudsakliga fangstomradena.
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Yrkesfiskets landningar av abborre sker i dag framst
med nét och till en mindre del med féllor och ryssjor

i Egentliga Ostersjon och Bottenhavet. I Bottenviken
bedrivs omkring halften av fisket med mjardar och den
resterande delen med nit, fallor och ryssjor. Den totala
landningen av abborre inom yrkesfisket lings Sveriges
ostkust har mer an halverats sedan 1994, frin 149 ton
till 77 ton ar 2011. Minskningen &r storst i mellersta
och norra Egentliga Ostersjon. Den storsta delen av
landningarna sker f6r narvarande i Bottenhavet. Dar
har fingsterna okat sett till hela den kontrollerade tids-
perioden, men legat pé en stabil niva de senaste aren.

I Bottenviken har landningarna varierat under métse-
rien fran en toppnotering pa 50 ton ar 2003 till 10 ton
per ar de tre senaste aren. Huruvida férandringarna i
yrkesfiskets landningar dr ett resultat av en minskad
fiskeanstrangning och/eller minskade bestand kan i
dagsldget inte sikerstéllas.

Fiskerioberoende provfisken utférda av Kustlabora-

toriet, SLU Aqua , visar att mangden fingad abborre
varierar kraftigt mellan omréden och ar. I flera delar

Provfisken Sodra Bottenhavet
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Provfiskeféngster av abborre i mellersta Egentliga Ostersjén (Kvadéfjarden) 1971—2011 och sédra Bottenhavet (Forsmark), 1975-2011,
med undantag fér 2010. Staplarna representerar arliga avvikelser fran samtliga ars medelvérde. Figurerna &r modifierade fran Olsson
med flera, 2012. Abiotic drivers of coastal fish community change during four decades in the Baltic Sea. ICES Journal of Marine Science in

press.



av Ostersjon har forindringar skett under den senaste
10-drsperioden, men bilden &ver bestandsutvecklingen
ar inte enhetlig. I Bottenviken okade antal abborrar
storre dn 20 cm. Provfisken langs hela kusten visar en
okad tillvaxt over tid, vilket kan bero pa hogre vatten-
temperatur. I Bottenhavet finns vikande trender langst
i norr, medan provfiskefingsterna i de sodra delarna
av bassdngen ar stabila eller 6kar. I de s6dra delarna
av Egentliga Ostersjon ses svagt nedatgiende trender i
flera omraden under de senaste 15—20 aren. Liknande
monster har observerats i den frivilliga journalforing
som gors av en del yrkesfiskare i omradet, med nedat-
gaende trender av vuxen abborre i bade nit och bot-
tengarn under tidsperioden

Om man ser till ett langre tidsperspektiv, s& har
méngden abborre i provfiskena 6kat under de senaste
fyra decennierna i sodra Bottenhavet och mellersta
Egentliga Ostersjon. Orsaken till vikande provfis-
kefangster i norra Bottenhavet och sodra Egentliga
Ostersjon under den senaste tiodrsperioden ar annu
inte klarlagd, men stora ekosystemfordndringar, sam-
manfaller i tid med de nedatgdende trenderna.

Bestdndsstatus

Abborrbestanden varierar geografiskt och ér till stor
del beroende av starka arsklasser. Efter nagra ar med
relativt svag rekrytering i slutet av 1990-talet har ars-
klasserna frén borjan av 2000-talet varit starkare.
Dessa ar nu pé vig att forsvinna ur fingsterna. Den
lokala variationen kan dock vara stor. Studier av lar-
ver och yngel visar att ytterskidrgardsomraden lings
Egentliga Ostersjons kust har 1ag forekomst av ars-
yngel, och detta har kopplats till storskaliga ekosys-
temférandringar med 6kad predation pa och minskad
fodotillgang for larver. Vilka effekter detta har pa det
vuxna bestandet dr oklart, men kuststrackan sam-
manfaller med det omrade dar yrkesfiskets fangster
minskat starkt. Under 2011 var forekomsten av arsyng-

30: Anders Asp

el dock vildigt god i de inre och mellersta delarna av
skirgarden i sodra Bottenhavet, Alands hav och norra
Egentliga Ostersjon.

Biologiskt rad

Fisketrycket kan vara ofordndrat i skdrgardens inre
och mellersta delar. P4 grund av fortsatt lag forekomst
av arsyngel och antydan till vikande bestand vid 6pp-
na kuststrackor och ytterskargardar bor fisket hér inte
oka. Stor variation mellan omraden och lokala gene-
tiska populationer gor att det dr svart att ge generella
forvaltningsrad och abborren kan med fordel forvaltas
lokalt. Battre underlag fran fritidsfisket skulle vara
mycket vardefullt som underlag for radgivning.

Férvaltning
Fredningstid

1 mars — 31 maj Kustvattenomradet inom Gotlands lin.

1 april - 31 maj Kalmarsund och Oland.
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Bergtunga

Microstomus kitt

Utbredningsomrade

| Sveriges omgivande vatten finns bergtungan i Skager-
rak och Kattegatt. Den & mindre vanlig i Oresund och
sddra Ostersjon.

Lek
Leken sker under april-september pa 10—100 meters
djup. Agg och larver &r pelagiska.

Vandringar

Bergtungan foretar periodiska vandringar av mindre
omfattning. De yngre fiskarna finns pa grundare vatten
an de aldre.

Alder vid kénsmognad
Hanen vid 3—4 ars alder och honan vid 4—6 ar.

Maximal dlder och storlek
17 ar. Langd cirka 65 centimeter och vikt cirka 2 kilo.

Biologi

Arten lever utanfor kusterna pa steniga eller bergig bot-
ten med algvegetation pa djup mellan 10 och 25 meter.
Kan dven upptrada pa storre djup. Fédan bestar av orm-
stjarnor, musslor, kraftdjur och havsborstmaskar.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for bergtunga.
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Bergtunga
Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas med tral, ofta som vardefull bifangst. Fangsten
i Kattegatt och Skagerrak har sedan slutet av 1970 ta-
let varit 600-800 ton. Den har under de senaste aren
minskat till 300 ton. Danmark svarar for 84 % av fang-
sten, Tyskland 1 %, Nederldnderna 2 % och Belgien 1 %
och Sverige 10 % (medelvirde for 1990-2010).

Bestdndsstatus
Det sker idag inga undersékningar av bestandets
status.

Beslut av EU fér 2012

En "forsiktighets-TAC” i Nordsjon pa 6 391 ton for
bergtunga och rédtunga tillsammans. Av denna far
Sverige ta 11 ton.

Forvaltning
Inga regleringar i Skagerrak och Kattegatt.



Fangst av bergtunga i Skagerrak och Kattegatt

m Sverige = Ovriga
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Danmark 85 %

Yrkesfiskets landningar av bergtunga i Skagerrak och Kattegatt.

Foto:Martin Karlsson

Landningar av bergtunga férdelat pa nationer. Medelvérde for
aren 1990—2010.
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Bleka/Lyrtorsk

Pollachius pollachius

Utbredningsomrade

Férekommer langs hela Véstkusten och i norra Oresund.

Kan patraffas i sédra Ostersjon i samband med att salt
vatten strommar in i Ostersjon.

Lek
Leken sker i fritt vatten pd 200—200 meters djup. Agg
och larver &r pelagiska.

Vandringar
Lekvandringar sker till Nordsjon och Atlanten.

Alder vid kénsmognad
Inte kand.

Maximal dlder och storlek

Den kan uppna en langd av dtminstone 130 cm och en
alder av 8 ar. Bleka med langder 6ver en meter och vikt
over 20 kilo har fangats.

Biologi

Uppehaller sig pelagiskt pd 10—200 meters djup. Arten
jagar ofta i stim varvid bytesfiskar omringas och drivs
upp mot ytan. Den dr mest aktiv i skymningen. De unga
individerna lever framst av kraftdjur och de aldre av fisk
som sill, skarpsill och tobis.

A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér bleka.

Bleka/Lyrtorsk

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Landningarna av bleka har minskat med minst 9o %
sedan 1980 och internationella provtralningar (IBTS)
visar ocksd pa minskningar med ca 95 %.

Mycket tyder pa att blekan, precis som torsken, har
varit uppdelad pa manga lokala lekpopulationer lings
vastkusten. Kunskapen om de historiska lekplatserna
ar bristfallig och man kénner inte till nagon plats dir
lek numera forekommer.

Den giangse uppfattningen ér att den drastiskt mins-
kade forekomsten av bleka i Skagerrak och Kattegatt ar
orsakad av hog fiskedddlighet.

Bestdndsstatus
Det sker inga riktade undersokningar av bestandets
status.

Forvaltning

Fredad under forsta kvartalet innanfor tralgransen
i Skagerrak och Kattegatt. Reglerad med TAC i vatt-
nen vaster och sdder om Nordsjon. Ingen reglering i
Nordsjon eller i Skagerrak och Kattegatt.



Fangst av bleka i Skagerrak och Kattegatt

B Sverige Ovriga
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Landningar, procentuell foérdelning

Sverige 15 %

Norge 29 %
Belgien <1 %

Danmark 56 %

Yrkesfiskets landningar av bleka i Skagerrak och Kattegatt.

Landningar av bleka férdelat pa nationer. Medelvérde for dren
1990-2010.

Foto:Yngve Norell
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Blamussla

Mytilus edulis

Utbredningsomrdde

Blamusslan har en mycket vidstrackt utbredning och
forekommer i alla tempererade och kalla hav. | svenska
vatten forekommer arten i Skagerrak och Kattegatt.

| Ostersjon gar den pé djupare vatten dnda upp till
Bottniska viken men blir pa grund av den laga salthalten
mycket smavaxt.

Lek

Bldmusslorna ar skildkénade. Fortplantningen sker fran
tidigt pa varen till in pa hésten. En fullvuxen hona pro-
ducerar miljontals ytterst sma agg som slapps ut fritt

i vattnet, dar de befruktas av spermier fran en hane.
Aggen klacks pa 1—2 dagar.

Vandringar

Larverna ar pelagiska och fritt simmande 2—3 veckor.
Nar de bottenfaller slar de sig ner pa stenar, palar, tang
m.m. De férankrar sig med ett klibbigt &mne som hard-
nar. Till skillnad fran ostron &r blamusslor inte bundna
hela sitt liv till sa mma plats. Ofta utsatts den for ofrivil-
lig forflyttning nar de av vagor slits loss fran sina fasten,
men de kan ocksa av egen vilja stota av fastena och lata
sig transporteras till nagot nytt stalle. Yngre musslor &r
relativt rérliga och kan med hjalp av foten pa en minut
tillryggaldgga en stracka, som ar upp till fyra ganger sa
lang som det egna skalet.

Alder vid kénsmognad
Ombkring ett ar.

Maximal dlder och storlek
Alder okéand. Langd upp till 20 centimeter.

Biologi

Lever pa o—10 meters djup fastsittande pa klippor,
stenar eller travirke. Blamusslor tal stora forandringar

i temperatur och salthalt och kan bilda stora bankar.
Blamusslan lever av svdavande planktonorganismer. Nar
vattnet passerar genom galarna syrsatts blodet och
samtidigt avfiltreras de sma naringspartiklarna som fors
genom flimmerrorelser pa galarna fram till munnen. En
vuxen blamussla kan pa detta satt filtrera anda upp till
tre liter vatten i timman.

Blamussla

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Blamusslan bade odlas och fiskas. Odlingen sker ge-
nom sa kallad langlineodling med rep som sitts ut for
mussellarver att fista pa. Ingen utfodring behovs utan
musslorna filtrerar sin ndring ur vattnet. De blir for-
saljningsfirdiga vid 1-4 ars alder. Produktionen har
varierat mellan 1 000 och 2 ooo ton under den senaste
tiodrsperioden. Under senare ar har en handfull min-
dre fartyg haft tillstind att fiska med musselskrapa
som sldpas efter baten. En inte obetydlig fangst sker
aven med handskrapa. De totala fangsterna har varie-
rat mellan 50 och 100 ton under den senaste perioden.

Forvaltning
For att fiska musslor med redskap som sldpas efter ett
fartyg kravs sarskilt tillstand.

Bestandsstatus

Det sker idag inga systematiska undersékningar av
bldmusslans bestandsstatus.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér blamussla.



Fangst av blamussla i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt samt Ostersjén

Landningar, fordelat pa omrade Svenska landningar, alla omraden

m Ostersjon = Kattegatt, Skagerrak ® Nordsjén

Ton

250 000

200 000

150 000
100 000

50 000

1]
o

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ton

120

100

80

60

40

20

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Alla nationers landningar av bldmussla férdelat pa omrade.

Svenska landningar av bldmussla i alla omraden fran 1975—2010.

Foto: Martin Karlsson

31

uspuelsaqgsinipiyessy Yoo sy Ae PISISAQ



32

Blavitling/Kolmule

Micromesistius poutassou

A

Ill: Lennart Mohlin

Utbredningsomrade
Hela Atlantkusten. | svenska vatten forekommer arten i
Skagerrak och norra Kattegatt.

Lek
Leken sker i de fria vattenmassorna frén mars till maj pa
300—1 000 meters djup. Agg och larver ar pelagiska.

Vandringar
Lekvandringen sker ute i Atlanten, ddr ndrmaste lek-
platsen ligger vaster om Brittiska 6arna.

Alder vid kénsmognad
2-7ar.

Maximal dlder och storlek
Maxalder okand. Kan bli upp till 5o centimeter Iang.

Biologi

Arten ar en djupvattenfisk och antraffas vanligen i stim
mellan 50—400 meter, ibland ner till 1 000—2 000 meter.
Lever av fiskar, rakor och snackor.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for blavitling.

Blavitling/Kolmule
Nordostra Atlanten

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas med saval flyttral som bottentral. De storsta
fangsterna tas internationellt i vattnen kring Island,
Féaroarna, i Norska havet samt vaster om Brittiska dar-
na. Den storsta delen av fingsten anvands for fiskmjol
och olja. Den totala fangsten dkade under slutet av nit-
tiotalet fran runt 500 ooo ton drligen till mellan en och
tva miljoner ton. For 6kningen svarar huvudsakligen
Norge, Ryssland, Island och Féroarna.

Bestdndsstatus

Rekryteringen har sedan 2005 varit synnerligen dalig.
Som en f6ljd har lekbestandet minskat fran 7 miljoner
ton ar 2003 till 2,3 miljoner ton i bérjan av 2010. Pa
grund av den daliga rekryteringen kommer det troli-
gen under gransviardet BPA 2013.

ICES rdd for 2012

Den nu gillande forvaltningsplanen anser ICES vara i
overensstimmelse med forsiktighetsansatsen. ICES re-
kommenderar att fingsten 2012, i enlighet med planen,
inte bor 6verstiga 310 ooo ton. Lekbiomassan kom-
mer dock att minska ytterligare och antas 2013 vara
2,18 miljoner ton.

Beslut av kuststaterna for 2012
Kuststaterna beslot for 2012 en TAC pa 391 ooo ton
(svensk kvot 379 ton).



Fangst- och bestandsutveckling for blavitling

Andel fisk dédad genom fiske Lekmogen fisk
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— Lekmogen fisk (S5B) = Gréansvérde (Bpa)
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Fiskeridodligheten (F) &r har uttryckt som procent doda av de &l-
dersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 3—7-ariga
fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om bestandet skall
nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bpa) skallinte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets ladningar av blavitling i nordéstra Atlanten.

Rekryteringen berdknas for den dlder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig blavitling.
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Fjarsing

Trachinus draco

Utbredningsomrade
Férekommer i svenska vatten i Skagerrak, Kattegatt
och Oresund och séllsynt i sédra Ostersjon.

Lek
Leker under juni—augusti. Agg och larver pelagiska.

Vandringar

Vandrar ut pa djupare vatten under vintern. Ligger ned-
gravd i sanden under dagen. Aktiv under natten och kan
da dven antraffas pelagiskt.

Alder vid kénsmognad
Uppgifter saknas.

Maximal dlder och storlek
Uppgifter om alder saknas. Maxlangd 40—45 centimeter
och vikt drygt ett kilo.

Biologi

Lever kustnara pa djup mellan 5—25 meter. Ligger
nedgréavd i sand-, dy- eller grusbottnar. Overraskar

sitt byte med plotsliga anfall. Lever huvudsakligen av
rakor, havsborstmaskar samt mindre fisk som smarbult
och tobis. Taggstralarna i framre ryggfenan och gal-
lockstaggen har faror i sidan som innehaller giftkortlar.
Giftet kan i undantagsfall vara dodligt for manniskor,
men oftast &r dess verkningar forenat med smartor,
inflammation och eventuella kramper.

Fjarsing
Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fangas som bifangst i tralfisket. Tidvis har savil
danska som svenska fiskare haft ett riktat fiske efter
fjarsing. Fangsterna har legat mellan 100-200 ton ar-
ligen. Enstaka ar pa 1980-talet uppgick de dock till
700-800 ton. En stor drsklass 2005 gav underlag for
danska fangster 2006 pé 6ver 1 600 ton och 2009 lan-
dade svenska fiskare 1 030 ton.

Danmark star for 64 % och Sverige for 36 % av land-
ningarna (medelvirde for aren 1990-2010).

Bestdndsstatus
Det gors inga undersokningar som kan ligga till grund
f6r bedomning av status.

Forvaltning

Fjarsing far endast fiskas med 9o mm maska i tralfis-
ket. I 6vrigt finns inga regleringar av fisket.
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Yrkesfiskets landningar av fjarsing i Skagerrak och Kattegatt.

€ Svenska yrkesfiskares huvudsakliga féngstomraden for fijarsing.



Grasej
Skagerrak, Kattegatt, Nordsjon och omrade VI

Fiske och fangstutveckling

Fiskas huvudsakligen av norska, franska och tyska
tralare pa djupt vatten néra den nordliga kanten pa
kontinentalsockeln och i Norska rannan. Den svenska
fangsten ar ett par procent av totalfangsten.

Bestdndsstatus

Lekbiomassan har minskat under de senaste dren och

ar nagot under Bpa till f6ljd av den daliga rekrytering-
en 2006, 2008 och 2009. Fiskeridodligheten har stigit

till tréoskelnivan FPA.

Biologisk rddgivning 2012

Ett fiske enligt forvaltningsplanen skulle innebara en
TAC 2012 pé 87 550 ton och en lekbiomassa 2013 pa ca
183 000 ton.

Rapporterade landningar har under senaste atta aren
varit avsevart lagre én TAC, enligt fiskare beroende pa
laga priser pa sej och hoga brénslepriser.

Beslut av EU och Norge féor 2012

TAC 87 550 ton, varav 79 320 ton i Nordsjon, Kattegatt
och Skagerrak. Svensk kvot 448 ton i EU-vatten och
880 ton i norsk zon.
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Grasej

Pollachius virens

Utbredningsomrade
| svenska vatten framst Skagerrak och Kattegatt men
kan sporadiskt upptrada i Oresund och s6dra Ostersjon.

Lek
Leken sker under januari-maj i fritt vatten mellan
60—200 meters djup. Rom och larver pelagiska.

Vandringar
Arten utfor Ianga vandringar mellan lekplatser och
naringsomraden.

Alder vid kénsmognad
5—6 ar.

Maximal dlder och storlek
27 ar. Grasej med langd 6ver en meter och vikt ver
tjugo kilo har fangats.

Biologi

Grasejen vandrar i stim utanfor kusten men gar dven

in i flordar och finns bade i ytvattnet och nara botten.
Grasejen jagar i stim genom att omringa stim av smafisk
och trénga upp dem mot ytan. Lever framst av sill och
skarpsill och yngel av dessa arter.

—A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for grése;.
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Fangst- och bestandsutveckling for grasej
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Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk
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Fiskeridodligheten (F) &r har uttryckt som procent doda av de al-
dersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 3-6-ariga
fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om bestandet skall
nyttjas varaktigt.

Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
kan bidra till bestdndets fortlevnad. Gransvardet (Bpg) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar av grasej i ICES omrade IV, Nordsjon,
Skagerrak och Kattegatt.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestadnd. Har visas trearig grasej.




Gadda

Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren

Fiske och fangstutveckling

Giaddan ar i férsta hand fritidsfiskets art. Det dr san-
nolikt den viktigaste arten for sportfisket. Enligt en
nyligen genomférd enkdt uppskattades fritidsfiskets
fangst av gddda i dessa sjoar till sammanlagt 380 ton.
Ytterligare cirka 200 ton fingades och aterutsattes. I
Vinern finns statistik 6ver fritidsfisket med méngd-
fangande redskap. Fangsterna av gidda har dar mins-
kat drastiskt fran 45 ton ar 2000 till drygt 10 ton ar
2010. Minskningen beror till viss del p&4 en minskad
anstrdngning i fisket med méngdfangande redskap.

Riktat yrkesmassigt fiske efter gadda forekommer en-
dast i ringa omfattning. Géddda ar ocksa en svarfangad
fisk i de passiva redskap som dominerar insjofisket.

I den méan gidda fangas s ar det framst pa viren

och i viss mén pa hosten i bottensatta nit och bot-
tengarn. Fangsterna sker frimst i Vanern, Milaren
och Hjdlmaren. Totalt sett har fangsterna av gadda
minskat ndgot under de senaste tio aren i de storsta
sjoarna. Arsfingsten av gidda i Vinern har minskat
frén 120 ton 1974 och 1975 till endast knappt 40 ton ar
2010. Giadda forekommer ytterst sparsamt i de delar av
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Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for gadda.
Gadda fangas framst av fritidsfiskare i hela sitt utbredningsomrade.

Gadda

Esox lucius

A

Utbredningsomrdde
Allman i sjoar 6ver hela landet utom i fjallen och langs
Bottniska vikens och Egentliga Ostersjons kuster.

Lekomrdde

Leken sker fran mars till maj, i sjéar pa 6versvammade
strandangar och vid kusten i vegetationskldadda grunda
vikar dér vattentemperaturen stiger snabbast under
varen. Rommen ar svagt klibbig och faster vid vege-
tationen. Det ar vanligt att kustbestand vandrar upp i
sotvatten for lek.

Vandringar

Gaddan ar som mest aktiv i samband med lek under
tidig var. Ovriga tider &r den mycket stationar och
forflyttar sig framst nar den behdver nya fodosdksom-
raden. Genetiska studier langs Sveriges kuster visar att
gaddor har ett starkt slaktskap inom avstand under
100 km.

Alder vid kénsmognad
Hanen blir kdnsmogen vid 2—3 ars 3lder och honan vid
2-5ar.

Maximal dlder och storlek
Aldrar runt 30 ar har kunnat konstateras. Honorna kan
bli mycket storvuxna, i sallsynta fall dver 20 kilo.

Biologi

Gaddan ar ett rovdjur redan fran det forsta levnadsaret.
Den lever vanligen stationart och strandndra i skydd av
vegetation och jagar genom snabba utfall mot bytet.
Gaddan ater alla slags fiskar, dven sin egen art. Den kan
ocksd fanga ormar, grodor och fagelungar. Tillvaxten ar
snabb och mycket varierande beroende pa miljon.
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Vittern dar yrkesfiske bedrivs och fingsten var en-
dast 1,5 ton ar 2010. Samma ar fangades endast 26 ton

i Milaren, en av de ldgsta arsfangsterna ndgonsin.
Fangsterna har historiskt sett varierat mellan ungefar
25 och 40 ton arligen, om man bortser fran de forsta
aren da statistiken infordes pé sextiotalet. I Hjdlmaren
fangades som mest 53 ton ar 1999 och under &r 2010
tangades drygt 20 ton.

Bestdndsstatus

Inga av de nuvarande &vervakningsprogrammen f6r
fisk fangar upp variation i bestandsstatus hos gidda,
mycket for att arten inte fingas med de metoder som
anvinds. Fangsterna i yrkesfisket dr svarbedéomda

da det inte forekommer nagot riktat fiske efter arten.
Statistiken 6ver fangster i fritidsfisket dr endast en
indikation 6ver fiskets omfattning men inte tillrackligt
for att bedoma férandringar i bestandsstatus 6ver tid.
En utveckling av fangstrapportering fran fritidsfisket
pagar, men dr dnnu i for liten omfattning for att utgoéra
en grund for bestandsanalyser.

Biologiskt rad

Ett biologiskt rdd 4r svart att ge for gddda i de stora
sjéarna pa grund av att arten inte fingas i nuvarande
datainsamlingsprogram.

Forvaltning
Inga specifika fiskeregler finns for gddda i de stora
sjoarna.

Egentliga Ostersjon och Bottniska viken

Fiske och fdngstutveckling

Giddda fangas i huvudsak inom fritidsfisket. Fangsten
av gddda inom fritidsfisket i kustomréadet uppskattades
enligt en enkdtundersokning till omkring 1 050 ton
under 2006, vilket dr 22 ganger mer dn landningen
inom yrkesfisket det dret. Ungefir hilften av fangster-
na 2006 utgjordes av handredskapsfiske och den reste-
rande hilften av médngdfangande redskap. Skattningar
av fritidsfisket dr ofta osikra, varfor det 4r angeldget
att uppdatera studien inom en snar framtid, vilket kan
ge underlag till 6kad kunskap om fritidsfiskets storlek
i olika omraden.

38 ® 6 6 6 6 6 &6 o o &6 o o o o o o o o o © o o o o o o o o o o o o o o © o o o ©°o ©°o ©° o o o

Landningar, fordelat pd omrade

Vattern
— Vanern
Malaren
— Hjalmaren
Ton
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Yrkesfiskets fangster av gadda i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren.

Yrkesfisket visar en vikande trend lings den svenska
kusten. De totala fingsterna av gddda uppgick till

32 ton ar 2011, vilket &r mindre dn en tredjedel av fang-
sterna i matseriers borjan 1994. En bidragande orsak
till denna nedgéng édr sannolikt en minskad fiskean-
strangning och inte enbart fordndringar i bestdndens
utveckling.

Yrkesfisket sker fraimst med nét och till en mindre del
med ryssjor och dr som mest aktivt i samband med
lektiden under varvinter till forsommar. Fangsterna
fran yrkesfisket i Egentliga Ostersjon motsvarar idag
mindre dn en femtedel av fingstnivan under mit-

ten av 1990-talet. I Bottniska viken (Bottenhavet och
Bottenviken) har fangsterna de tre senaste aren mins-
kat till dryga fjardedelen av vad de var ar 199s.

Bestdndsstatus

Mirkningsstudier och genetiska analyser visar att
gdddan dr mycket stationdr och att det genetiska ut-
bytet mellan omraden ar férhallandevis litet. Sddana
lokala bestand medfor att enskilda gdddpopulationer



Svenska landningar, fordelat pa omrade

m Ostersjon (omr 25,27, 28, 29, 30 och 31)

— Bottenviken och norra Kvarken (omr 31)

— Bottenhavet (omr30)

— Alandshav(omr 2g9N)

— Sodra, mellersta och norra egentliga
Ton Ostersjon (omr 25 och 27)
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Yrkesfiskets gaddféngster i Ostersjon, uppdelat p& de huvudsak-
liga fangstomradena.

ar kdnsliga for paverkan fran exempelvis ett hart fis-
ketryck. Detta forstiarks ytterligare av att giddan ar ett
rovdjur och férekommer i jaimforelsevis laga titheter.

Gédddans bestandsstatus varierar i allméanhet stort
mellan omraden och bestdims framst av rekryterings-
framgéngen, dar sédrskilt framgangsrika arsklasser
aterspeglas i fangsten under flera pa varandra f6ljande
ar. Skyddade och grunda skdrgardsvikar och kust-
mynnande vattendrag 4r mycket betydelsefulla som
lek- och uppvixtomraden for gidda. Dessa har dock
minskat i bade antal och kvalitet under de senaste
hundra aren, till stor del genom ménsklig exploate-
ring. Att skydda och 4terskapa sadana miljéer kan vara
ett satt att gynna gaddbestanden i kustomraden.

Gédddan fangas i liten utstrackning i ordinarie provfis-
ken till foljd av dess relativt stillastdende levnadssatt.
Dessutom 4r maskstorleken i ordinarie provfisken inte
anpassade till att hantera vuxen gidda. Detta medf6r
att provfisken med standardiserad metodik inte ger en
klar bild av gdddans bestdndsstatus. For en mer till-

.............................................39

forlitlig bedomning av artens bestandsstatus dr en mer
noggrann och uppdaterad kartliggning av fritidsfis-
kets fangster och dess geografiska fordelning nédvin-
dig. Tillganglig information indikerar att fisketrycket
ar hogt pa gadda samt att rekryteringen till bestan-
den varit svag langs mellersta och norra Egentliga
Ostersjons 6ppna kuststriackor och ytterskargérdar.
Detta beror sannolikt pa storskaliga férdndringar i
Ostersjons ekosystem, som lett till en 6kad predation
pa och minskad fodotillgdng for larverna.

Biologiskt rad

Fisketrycket pa gidda bor inte 6ka. Arten kan med
fordel forvaltas lokalt. Fran och med 1 april 2010 infér-
des nya begriansningar fér handredskapsfiske. Vilken
effekt detta har pd bestanden &r dnnu oklart.

Férvaltning
Fredningstid
1 april-31 maj Gotland, Oland och Kalmarsund.

Minimimadtt
40 cm.
Vid handredskapsfiske fir maximalt tre giddor mellan

40-75 cm behéllas per fiskare och dygn. Reglerna gil-
ler for hela Ostersjén, med undantag fér Bottenviken.

Specifika fredningsomraden finns for gadda.
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GOos

Sander lucioperca

Utbredningsomrdde

Gosen forekommer allmant i Vanerns, Hjalmarens och
Malarens vattensystem liksom i manga slattlandssjoar.

| Ostersjoén finns den framst i delar av Upplands och
Stockholms skargardar och i Braviken. Den férekommer
dock i skargardar fran norra Smaland till Norrbotten.

Lek

Leken sker fran april till juni i skyddade skargardsom-
rdden med varmt och grumligt vatten. Lek sker dven i
svagt rinnande vatten. Romkornen laggs i grunda lek-
gropar pa 1—3 meters djup dar de klibbar fast vid under-
laget som bestar av vegetation, grus eller sten.

De vaktas ndgra dygn av hanen.

Vandringar

| stora sjoar gor gosen lekvandringar till grundare om-
raden pa varen och till djupare fjardar infor host och
vinter. | kustvatten ror sig gosen oftast bara kortare
strackor, de flesta under en mil, men vandringar pa 6ver
10 mil har forekommit.

Alder vid kénsmognad
Hanen blir kdnsmogen vid 2—4 ars alder och honan vid

3-5ar.

Maximal alder och storlek

En alder pa 23 ar har konstaterats. | sétvatten har ex-
emplar med en langd pa 130 cm och en vikt pa 15 kilo
fangats.

Biologi

Gosen trivs bast i storre grumliga sjdar och brackvat-
tensskargardar, samt i svagt strommande vattendrag.
Under sommaren ar den mest aktiv nattetid och under
andra arstider vid skymning. Som ung lever gésen av
fiskyngel och kraftdjur och som vuxen enbart av fisk.

Gos
Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren

Fiske och fdngstutveckling

Gosfisket i Vanern, Milaren och Hjdlmaren bedrivs
under sommarhalvaret med ofta finmaskiga bot-
tengarn/storryssjor i kombination med alfiske, samt
under den kalla arstiden med nit. En stor del av go-
sen fiskas under april och maj i anslutning till lek-
vandring och lek. I Vittern férekommer gos endast i
mindre omfattning, i frimst norra delen. Gosen gyn-
nas patagligt av en hogre niaringsnivé och grumligt
vatten. Under 1960-talet d& atminstone Mailaren och
Hjélmaren var 6vergédda fingades 465 ton gos i de
tre sjoarna. I borjan av 2000-talet var fangsten lag och
endast sammanlagt 196 ton fiskades i de tre sjéarna ar
2001. Gynnsamt klimat for rekryteringen och forbatt-
rad forvaltning av bestdndet i Hjalmaren och Vinern
(h6jt minimimatt och stérre minsta tillitna maskvidd)
har medfort att fingsten 6kade den sammanlagda till
565 ton ar 2006. Ar 2011 fingades drygt 460 ton gos i
de stora sj6arna, att jimféra med mindre dn 15 ton pa
den svenska Ostersjokusten.

7

»

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér gos.
Gos fangas ocksd i ett omfattande fritidsfiske i hela sitt
utbredningsomrade.



Hjilmaren dr den mest typiska gossjon bland de fyra
storsta sjoarna. Gosfangsten har varierat i synnerligen
hog grad i Hjdlmaren och minskade frdn 1960-talet

till endast 30 ton ar 1997. Tack vare god féryngring
och hojt minimimatt (45 cm) dkade avkastningen i
yrkesfisket till rekordet 289 ton ar 2006 i Hjalmaren.
Fangsterna minskade dérefter ndgot men var dren 2010
och 2011 ndrmare 200 ton (enligt statistik fran SCB).

Fangsterna i Védnern har varierat mellan som mest
néstan 150 ton (1976) och som minst drygt 50 ton
(2000). Fangsten av gos i Vanern har okat ndgot under
senare ar. Ar 2010 fangades 116 ton och ar 2011 110 ton
(enligt statistik fran SCB).

I Milaren har fingsterna i stort sett varierat mellan
100 och 200 ton sedan statistiken inférdes. Fingsterna
i Milaren lag pa ca 140 ton bade ar 2009 och 2010 samt
ca 160 ton 2011 (enligt statistik fran SCB). For fritidsfis-
ket dr underlag i form av fangstuttag bristfalliga, men
ként ar att gos ar en eftertraktad art i fritidsfisket, inte
minst {or trollingfiske och pé senare ar vertikalfiske.

I fritidsfisket med méngdfangande redskap i Vinern
har fangsterna legat pa cirka 10 ton per dr och ser ut att
langsamt 6ka 6ver tiden.

Bestdndsstatus

Gosens bestandsstatus ar relativt god men med

stora variationer i drsklasstorlek i de stora sjoarna.
Medelstarka drsklasser forefaller att ha producerats
2007 och 2008 i Hjdlmaren och Milaren, dven ars-
klassen fran 2010 i Milaren var medelstark. Sannolikt
kommer uttaget vara relativt bra under kommande ar i
samband med att flera medelstarka arsklasser kommer
in i fisket. Fiskeoberoende data frdn 2009, 2010 och
2011 visar varken nedét- eller uppatgéende trend for
gosbestandet.

Biologiskt rad

Att minimimattet pa gos hojts till 45 cm bedoms fa
en positiv inverkan pé fangsterna pa sikt. Det ar i hog
grad onskvirt dven med dataunderlag fran fritidsfis-
kets uttag av gos for att kunna ge relevant rddgivning
for en uthallig forvaltning. Sett till nagot minskade
fangster per anstrangning i fisket efter gos de senaste
aren bor fisketrycket pa gos inte 6ka. Pé grund av go-
sens stora betydelse i bade yrkes- och fritidsfiske samt
en 6kande efterfragan bér man dock vara sarskilt ob-
servant for fortsatta forandringar i bestandsstatus de
kommande é&ren. For att kunna behalla naturlika be-
stdind med god avkastning dven i framtiden bor alter-
nativa forvaltningsstrategier 6vervagas.

Forvaltning
Minimimdtt
45 cm

Fredningsomraden
Vinern.

Landningar, fordelat pa omrade

—Hjélmaren
Mélaren

- \anern
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Yrkesfiskets gosfangster i de stora sj6arna 1962—2011.
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Egentliga Ostersjon och Alands hav

Fiske och fdngstutveckling

Gos fangas huvudsakligen i Alands hav och norra
Egentliga Ostersjon. Fisket sker framfor allt med nit.
Efter en minskning under 1990-talet 6kade fangsterna
inom yrkesfisket i Alands hav och Bottenhavet under
2000-talet, men har under de fyra senaste aren ateri-
gen minskat. FAngsten i norra Egentliga Ostersjon har
minskat fran 43 till drygt fem ton mellan 1994 och
2011. Idag star yrkesfisket i Alands hav for en stor an-
del av den totala fangsten. 2011 var den totala fangsten
i kustfisket 14 ton, vilket dr den lidgsta noteringen se-
dan mitseriens borjan &r 1994.

Fritidsfisket efter gos ar omfattande i omréden dar
starka gosbestand férekommer. Enligt en enkétunder-
sokning fran nordéstra Upplandskusten var fritidsfis-
kets fangster &r 2001 (20 ton) nistan dubbelt sé stora
som yrkesfiskets (12 ton) samma ar.

Gosen dr en av de arter som gynnats av de varma som-
rarna under 2000-talet. Effekten kan dock motverkas
om fisket ar f6r omfattande. Fiskerioberoende prov-
fisken vid Upplandskusten visar tecken pé ett mycket
hogt fisketryck. Fran ar 1995 till ar 2008 minskade
antalet individer 6ver minimimaéttet (40 cm) med
néstan 98 procent. En 6kning av titheten unga indivi-
der under samma period indikerar att rekryteringen
fungerade bra fram till dess. Liknande monster ses i
Ostergotland dir fingsterna av stdrre gos sedan tre &r
tillbaka dr obefintliga, medan mindre gos 6kar i antal
sedan 2007. Studier visar ytterligare att andelen storre
g0s 1 svenska sotvatten, som i Hjalmaren, Milaren och

Ringsjon i Skéne, ar betydligt hogre dn i svenska kust-
omraden. Sammantaget pekar bade vikande fangster
i yrkesfisket och storleksstrukturférandringar i prov-
fisken langs kusten pi att fisketrycket pa gos i delar av
Ostersjon ar for hogt.

Bestdndsstatus

Bestanden av gos dr som regel lokala och siledes starkt
péaverkade av férhallanden i naromradet. Genetiska
studier har visat att kustgosen avviker distinkt fran
insj6gos. Den genetiska variationen ar dven betydligt
storre mellan omraden ldngs kusten &n i exempelvis
Hjalmaren och Milaren. Konsekvenserna for férvalt-
ningen dr ddrmed ocksd att bestdnden ér kdnsliga
for lokal paverkan och kan vara svara att ateretablera
om de forsvunnit fran ett kustomrade. Bestanden i
Ostersjon forvintas fortsitta att minska om inte dod-
ligheten minskas.

Biologiskt rad

Fisketrycket bor minska i Alands hav och i norra
Egentliga Ostersjon. Forvaltning kan med fordel ske
pé lokal niva. Det dr i hog grad onskvért med underlag
fran fritidsfiskets uttag av gos, for att kunna ge rele-
vant rddgivning for forvaltning. For att 6ka andelen
stor gos i kustomraden bor alternativa férvaltnings-
strategier 6vervagas, till exempel genom att inféra

ett sa kallat fonsteruttag, faingstbegransningar eller
fredningsomraden.

Forvaltning
Minimimatt
Minimimatt 40 cm.
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Fangst- och bestandsutveckling for gés i Ostersjon

Svenska landningar, fordelat pd omrade
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Fangst av gos dver (>) respektive under (<) minimattet i provfisken i
Kvadafjarden i Egentliga Ostersjon och Forsmark, i Sédra Bottenhavet.

Yrkesfiskets gosfangster i Ostersjon och i de huvudsakliga fangst-
omradena. Data fran 1994—2011.

Foto: Jens Persson
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Havskatt

Anarhichas lupus

S

Utbredningsomrade

Havskatten ar allman i Nordsjons, Skagerraks och Kat-
tegatts djuppartier och gar ocksa ner i Oresund. Sall-
synt i sydvéastra Ostersjdn.

Lek

Leken sker i november—februari pa 40—200 meters djup.
Rommen ldggs pa botten i en sammanhangande klump
och vaktas av hanen.

Vandringar

Under sommaren uppehaller sig havskatten vid kusten
pa djup mellan 20 och 60 meter. Pa vintern vandrar den
till djupare vatten, ner till 400 meter.

Alder vid kénsmognad
Konsmogen vid 6 ar.

Maximal alder och storlek
Den maximala aldern &r inte kand. Langd och vikt upp
till 125 centimeter respektive 26 kilo.

Biologi

Bottenfisk som uppehaller sig pa hard eller stenig bot-
ten pd 20—400 meters djup. Fodan bestar av tjockskali-
ga bottendjur som sjoborrar, krabbor, eremitkraftor och
musslor som kndcks sonder av fiskens kraftiga tander.
Tanderna slits ut men fornyas successivt.

Havskatt

Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas huvudsakligen som bifdngst i bottentrélfisket.
Landningarna har minskat i Nordsjon, Skagerrak
och Kattegatt fran 6ver 3 ooo ton pa attiotalet till

ca 500 ton under senare ar.

Landningarna fordelar sig mellan foljande ldn-

der (medelvirde for dren 1990-2009): Sverige 8 %,
Storbritannien 49 %, Belgien 10 %, Norge 5 %, Tyskland
2 % och Danmark 24 %.

Fangstokningen under perioden 1982-1994 torde till
stor del ha varit marknadsstyrd. Varken havskatt eller
marulk hade tidigare nagot rykte som goda matfiskar.
De séaldes vanligen under benimningen “kotlettfisk”
och gav fiskarena ca 2 kronor per kilo vid forséljning.
De blev emellertid “upptackta” av kockarna och blev
betraktade som gastronomiskt vardefulla. Det med-
forde att priset i forsta forsaljningsledet 6kade kraftigt:
for havskatt frdn 2 kronor 1973 till 25 kronor 1994 och
46 kronor 2009. Priset pa marulk 6kade 4n mer: 2 kro-
nor 1973, 64 kronor 1997 och éver 100 kronor per kilo
2005-2008.

Bestdndsstatus

Det finns inga uppgifter som kan ligga till grund for en
bestandsuppskattning. Fangstutvecklingen tyder p4 att
bestandet ar kraftigt 6verexploaterat.

Forvaltning
Inga fangstregleringar ar beslutade for denna art.

€ Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for havskatt.
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Yrkesfiskets landningar av havskatt i Nordsjon, Skagerrak och

Kattegatt.
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Havskrafta

Nephrops norvegicus

1l: Svensk Fisk

Utbredningsomrdde
Kattegatt och Skagerrak.

Lek

Honorna leker vartannat &r under mars—november.
Aggen befruktas under 4gglédggning och bérs 8—9 ma-
nader innan de klacks. Larverna &r pelagiska.

Vandringar
Havskréaftor ar relativt stationéara.

Alder vid kénsmognad
3-5ar

Maximal dlder och storlek
Okant.

Biologi

Lever pa fast lerbotten dar kraftan kan grava halor.
Lever pa djup mellan 40 och 250 meter. Under natten
kommer kraftorna upp for att leta foda som bestar av
ormstjarnor och sma bottendjur.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for havskréafta.
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Havskrafta

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas huvudsakligen med bottentrél, men &ven med
burar. Den svenska kraftfangsten utgor cirka 25 pro-
cent av totalfangsten. Bifangsten av bottenfisk dr stor
i de hitintills anvdnda tralarna. Genom att anvdnda
sorteringsgaller (rist) i trilen, vilket dr obligatoriskt
pé undantagsomraden innanfor tralgransen, kan
bifangsterna minskas avsevart. Som en fo6ljd av mi-
nimimattet (40 mm carapaxldngd) och den anvénda
maskvidden i tralar faingas stora mdngder undermalig
havskrifta som méste kastas 6ver bord.

Bestdndsstatus

Bestandsstatus i relation till gréns- och troskelvar-
den dr okiand. Uppgifter om fangst per anstrangning

i fisket tillsamman med analyser fran undervattens-
filmningar, tyder dock pé att havskrifta fiskas pa ett
varaktigt och hallbart satt. Under aren 2007-2009 har
fangsten per anstrangning for liten havskrifta varit
stor, vilket tyder pa god rekrytering under dessa ar.

ICES rdd fér 2012

Forvaltningsplan saknas for detta bestdnd. Enligt
ICES policy for att uppna maximal varaktig av-
kastning (MSY) bor fangsten 2012 inte overskrida
6 100 ton.

Artselektiva atgérder (sorteringsgaller) bor anvdndas
for att minska bifangsterna av torsk och annan bot-
tenfisk. En forbattrad storleksselektion i trélar skulle
gynna bestandet.

Beslut av EU fér 2012

TAC 6 ooo ton, varav Sverige 1 578 ton. Fartyg som
anvander sorteringsgaller omfattas inte av de begréns-
ningar i antalet fiskedagar, som tillimpas i Nordsjon,
Skagerrak och Kattegatt for att minska torskfangster-
na, men dagarna regleras nationellt for att inte dven-
tyra kréftbestandet och fisket.



Fangstutveckling for havskrafta
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Yrkesfiskets landningar av havskrafta i Skagerrak och Kattegatt.
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Méngden havskréfta som kastats 6verbord, férdelat pa olika
typer av tralar.

Landningar fordelat pa nationer. Medelvarde for aren 1990-2010.
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Horngadda/
Nabbgadda

Belone belone

Utbredningsomrdde

Horngadda &r under sommarhalvaret allman i Skager-
rak, Kattegatt och Ostersjon upp till Alands hav men
upptrade emellanat dven norr ddrom.

Lek
Leken sker stimvis i maj—juni bland algras eller pa tang
pa grunt vatten.

Vandringar

Vintern tillbringar horngaddan i huvudsak véster och
soder om Irland. | mars—maj s6ker sig horngaddan in
mot kusterna for att leka. Efter leken [dmnar horngad-
dan grundvattnen for att i mindre grupper s6ka naring
langre ut till havs men den finns kvar i svenska vatten
till augusti—september da de vandrar ut i Nordsjon och
vidare vasterut till djuphavet i Atlanten.

Alder vid kénsmognad
24r.

Maximal dlder och storlek
Horngaddan kan bli upp till 2 meter lang och vaga
1,5 kilo.

Biologi

Horngaddan lever i ytvattnet och &r en skicklig sim-
mare som snabbt kan accelerera for att jaga byten eller
undkomma fran att sjalv bli fangad. Den lever huvud-
sakligen av stimfisk som smasill, skarpsill och tobis.
Beroende av storlek pa fisken laggs mellan 1 0oo och
45000 8gg. Aggen ar forsedd med klibbiga tradar vilka
faster pa alger och sten. Efter 3—5 veckor kldcks larverna
som da saknar nabb. Kdkarna vaxer sedan ut den undre
tidigare an den 6vre och fisken far sitt slutliga karakta-
ristiska utseende.
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Horngadda/Nabbgadda

Nordsjén, Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon

Fiske och fdngstutveckling

Fangsterna av horngddda i det svenska, yrkesmassiga
fisket, dr numera obetydliga och har under den senaste
perioden varierat mellan ett och tio ton (undantaget
ar 2004 da 48 ton landades). Fangsterna sker framst

i fiske med bottengarn. Daremot ar horngidddan en
attraktiv art for fritidsfisket under vér och sommar.
Den senaste fritidsfiskestudien visade att det bara i
Oresund fangades cirka 150 ton i sportfisket.

Bestdndsstatus
Inga undersékningar genomfors som kan utgéra un-
derlag for bestandsuppskattning.

Forvaltning
Den enda reglering av fisket som finns fér horngiadda
ar en maskstorleksbestimmelse for nét (50 mm).

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for horn-
gadda. Horngadda fangas ocksa av fritidsfiskare i hela sitt
utbredningsomrade.



Fangstutveckling for horngadda

Svenska landningar, alla omraden Landningar, fordelat pa omrade

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Yrkesfiskets landningar av horngadda i Nordsjon, Skagerrak,
Kattegatt och Ostersjon.

Foto: Martin Karlsson——

Ovriga landers landningar i yrkesfisket, fordelat pa omrade.
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Hummer

Homarus gammarus

1l: Svensk Fisk

Utbredningsomrade

Skagerrak, Kattegatt och norra delen av Oresund. Lever
pa 10-30 meters djup pa klippbotten eller algbevuxna
steniga bottnar.

Lek

Parningen sker under sommaren och honan bevarar
sdden i en sadesbehallare dver vintern. Foljande som-
mar sker agglaggning och befruktning. Efter ytterligare
cirka ett ar klacks aggen till larver som driver omkring
fritt i vattnet 2—6 veckor innan de s6ker sig ned till ett
bottenlevande liv.

Vandringar
Mycket stationdr men kan gora kortare fédosok under
natten.

Alder vid kénsmognad
4—8ar.

Maximal alder och storlek
60 ar. Maxlangd ar 5o centimeter (fyra kilo), men séllan
over 30 centimeter och ett kilo.

Biologi

Hummern staller stora krav pa temperaturen. Kraver
minst 15 grader for att kunna fortplanta sig. Under fem
grader ater den inte och vid hégre an 22 grader dor den.
Unga humrar 6msar skal flera ganger per ar och vid
konsmognad 6msar honor skal vartannat ar och véaxer
cirka 3 centimeter i totallangd varje émsning. Hummern
ar nattaktiv och lever av alla slags bottendjur.

Hummer

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Storleken pa de svenska hummerlandningarna (och
aven fiskeanstringningen) dr mycket oviss. En stor del
av fangsten tas av icke licensierade fiskare vars fang-
ster inte redovisas i loggbocker eller andra officiella
killor for fangststatistik. Svingningar i den officiella
landningsstatistiken behover dérfor inte betyda att
bestandsstorleken varierar utan att till exempel hum-
rarna salts utanfor de officiella datakillorna. Det finns
indikationer pa att fisketrycket efter hummer okat
under senaste 10-arsperioden.

Bestdndsstatus

Tillgangliga data (fangstdagbocker fran ett antal hum-
merfiskare i omrddet Smogen-Kosterdarna) tyder pa
att hummerbestindet 6kade fran 1980-talet till en topp
vid mitten pa 1990-talet. Efter nagra drs minskning
tycks bestédndet dter ha okat.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for hummer.
Hummer fiskas av fritidsfiskare i hela sitt utbredningsomrade.



Forvaltning

Redskapsbegrinsning

Fiske efter hummer far ske endast med hummertina.
Fritidsfiskare far ha hogst 14 hummertinor per person
och yrkesfiskare hogst 50 per person.

Flyktoppningar

En hummertina skall ha minst tva cirkuldra flyktopp-
ningar med en minsta diameter om 54 millimeter pla-
cerade i den nedre kanten av varje rums yttervagg.

Minimimatt
Huvudskolden skall vara minst 8o mm fran 6gonha-
lans bakkant till huvudskoldens bakkant.

Landningar och bestandsutveckling

Romhoneférbud
Honor med rom pa simbenen skall sléppas tillbaka i
havet.

Forbudstid
Hummerfiske ar férbjudet fran 1 maj till kl o7.00 den
férsta mandagen efter den 20 september.

Fredningsomrdden

Det finns tre mindre fredningsomraden i forsknings-
syfte dar det ar forbjudet att fiska hummer under hela
aret.

T
;;2 = Officiellalandningar (SCB) 4
—e— Bestand enligt yrkesfiskarenkat
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Svenska landningar av hummer enligt SCB:s landningsstatistik (vénstra axeln) och ett index fér bestandsutveckling, baserat pa en analys
av uppgifterna om fangst per anstrangning fran ett antal yrkesfiskare (hégra axeln). Indexet anges som ett medelvarde och standardfel
(SE).
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Halleflundra/
Helgeflundra

Hippoglossus hippoglossus

Utbredningsomrdde

Skagerrak, Kattegatt, Nordsjon och i flera andra om-
réden av Nordatlanten. Den &r sallsynt i Oresund och
endast enstaka exemplar har patraffats i sydvastra
Ostersjon.

Lek

Leken sker i djupbassanger vid botten ndra kusten eller
inne i djupa flordar (djup minst 300 m). Leken sker i de-
cember till maj och honan kan lagga upp till 3,5 miljoner
&gg. Agg och larver &r pelagiska.

Vandringar

Halleflundran ar en kringstrévande bottenfisk. Férutom
arliga lekvandringar mot djupomradena kan arten f6-
reta ldnga ndringsvandringar som kan stracka sig ver
100 mil. Markningsforsok visar ocksa att ett visst utbyte
sker mellan bestanden vid Newfoundland, Vastgron-
land, Island och Vé&steuropa.

Alder vid kénsmognad
Hanar 5—7 ar och honor 7-8 ar.

Maximal alder och storlek

Honorna kan bli 5o ar och hanarna cirka 30 ar. Halle-
flundran kan nd en langd pa 3,5 meter och en vikt uppat
325 kilo.

Biologi

Halleflundran lever pa klippiga, steniga och dyiga bott-
nar dar den ofta dr nedgrdvd sa att endast 6gonen ar
synliga. Fodan bestar huvudsakligen av fiskar som den
jagar utmed botten med kroppen i horisontell sidostall-
ning. Den jagar dven i den fria vattenmassan med krop-
pen i vertikal stallning, ibland @nda upp till ytan.

Halleflundra/Helgeflundra

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Enligt ICES fangades i Skagerrak, Kattegatt totalt

40 ton hilleflundra 2010 varav Sverige stod for 16 ton,
av dessa landades cirka 10 ton hélleflundra i januari.
De hade fangats i nordostra Skagerrak. En stor andel
var kdnsmogna och troligen ansamlade for lek.

Bestdndsstatus

Hélleflundra har genom hard exploatering blivit oer-
hort sallsynt i svenska vatten sedan 25 ér tillbaka och
bestdndet bedoms ha minskat med minst 50 % de
senaste 45-50 aren (tre generationer). Antalet kons-
mogna individer bedoms understiga 2 500 stycken.
Landningsstatistik finns sedan 1954 och visar pa en
svagt negativ trend. Arten klassificeras som starkt
hotad av Artdatabanken och som "high priority” i
HELCOM:s arbetsdokument "List of threatened and
declining species”. Halleflundran hotas av det harda
fisketrycket som en f6ljd av den sena kénsmognaden.
Redan som tvéaring med en lingd av 18-33 cm fangas
den i tralfisket.

_—

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for
hélleflundra.



Forvaltning

Mot bakgrund av rodlistningen och att lekande fisk

ar kanslig for fiskeridodlighet da den ar ansamlas f6r
lek gdller fredningstid for hélleflundra i Skagerrak och
Kattegatt under lekperioden fr.o.m. den 20 december
t.o.m. den 31 mars.

Fangstutveckling for halleflundra

m Sverige Ovriga

Ton

1200

1000

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Landningar, procentuell férdelning

Sverige 24 % Danmark 47 %

Norge 29 %

Yrkesfiskets landningar av hélleflundra i Skagerrak och Kattegatt.

Landningar fordelat pa nationer. Medelvérde for aren 1990-2010.
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Knot/Knorrhane

Knot/Knorrhane

Eutrigala gurnardus

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Knot fas huvudsakligen som bifangst vid tralfiske.
Den rapporterade fangsten ér blygsam, ca 20 ton.
Mingden som kastas 6verbord torde vara betydligt
storre.

Landningarna férdelar sig mellan foljande ldn-

Utbredningsomr dde . der (medelvirde for aren 1990-2009): Sverige 17 %,
| Sveriges omgivande vatten finns knot i Skagerrak och Nederlind % och D K 82 9
Kattegatt. Den &r mindre vanlig i Oresund och sédra ederlanderna 1 % och Danmark 82 %.

Ostersjon.
Bestdndsstatus
Inga undersdkningar gors som kan ligga till underlag

for bestandsuppskattning.

Lek
Leken sker i april-augusti. Agg och larver &r pelagiska.

Vandringar
Arten strévar ganska vida i det fria vattnet och kommer Férvaltning
under sommaren in mot stranderna. ) .
Det finns inga regleringar av fisket.
Alder vid knsmognad
Hanen vid 3 ars alder och honan vid 4 ar.

Maximal dlder och storlek
6 ar. Maxlangd 35 centimeter och vikt cirka 1 kilo.

Biologi

Arten finns pa bottnar mellan 20—200 meter dar stenar,
sand och dy ar blandade. Den bade kryper pa botten
och simmar. Drar fram i sma flockar pa bottnen men

fangas ocksa pelagiskt sarskilt nattetid. Fodan bestar av '
mindre fisk som tobis och bottendjur musslor, kraftdjur Landnmgar
och havsborstmaskar.
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Svenska yrkesfiskares huvuddsakliga fangstomraden fér knot. Yrkesfiskets landningar av knot i Skagerrak och Kattegatt
1982-2009.



Kolja
Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Landningsstatistik sedan 1920-talet indikerar en dra-
matisk bestandsminskning i svenska vatten. Bestandet
genomgick en kraftig populationsminskning fram till
mitten av 1970-talet varefter det legat kvar pa en lag
nivé. I det enda kidnda nuvarande lekomrédet i svenska
vatten (Gullmarsfjorden) var bestandet stabilt 1975-
1990 och okade fram till 1997 for att darefter minska
till ndra noll.

Den utslagning av lokala populationer som skett f6r
flera decennier sedan minskar mojligheten for en
snabb aterhdmtning av bestandet i svenska vatten.

Bestdndsstatus

Utsjobestandet har full reproduktionskapacitet och
ar varaktigt nyttjat. Rekryteringen karakteriseras av
oregelbunden forekomst av stora arsklasser. Sedan
den stora arsklassen 1999 har rekryteringen varit
svag. Arsklasserna 2005 och 2009 var dock kring
genomsnittet.

ICES rdd fér 2012

Savil den 6verenskomna forvaltningsplanen som
MSY-6verviganden medger en TAC pa 41 575 ton un-
der 2012, Hirtill kommer forvantade utkast pa 14 ooo
ton. Lekbestandet forvintas bli 230 0oo ton 2013.

Forvaltning
Koljan ar fredad under forsta kvartalet innanfor tral-
gransen i Skagerrak och Kattegatt.

Beslut av EU och Norge féor 2012

TAC 39 166 ton i Nordsjon, 2 409 ton i Skagerrak och
Kattegatt, varav Sverige 155 respektive 200 ton samt
707 ton i norsk zon.

Kolja

Melanogrammus aeglefinus

Utbredningsomrade

For svenska vatten framst i Skagerrak och Kattegatt
men kan sporadiskt upptrada i Oresund och sédra Ost-
ersjon.

Lek

Leken sker under januari till juni men oftast mars—april
i fritt vatten pa so—150 meters djup. Agg och larver
pelagiska.

Vandringar
For lek vandrar koljan ut till Nordsjons och Skagerraks
djupbasséanger dar salthalten ar hogre.

Alder vid kénsmognad
2-5ar.

Maximal dlder och storlek
20 ar. Kolja med langder 6ver en meter och med vikt
narmare 20 kilo har fangats.

Biologi
Lever utanfor kusterna, pa sand-, ler- och grusbottnar

pa 10—200 meters djup. Koljan lever framst av havs-
borstmaskar, musslor och ormstjarnor.

A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for kolja.
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Fangst- och bestandsutveckling for kolja
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— 2—4-3riga fiskar == Grénsvarde (Fpa)

Procent
80

70
60

5o

40
30

20 A4 N

10

o T T T T T
1968 1978 1988 1998 2008

—— Lekmogen fisk (5SB) == Grénsvarde B,)
Tusen ton

1000

900

800

700

600

500

400

#/.
—
L~

300 A

200

1968 1978 1988 1998 2008

Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av

de aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet
2—4-driga fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om be-
standet skall nyttjas varaktigt.

Landningar och utkast Ungfiskrekrytering
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som ar lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Grénsvardet (Bp, ) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar och utkast av kolja i Nordsjon, Skagerrak
och Kattegatt.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas nollarig kolja.



Fangstutveckling for kolja

Landningar, Skagerrak och Kattegatt

Norge7 %

Tyskland 3 % Sverige 16 %

Danmark 74 %

Landningar av kolja i Skagerrak och Kattegatt, fordelat mellan
nationer, medelvarde for dren 1993—2010.

Landningar, Nordsjon

Danmark 4 %

Tyskland 2 %
Norge 4 %
Sverige 1%

England &
Wales 5%

Belgien 1%

Skottland 83 %

Landningar av kolja i Nordsjon fordelat mellan nationer.
Medelvérde for dren 1993—2010.

Foto: Bjorn Fagerholm
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Krabba/Krabbtaska

Cancer pagurus

Ill: Svensk Fisk

Utbredningsomrade
Kattegatt, Skagerrak och Norra Oresund.

Lek

Honorna vandrar mot strommen for lek. Man tror att
speciella lekomraden finns. Parar sig under sommaren.
Honorna kan forvara saden i flera r och lagga dgg tva
tre ganger efter parning. Under hosten laggs aggen
som bars under bakkroppen. Savél fore som efter agg-
ldggning haller sig honan stilla och intar inte foda pa
6—8 manader. Agg och larver driver pelagiskt.

Vandringar

Forsok med markta krabbor visar att hanarna ar sta-
tionara men att honorna ror sig mycket. Vandringar pa
over 100 km har konstaterats.

Alder vid kénsmognad
Okand.

Maximal dlder och storlek
Okand.

Biologi

Lever pa klippbotten och stenrev under sommaren pa
6—30 meters djup, under vintern pa 30—50 meter. Fddan
bestar av musslor och andra bottendjur.
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Krabba/Krabbtaska

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Krabba fiskas huvudsakligen med tinor och garn. Den
mesta fangsten tas under andra halvéret. Fas dven som
bifdngst vid bottentralning. Svensk fangst utgor drygt

80 % av den rapporterade totalfangsten i omradet.

De officiella landningarna av krabba i Skagerrak och
Kattegatt har okat sedan 199;.

Den totala fangsten av krabba &r troligen en storleks-
ordning storre dn de officiella landningarna pa grund
av oregistrerade bifangster, dumpning och fangster i
fritidsfisket. Den naturliga dodligheten hos krabba har
troligen minskat under senare ar beroende pd minskad
forekomst av predatorer (framfor allt torskfiskar).

Bestdndsstatus

Det sker idag inga undersokningar av krabbestandets
status men loggboksdata och intervjuer med fiskare ty-
der pa att krabbestandet ligger pa en relativt hog niva.

Forvaltning

En krabbtina, som anvinds pa grundare vatten dn

30 meter, skall ha flyktoppningar pa 75 mm:s diameter.
Antalet tinor ar begrinsat for fritidsfisket.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for krabba.
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Fangstutveckling for krabba

B Sverige Ovriga
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Yrkesfiskets landningar av krabba i Skagerrak och Kattegatt. Landningar fordelat mellan nationer. Medelvérde fér aren

1990—2010.

Foto: Erika Axelsson
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Krafta

(Signal- och Flod-)

Pacifastacus leniusculus
och Astacus astacus

1ll: Svensk Fisk

Utbredningsomrade

Flodkraftan forekommer upp till Dalélven och langs
norrlandskusten inklusive Gotland och Oland. Signal-
kraftan ar en introducerad art fran Nordamerika och
finns huvudsakligen i Gotaland och syddstra Svealand
men genom illegala utsattningar forekommer den ocksa
i nordvéstra Svealand och Norrland samt p& Oland och
Gotland.

Lekomrdade

Parningen sker under september—oktober da det bérjar
bli kallt i vattnet. Honan bar den befruktade rommen
under stjarten till ndsta sommar da rommen klacks.
Inget larvstadium forekommer utan vid klackningen
liknar ynglet en fullvuxen individ.

Vandringar
Kraftor ar relativt stationara.

Alder vid kénsmognad
Hanar 2—5 ar och honor 2—6 ar, beroende pa varilandet
kréftorna befinner sig.

Maximal dlder och storlek
5—20 ar. Exemplar med en langd upp till 20 centimeter
har fangats.

Biologi

Kraftan lever huvudsakligen pa steniga bottnar med
goda syrgasforhallanden. Den kan dven forekomma i
branta strandbrinkar dar den graver djupa halor eller
platser med gott om rotter eller andra gémstéllen. Den
finns i sjoar, dammar och vattendrag. Kréftan ar i det
narmaste allatare och ater bland annat insektslarver,
musslor, snackor, fiskrom och skott av skilda vatten-
vaxter.
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Signalkrafta

Fiske och fdngstutveckling

Efter att flodkréftan slagits ut av kréftpest i samt-

liga stora sjoar introducerades signalkrafta i Vittern,
Hjalmaren och Milaren 1969. Nu finns fiskbara be-
stand i huvuddelen av Hjdlmaren och huvudparten
av Vittern med undantag av den sydvéstra delen.
Bestandet av signalkrifta i Malaren, som till en borjan
tog sig, har gatt mycket kraftigt bakat de senaste aren
och dr nu inte fiskbart annat dn i sma delomraden. I
Vinern, dér en del utsittningar gjorts lagligt pd den
ostra sidan, har bestandet inte utvecklats forrén de
senaste dren. Ett mindre antal fiskare fick med start
2009 dispens att bedriva ett kriftfiske pa allméant vat-
teni Vinern.

I Vittern 6kade yrkesfiskets fangst fran under ett
ton ar 1994 till ndstan 30 ton 2002. Efter att ha legat
pé samma niva ar 2003, 6kade fangsten till 145 ton

ar 2008 for att sedan minska till 117 ton 2009, 94 ton
2010 och ca 84 ton 2011 (fangstuppgifterna f6r 2011 ér
osakra).

I Hjalmaren okade fangsten fran 1,5 ton ar 1990 till 14
ton &r 2002. Efter en nedgang 2003 6kade fangsten och
2009 fangades 46 ton, 2010 68 ton och 2011 ca 73 ton.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér signal-
krafta. Flod- och signalkrafta fangas av fritidsfiskare i hela sitt
utbredningsomrade.



I Vinern fdngades cirka 3 ton r 2009, 10 ton 2010 och
10-13 ton 2011.

Okningen av yrkesfiskets fingster i Vittern och
Hjalmaren kan huvudsakligen forklaras av en kraf-
tigt 6kad redskapsinsats. I Vinern har inte totalfang-
sterna okat pa motsvarande sétt trots en kraftigt okad
redskapsinsats de senaste tva aren (se figur). Enligt
Fiskeriverkets och SCB:s enkat till fritidsfisket fanga-
des 56 ton i Vittern och nistan tre ton i Hjalmaren
under 2006.

Forutom i de stora sjoarna férekommer ett mycket
omfattande fritidsfiske samt ett fiske med kommersiell
inriktning efter signalkrafta i sodra Sverige, pa vatten
med enskild fiskeritt.

Bestdndsstatus

Viittern

De totala fangsterna i yrkesfisket har minskat de tre
senaste aren. Fangsten per anstrangning i yrkesfisket
som tidigare ar tycktes ha stabiliserats pa cirka o,2 kilo
per redskapsdygn minskade dven det relativt kraftigt
2009 och 2010 till ca 0,15 kilo per redskapsdygn for
att minska ytterligare till 0,12 kilo per redskapsdygn
2011. Provfisken visar att kréftbestdndet okat i tathet
och medelstorlek mellan &ren 2003 och 2007. Kriftor
fangades pa fler platser 2007 jamfort med 2003 vilket
indikerade att bestandet spridit sig till ytterligare nya
omréaden. De senaste aren har ddremot fingsterna i
provfisket minskat pa alla omréden i norra Vittern.
Det finns en negativ trend med minskade titheter och
minskad medelstorlek i alla omraden i norra Vittern.
Sammanfattningsvis tyder fingsten i provfisken och
storleksfordelningen i fingsten pa att fisketrycket har
varit for hart.

Hijdlmaren

I motsats till Vittern 6kade fangsterna i Hjalmaren
kraftigt frdn 2009 till 2011. Fingsten per anstrang-
ning har okat successivt sedan tidigare ar da dodlig-
het (sannolikt pa grund av kréftpest) observerades i
Hjédlmaren, t.ex. aren 1995, 1998 och 2003. Utbrotten
var relativt lokala och bestanden tycks ha aterhdmtar
sig val.
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Vinern

Resultaten fran rapporter fran de senaste drens dis-
pensfiske efter kraftor indikerar att det endast var
ivissa delomraden i sodra Vittern som tatheten av
kréftor var tillracklig for att kunna tillata ett barkraf-
tigt fiske. Hog medelstorlek och laga titheter i 6vriga
omréden tyder pa att signalkriftan fortfarande befin-
ner sig i en expansionsfas i storre delen av Védnern.

Madlaren

Besténdet ar 6verlag mycket svagt. Inget fiske bedrivs
annat 4n pd vissa enskilda lokaler med flackvis star-
kare bestand.

Ovriga vatten

Kraftiga minskningar i faingster av signalkréfta har
rapporterats frin ménga vatten i artens utbrednings-
omréde i landet de senaste sju aren. Orsakerna till
dessa fluktuationer &r inte klarlagda men klimatfak-
torer verkar kunna forklara en del av variationen i
fangsterna.

Biologiskt rad

Indikationer om minskningar i tithet och storlek
framfor allt i omraden pé allmént vatten i norra
Vittern tyder pa 6verbeskattning. Tillgdngliga un-
derlag visar pa en kraftigt 6kad fiskeridodlighet

de senaste tre aren vilket tyder pé att fisketrycket i
Vittern har varit for hart. For att undvika risken for
lokal 6verexploatering bor fisketrycket absolut inte
6ka inom grinserna for signalkraftans nuvarande
utbredningsomrade.

I Hjalmaren verkar bestandet fortfarande vara starkt
och skulle darfor eventuellt kunna tala ett nagot hogre
fisketryck. Mot bakgrund av tidigare ars svingningar
orsakade av dodlighet bedéms dock att ett okat fiske-
tryck kan vara riskabelt.

I Vénern finns d4nnu inget utvecklat fiske efter signal-
kréfta annat 4n i den s6dra delen. Trots en kraftigt
okad redskapsinsats de senaste tva aren har totalfing-
sterna inte 6kat i motsvarande grad. Med tanke pa den
mycket laga exploateringsgraden bedéms dock att det
finns ett visst utrymme for okat fiske pé signalkrifta i
Vinern.
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Forvaltning Fangstutveckling for signalkrafta
Fiske efter kraftor pa allmént vatten far bedrivas en-
dast efter tillstand av lansstyrelsen. Tillstandsplikten

Landningar, fordelat pa omrade
omfattar inte fiske i Vittern med hogst sex burar fran

fredag k1. 17.0.0 till sor.ldag kl. 17.00 fr.o.m: den an—. — Vittern — Vanern — Hjalmaren
dra fredagen i augusti t.o.m. den andra séndagen i i
Anstrangning
september. Ton (2000 burnétter)
, ; 160 “1400
I Vittern ska kréftburar och mjardar med en mask- AN
storlek understigande 50 mm (strackt maska) vara 140 / /% 1200
\‘~
férsedda med minst tva cirkulira flyktéppningar med 120 7 1000
en diameter av 28 mm. Kréftburar och kraftsumpar 100 / '/ \
skall vara markta. / ! -800
8o ’l
L, / ’ 7 600
Minimimadtt 60 e J
I Viénern, Vittern Hjalmaren och Mélaren dr minimi- 40 ) / ! -400
mattet 10 cm.
20 -200
o : - o
1994 1998 2002 2006 2010

Yrkesfiskets fangster av signalkrafta samt antal anvanda burar
(streckade linjer) de olika &reni1994—2011i Vanern, Vattern och
Hjalmaren.
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Signalkrafta. Foto: Anders Asp. i Flodkréfta. FotosAnders Asp.




Kummel

Fran Kattegatt till Biscaya

Fiske och fangstutveckling

Storst fangster i Irlindska sjon (omr. VII) och nordliga
Biscayabukten. I Skagerrak och Kattegatt ar fangsterna

obetydliga och utgérs huvudsakligen av bifangst vid
fiske med bottentral

Bestdndsstatus

Lekbiomassan har 6kat sedan 1998 och fiskeridod-
ligheten har minskat — den dr dock hogre an FMSY.
Rekryteringen har varierat utan pataglig trend.

ICES rdd fér 2012
I enlighet med proceduren fér 6vergang till MSY bor
landningarna 2012 inte 6verstiga 51 9oo ton.

Beslut av EU fér 2012

TAC 55 105 ton varav 1 511 ton i Skagerrak och
Kattegatt. Svensk andel 119 ton.

s\

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér kummel.
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Kummel

Merlucchius merlucchius

Utbredningsomrdde

I till Sverige narliggande vatten férekommer kummel
framst i Skagerrak och Nordsjon. Den finns dven i Kat-
tegatt och gar ibland ner i Oresund.

Lek

Leken dger rum dver 100—1 ooo meter djupa bankar
under april-augusti. | Skagerrak har lek konstaterats i
augusti. Agg och larver &r pelagiska.

Vandringar

Kummeln uppehaller sig pa djup fran 200—1 000
meter men kan under sommartid vandra till bankar pa
20-50 meter. Aktiv under natten och vandrar upp till
ytan for att jaga.

Alder vid kénsmognad
Hanen vid 4 ars alder och honan vid 10 ar.

Maximal dlder och storlek

Cirka 20 ar. Séllan 6ver 8o centimeter fér hanar och

100 centimeter for honor och vikt cirka 10 kilo. Finns ut-
landska rapporter om langder upp till 180 centimeter.

Biologi

Kummeln uppehaller sig framst inom havens djupomra-
den fran 200—1 0oo meter 6ver ler- och dybotten. Kum-
meln vistas tidvis i stim. Den huvudsakliga fodan bestar
avsill, skarpsill, blackfisk och yngre artfrénder.
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Fangst- och bestandsutveckling for kummel
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Landningar, procentuell férdelning

Norge 17 %

Sverige 14 %

Danmark
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Yrkesfiskets landningar av kummel .
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Lekbiomassan &r den mangd fisk som &r lekmogen och kan bidra
till bestandets fortlevnad. Gransvérdet (Bpg) skall inte underskri-
das om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

Landningar férdelat mellan nationer. Medelvérde fér aren
1990—2010.



Lake

Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren

Laken dr i dagslaget ingen betydelsefull fiskart for
fisket i nadgon av de fyra storsta svenska sjoarna. Arten,
som &r en underskattad matfisk, har dock sannolikt en
viss potential forutsatt att prisbilden férdandras. Riktat
fiske pa lake dr inte sa vanligt utan laken fangas ofta
som bifangst i annat fiske. De storsta fangsterna av
lake tas i bottensatta nit.

Bestdndsstatus

Sett over lingre tid har fangsterna av lake i yrkesfisket
minskat successivt i samtliga av de fyra storsta sjoarna.
Sannolikt speglar detta i férsta hand en minskad fiske-
anstrangning. I dagsldget 4r det bara i Vanern som det
fangasts mer 4n 3 ton per ar. I Vénern har fingsterna
okat nagot under den senaste femarsperioden, eventu-
ellt som en f6ljd av en forbattrad prisbild. Laken fang-
as i huvudsak som bifangst i sjoarna. Under sommaren
2010 och 2011 genomfordes storskaliga provfisken med
bottensatta nét i 6ppna Vanern. Lake dominerade
biomassan pa djup overstigande 25 meter. Fingsterna
av lake var ocksa visentligt hogre, ca tio ganger, dn i
motsvarande provfisken i Vittern.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for lake.
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Lake

Lota lota

Utbredningsomrade

Laken finns i stérre delen av landet samt langs Oster-
sjokusten ner till Kalmarsund. Den saknas i stora delar
av vastkusten och ar séllsynt i fijdllens bjérkskogsbalte.
Laken ar den enda arten i torskfamiljen som finns i
svenska sotvatten och tillsammans med gaddan de
enda kanda sotvattensarter i Europa som har en nordlig
cirkumpoldr utbredning.

Lekomrdde

Laken leker i december till mars 6ver sandiga, grusiga
eller steniga sjo- och alvbottnar pa djup mellan 1 och

15 meter vid en temperatur av 0,5-40 °C. Den kan lagga
upp till 5 miljoner agg vilka vanligen kldcks efter 20-60
dygn beroende pa vattentemperaturen. Till skillnad fran
andra svenska sotvattensfiskar innehaller lakens dgg

en oljedroppe som gor att romen svdvar omkring fritt

i vattenmassan. De nyklackta larverna haller sig kvar i
den fria vattenmassan en kort period, darefter simmar
de in pa grunt vatten nara stranderna nar vattnet blivit
varmare.

Vandringar

Fran sjoar och kustomraden kan laken arligen under
hosten och vintern vandra upp i rinnande vatten for att
leka. Leken kan ocksa ske i sjoar dar det kan finnas saval
vandrande som stationara bestand i samma sjo. Laken
atervander till sin hemstrom eller hems;jo for 6vervint-
ring och lek. Vandringen sker oftast under natten.

Alder vid kénsmognad
Vid kusten hanen 2—4 ar, honan 2—5 ar
linsjoar hanen 3—4 ar, honan 3—5 ar

Maximal dlder och storlek

Lakar &ldre &n 14 ar har patraffats i Sverige, men rap-
porter fran utlandet visar att den kan nd en betydligt
hogre alder. Svenska sportfiskerekordet pa lake ar

8,5kg.

Biologi

Laken trivs i kallt och klart vatten dar den oftast ater-
finns i vattnens djupare partier. Den ar aktiv framst
under dygnets morkare delar. Laken verkar inte vara
specialiserad pa specifika byten utan ater det den kom-
mer 6ver. De mindre lakarna lever av dagslandelarver,
kraftdjur, musslor och snackor men kan ganska snabbt
aven inkludera fisk, storre kraftdjur och fiskrom i sin
foda.
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Provfisken Vattern
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Fangst av lake med standardavvikelser under provfisken med
bottensatta nati Vattern 2005—-2011.

I Véanern har fangsten lake under 1900-talet varit re-
lativt hog och mellan 1914 och 1950-talet fangades inte
sillan 6ver 100 ton lake per ar. Men for flertalet sjoar,
framforallt i Véttern och Milaren skedde en drastisk
minskning av fangsterna under borjan av 7o-talet. I
Vittern berodde nedgéngen troligtvis pa ett for hart
fiske. Fran mitten av 7o-talet och framéat var darefter
laken en tdmligen ovanlig fangst i provfisken savil
som i fisket. I takt med ett minskat fisketryck tycks
dock bestanden pa sina hall ha aterhdmtat sig relativt
vil. Fangsten av lake i SLU Aquas provfisken i Vittern
visar en positiv bestandsutveckling de senaste tva
aren. Provfisken visar ocksa att 4ven Vénern har ett
livskraftigt bestdnd pa de undersokta lokalerna.

Laken har nyligen klassificerats som nira hotad i
Artdatabankens rodlista. Bakgrunden ér att arten
minskar i sma vatten i framfor allt sodra Sverige.
Orsaken ar sannolikt klimatrelaterad. Lakens rekryte-
ring missgynnas av att vattentemperaturen okar vilket
far mest genomslag i grundare sjoar och rinnande vat-
tendrag i sodra Sverige.
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Biologiskt rad

Mot bakgrund av det idag mycket laga uttaget av lake
bor arten tala ett nagot hogre fisketryck i Vanern och
Vittern. I och med den hotbild som ett férandrat
klimat kan medféra rekommenderas att fisketrycket
pa lake i grundare och mer néringsrika sjéar som
Hjdlmaren och Milaren inte bor 6ka. Underlagen for
biologiska rad for lake ar relativt svaga i dessa tvé sjoar
eftersom arten inte fingas representativt i fiskunder-
sokningarna. En forutsittning pa lang sikt for ett mer
intensifierat fiske 4r darfor att det ocksé tillkommer
en mer tillfredsstidllande 6vervakning av bestdndens
utveckling.

Forvaltning
Inga specifika fiskeregler for lake.

Ostersjon och Bottniska viken

Lake fangas framst i yrkesfisket langs med kusterna
fran mellersta Ostersjon och upp till Bottenviken.
Landningarna ldg &r 1999 pa néra 4 ton men har sedan
2001 varierat kring 1,5 ton per ar.

Biologiskt rad

I nuldget pagar inga fiskerioberoende provfisken efter
lake i Ostersjon. Biologiskt rdd kan darfor inte ges for
Ostersjon.

Forvaltning
Inga specifika fiskeregler for lake.



Lax

Vanern och Vattern

Fiske och fangstutveckling

I Vittern saknas naturligt reproducerande laxbesténd,
medan viss reproduktion férekommer i Vénerns stora
tillfloden Klardlven och Gullspangsélven. I Vattern
baseras fisket alltsa helt pa utsittningar. Aven i Vinern
baseras fisket helt pa utsatta fenklippta individer av
odlat ursprung eftersom fangstférbud har inforts for
vildfédda laxar (och 6ringar) med fettfenan kvar.

Fiskeriverkets utredning om lax- och oringfisket i
Vénern 1997 visade att yrkesfiskare, fritidsfiskare och
trollingfiskare stod for 40, 10 respektive 50 procent av
den sammanlagda fangsten av lax och 6ring. Sedan
dess har trollingfiskets omfattning sannolikt 6kat och
yrkesfiskets fingst minskat. Fangsten av lax i yrkes-
fisket var ar 2010 omkring 19 ton. I fritidsfisket med
méngdfangande redskap fangades samma ér 1,7 ton
lax och oring. Fangsterna i bagge dessa fisken uppvisar
en negativ trend de senaste tio dren. Av tradition skil-
jer man séllan pa lax och 6ring i Vdnern, utan talar om
Vinerlax. En av anledningarna ir att de fiskande har
svért att skilja pa arterna beroende pa att de utsatta
Gullspangsoringarna oftast dr storre 4n laxarna och
mycket blanka.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for lax.
Fritidsfiskare fiskar lax i hela dess utbredningsomrade.
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Lax

Salmo salar

Utbredningsomrade

Finns i vissa vattendrag samt i alla Sveriges omgivande
hav. Vastkustlaxen har sina uppvaxtomraden i Atlan-
ten. Ostersjdlaxen har sina uppvaxtomraden i Egentliga
Ostersjon.

Lek

Leken sker under september—november i strommande
vatten dver grus- och stenbottnar. Den befruktade
rommen, som klacks tidigt nastkommande var, laggs i
gropar som tacks éver med grus.

Vandringar

Laxen ar en utpraglad vandringsfisk. Efter att ha klackts
i rinnande vatten stannar laxungarna kvar i alven under
ett till fem ar. Den utvandrande laxen fran ost- och syd-
kustélvarna stannar kvar i Ostersjon medan vastkust-
alvarnas lax vandrar ut i Atlanten. Efter ett till fyra ari
havet dtervander laxen till sin hemalv for lek.

Alder vid kénsmognad

2—9 &r. Alder vid kdnsmognad varierar bdde inom och
mellan dlvar. Normalt kénsmognar laxen fran nordliga
vattendrag vid en hogre alder.

Maximal dlder och storlek
15 ar. Laxen kan nd en langd pa 150 centimeter och en
vikt pa uppat 50 kilo.

Biologi

Under alvstadiet dter laxungen, som da kallas stirr, i
huvudsak insektslarver, insekter och kraftdjur. | havet
lever laxen pelagiskt och ater framst sill, skarpsill och
tobis. Under uppvandringen for lek intar laxen ingen
foda. Laxen kan korsa sig med 6ringen och avkomman
kallas laxing.
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Yrkesfiskets fangster av lax i Vénern och Vattern.

Bestdndsstatus

De vilda laxbestanden i Klarédlven och Gullspangsélven
i Vdnern anses ha hogt bevarandevirde eftersom de
utgor tva av Europas fa kvarvarande bestand av stor-
vuxen insjolevande lax. En nyligen genomférd ge-
netisk studie vid SLU visar att bestanden férandrats
sedan 1960-talet som ett resultat av genflode (korsning
mellan stammar) och slumpmaissiga genetiska for-
andringar orsakade av fa foraldrafiskar. Men trots att
férandringarna varit patagliga sa dterstar tydliga stam-
skillnader vilket innebér att de tvd bestanden fortfa-
rande bor betecknas som unika och skyddsvérda.

Laxbestanden i Vanern bedéms vara svaga, men atgir-
der har utforts for att starka och bevara dem. Det rader
fangstforbud pé vildfodda individer som har fettfenan
kvar. Dessa kan aterutsittas om de fangats vid trolling-
fiske eller i fasta redskap, men dodligheten 4r sannolikt
mycket hog om de fastnat i nat. Den tidigare torrlagda
faran i Gullspdngsalven som nyligen restaurerats har vi-
sat sig kunna producera mycket hoga téitheter av lax och
oring. I Klarilven var fangsten av naturproducerad lax
vid avelsfisket i Forshaga ar 2008 den dittills hogsta (790
individer) som nagonsin noterats, men siffran sjonk
kraftigt till &r 2009 (184 individer) vilket tros ha berott
pa de hoga floden som radde under fangstperioden och
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som tidvis omojliggjorde fiske. Under 2010 fingades i
Forshaga éter ett jamforelsevis stort antal vilda klaralv-
slaxar (666) och fangsten under 2011 uppgick till hela
1032 individer. Trots dessa positiva trender bedoms de
vilda laxbestanden i Véanern fortfarande ha lag status.

De minskade fangsterna av odlad lax i fisket bedoms
huvudsakligen bero pa en kombination av minskade
utsattningsmangder, 6kad dodlighet under laxens for-
sta ar i sjon och forandrat fiskemonster. I likhet med
oringen s pagar ett arbete med att forbattra den ut-
satta smoltens kvalitet.

Biologiskt rad

Atgirder for att minska dodligheten hos iterutsatt vild
och undermélig odlad lax bor inforas, t.ex. hardare
reglering av anvandandet av fiskeredskap/metoder
som fiskar oselektivt och/eller resulterar i hog d6d-
ligheten efter dterutsittning. Ytterligare en atgérd for
att minska dodligheten hos vild lax kan vara att utoka
fredningsomradena omkring dlvarna, frimst da kring
Gullspangsilven som hyser de svagaste laxbestanden.
Aven restaurering av lek- och uppviaxtomraden i dl-
varna ir en viktig atgird, samt att forbattra mojlighe-
terna till bade upp- och nedstromsvandring forbi t.ex.
kraftverksdammar.

For att undvika negativa genetiska effekter pa de vilda
laxbestanden i Védnern bor utsittningar av odlad lax

i Gullspangsilven inte ske framgent. Likasa bor inte
vuxen lax av odlat ursprung flyttas upp till lek- och
uppvaxtomradena i Klardlven. Utsédttningar av odlad
laxsmolt direkt i Vanern bér undvikas eftersom tidi-
gare studier visat att laxfisk som sitts direkt i havet
felvandrar i hogre grad till diverse vattendrag for lek,
med risk for omfattande genspridning.

Forvaltning

Fredningstid

I Gullspangsilven under hela éret, i Klaridlven den
20 maj till 15 oktober.

Minimimatt
60 cm.

Fredningsomrdden
Vinern.



Ostersjon

Fiske och fangstutveckling

Laxfisket i Ostersjon ar baserat pa bade vilda laxar och
odlade laxar, de senare sétts ut som kompensation fér
den skada vattenkraftsutbyggnaderna orsakat i vatten-
dragen. Det totala laxfisket i Ostersjén har minskat suc-
cessivt sedan borjan pa 1990-talet. I Ostersjon forbjods
drivgarnsfisket 2008, vilket medforde att den svenska
fangsten ute till havs detta ar (cirka 60 ton) bara var en
tredjedel av fangsten aret innan. Sedan 2008 har dock
langlinefisket med krok 6kat i Sodra Ostersjon, och
svenska langlinefiskare fangade sammanlagt 176 ton
under 2011. Som mest har Sverige fangat strax 6ver
1000 ton (1989) i denna del av Ostersjon. Fran 1 januari
2013 blir det forbjudet for svenska fiskare att fiska lax
med drivlinor i Ostersjon. Syftet ér att flytta exploa-
teringen narmare kusten och dlvmynningarna vilket
anses ge battre mojligheter att styra fisket mot odlad lax
och vild lax fran bestand som tél exploatering.

Aven i kustfisket i Bottenhavet och Bottenviken, som
bedrivs med olika typer av fasta redskap, har ned-
gingen varit omfattande. Ar 1990 fingades i det li-
censierade fisket sammanlagt 400 ton, medan 148 ton
fangades &r 2011, varav 120 ton i Bottenviken och

28 ton i Bottenhavet. For Ostersjon som helhet fingade
svenska licensierade fiskare 344 ton och 6vriga svenska
fiskande 136 ton ar 2011.

Bestdndsstatus

Vildlaxproduktionen i Ostersjdomradet har dkat av-
sevart fran mycket laga nivéer i borjan av 1990-talet,
och berdknades vara omkring 2,8 miljoner smolt ar
2011. Utsdttningarna har under samma period varit
omkring fem miljoner smolt arligen. Internationella
Havsforskningsradet, ICES, gjorde varen 2012 bedém-
ningen att det uppstédllda malet inom Salmon Action
Plan (SAP), att produktionen av vild smolt skall uppga
till minst 50 procent av den moéjliga produktionen, har
uppnatts atminstone i de stora och medelstora vildlax-
vattendragen. Samtidigt visar ICES senaste analyser
att en majoritet av vattendragen inte uppnar det hogre
satta malet, motsvarande 75 procent av den potentiella
smoltproduktionen, och att manga vattendrag (fram-
forallt de mindre) ligger langt under detta mél. Det
finns flera anledningar till att en del laxbestand inte
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svarat positivt pa tidigare minskningar i fisket. I vissa
fall handlar det om att laxen har svart att na lek- och
uppvéaxtomraden p.g.a. daligt fungerande fiskvagar
forbi vandringshinder. Forutom regleringar av fisket ar
séledes restaureringar av laxens sotvattensmiljoer vik-
tiga for att uppna positiva resultat.

Utfasningen av drivgarnsfisket 2008 vantades fa posi-
tiva effekter pa utvecklingen av Ostersjons vildlaxbe-
stand. Denna effekt har i princip uteblivit, sannolikt
beroende pa en kombination av ett kraftigt 6kat
langlinefiske i sodra Ostersjon och en successivt for-
samrad 6verlevnad under laxens forsta ar till havs.
Bestandsutvecklingen i Ostersjons vildlaxilvar har
dérfor planat ut och enligt ICES finns en risk att be-
standens status successivt kommer att forsimras om
fisketrycket bibehalls pa nuvarande nivaer.

Uppvandringen av lekfisk under 2010 och 2011 i
svenska vattendrag dér fiskrakning genomférs var
ldgre 4n vad som forvantades enligt ICES progno-

ser. I genomsnitt nastan halverades uppvandringen
2010 jamfért med 2009. Aven 2011 drs uppvandring
var jamforelsevis lag. Orsaken till den laga atervand-
ringen av lekfisk till dlvarna ar inte klarlagd, men tvé
pa varandra foljande kalla vintrar utgér sannolikt en
delforklaring. Tidigare studier av lax i Ostersjon visar
att lekvandringen sker senare pa sdsongen och dr min-
dre i omfattning under ar dé vintern och véren varit
kall, férmodligen beroende pa att en del av individerna
skjuter upp kénsmognaden och darfor inte atervinder
till hemédlven det aktuella dret. En annan bidragande
orsak till den ldga atervandringen kan vara att langli-
nefisket med krok i sédra Ostersjon varit mer omfat-
tande dn vad statistiken visar. Fiskestatistiken fran
sddra Ostersjon dr nimligen mycket bristfallig enligt
ICES. ICES varnar ocksa for att laxens 6verlevnad un-
der forsta éret till havs kan ha fortsatt att minska.

Biologiskt rad

ICES rekommendation for 2013 ér att fangsterna i det
totala yrkesfisket i Ostersjon (Finska viken undanta-
gen) inte skall 6verskrida 54 ooo laxar, vilket motsva-
rar en kraftig minskning av 2012 érs totala laxfiskekvot
(TAC) pa 123 ooo laxar. Samtidigt papekar ICES att
minskningen inte behover bli s& omfattande om det
formodade orapporterade fisket i havet upphor.
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Landningar, Ostersjon

m Licensierat fiske m Ovrigt fiske

Svenska laxfangster i Ostersjén. Aven fangster i vattendrag &r
inkluderade. | kategorin »6vrigt fiske« ingar icke licensierat fiske
med fasta redskap, not och nat, samt sportfiske och avelsfiske.

Férvaltning

Fredningstider

15 september - 31 december inom kustvattenomradet
fran Kullens fyr till Torhamns udde.

1 oktober - 31 december i kustvattenomradet inom
delomréde 30 och 31.

Redskapsbestimmelser
Fiske med drivgarn ér forbjudet inom hela Ostersjon.

Fiske efter lax med forankrade flytnat ar forbjudet i
Ostersjon. Fran och med den 1 januari 2013 ir dven fis-
ke efter lax med drivlinor och férankrade linor f6rbju-
det i Ostersjon. Fiske efter lax och 6ring med drivlinor
och foérankrade linor &r forbjudet inom kustvattenom-
radet i Ostersjons delomraden 30 och 31.

Minimimadtt
60 cm.

Fredningsomrdden
Lings hela Ostersjokusten.

Se vidare FIFS 2004:36 samt HVMFS 2011:32.

Uppvandring

—Kalixélven —Pitedlven — Abyalven
—Byskedlven —Ume/Vindeldlven
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Laxuppvandring i svenska dlvar i Ostersjén 1992—2011. Observera
att siffrorna fér Kalixdlven, Abyélven och Byskeélven endast re-
presenterar en del av den totala uppvandringen.

Kattegatt och Skagerrak

Fiske och fangstutveckling

Lings den svenska vastkusten har det under senare ar
bedrivits ett mycket ringa kustfiske med fasta redskap.
Yrkesfiskets fangster har minskat péatagligt, i Hallands
ldn fran drygt atta ton ar 2001 till drygt 300 kilo ar
2009. Ar 2010 bedrevs inget yrkesfiske alls. Under 2011
har emellertid yrkesfisket 6kat markant och fangsterna
i Hallands och Skanes lan uppgick till omkring 10 ton.

Trots 6kningen i yrkesfiskets fangster under 2011 gors
de storsta laxfangsterna numera av sportfisket i vat-
tendragen. I Hallands laxdar fangades knappt 16 ton
ar 2010, en siffra som 6kade vésentligt under 2011 till
knappt 21 ton vilket 4r den hogsta noteringen sedan
insamlingen av fangststatistik i hallaindska aar star-
tade ar 1978. Okningen beror dock frimst pa att fing-
sterna i Lagan, dar fisket dr baserat pa odlad lax, 6kade
kraftigt mellan 2010 och 2011.

Bestdndsstatus

Lax har patraffats i sammanlagt 23 vattendrag som
mynnar pa den svenska véastkusten. Manga av dessa ar
emellertid mycket smé och endast tolv av vattendra-



gen har berdknats kunna producera 5 ooo smolt eller
mer arligen. Den klart starkaste vildlaxproducenten &r
Atran med biflodet Hogvadsan. Flertalet vattendrag
har paverkats av néstan alla tinkbara manskliga ak-
tiviteter under arens lopp. I manga har dock restaure-
ringsatgirder genomforts och fiskvigar byggts. Manga
av uppvaxtvattendragen dr dessutom sma och varma
somrar med lag avrinning gér dem sérskilt sarbara.

Omfattande elfisken har utforts for att studera tatheten
av laxungar i vattendragen, och det forefaller som om
tatheterna minskar stadigt. Under perioden 1985-2011
har medeltitheten laxungar av alla dldrar successivt
minskat fran 6ver 100 till omkring 50 individer per
hundra kvadratmeter. I slutet av 1990-talet uppskat-
tades produktionen av vildlaxsmolt i Vastkustens vat-
tendrag till omkring 200 0oo smolt arligen, men under
senare ar har produktionen minskat till uppskattnings-
vis omkring 150 ooo smolt. Enligt en nyligen publicerad
rapport fran Helsingforskommissionen (HELCOM) &r
smoltproduktionen i flera vattendrag pa svenska vist-

kusten mindre 4n 50 % av den potentiella produktionen.

Laxparasiten Gyrodactylus salaris forekommer i flera vat-
tendrag pa vastkusten. Parasiten har orsakat stor dodlig-
het hos lax i norska laxélvar. P4 svenska véstkusten finns
ett 6vervakningsprogram for att se om och hur parasiten
paverkar laxen. Laxungar med ménga parasiter dor, men
nagra storskaliga effekter pa laxbestdnden har inte gétt
att pavisa. Alla laxbestdnd pa véstkusten har tenderat

att minska sedan slutet av 1980-talet enligt de elfiske-
undersokningar som bedrivs, ndgot som drabbat savil
infekterade som icke infekterade vattendrag. Under 2012
upptacktes parasiten pa nytt i Sdvedn som ar det nordli-
gaste drabbade laxbestandet pa svenska vastkusten.

Under senare ar har man observerat en onormalt hog
dodlighet under laxens liv i havet och att dtervand-
rande unglax som tillbringat bara en vinter i havet
(grilse) ar mycket smavuxen och mager inom hela
Nordostatlantlaxens utbredningsomrade. Anledning
till detta ar oklar, men foérandringar i klimatet kan
vara en delforklaring.

Biologiskt rad
Flertalet av vildlaxbestdnden ar smé och sarbara och
uppvisar dessutom en minskande trend. Samtidigt

Landningar, Skagerrak och Kattegatt

m Licensierat fiske Ovrigt fiske

Ton
45
40
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2000 2002
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Svenska laxfangster i Kattegatt och Skagerrak. Aven fangster i
vattendrag dr inkluderade. | kategorin »vrigt fiske« ingar sport-
fiske och avelsfiske.

visar den senaste utvecklingen en 6kande exploate-
ring inom bade yrkes- och sportfisket. Atgirder for
att minska exploateringen av vild lax bor darfor ge-
nomforas. Speciellt bor det fiske som sker pé blandade
bestand (av vild och odlad lax och/eller vild lax frén
olika vattendrag) minska.

Forvaltning

Fredningstid

1 oktober t.0.m. 31 mars inom kustvattenomradena.
Forbjudet under hela aret inom de yttre omradena av
Skagerrak och Kattegatt.

Redskapsbestimmelser

Fiske efter lax och 6ring med drivnit och férankrade
flytnét ar forbjudet inom kustvattenomrédet i Skagerrak
och Kattegatt. Regler for fiske med fasta redskap.

Minimimatt
45 cm Skagerrak och Kattegatt.
50 cm Svinesund och Idefjorden.

Fredningsomrdden
Léings hela kusten av Skagerrak och Kattegatt.
Se vidare FIFS 2004:36.
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Langa

Molva molva
= ﬁh p— <)

Utbredningsomrade .
Férekommer i Skagerrak, Kattegatt och Oresund. Den
har ocksa patraffats i sydvastra Ostersjon.

Lek

Leken sker i april—juni pa 60—300 meters djup. De
storsta honorna lagger upp till 60 miljoner &gg. Ynglen
ar pelagiska de tva forsta aren.

Vandringar
Fran svenska vatten vandrar Idngan om varen ut till
lekomradena i Nordsjon och Atlanten.

Alder vid kénsmognad
5—8ar.

Maximal dlder och storlek
25 ar. Langd upp till 2 meter och vikt 45 kilo.

Biologi

Langan lever vanligen pa hardbotten pa

100—400 meters djup ibland ner till 1 ooo meter. Fore-
kommer enstaka eller i glesa stim. Yngre individer vistas
narmare kusten pa mindre djup. Langan &r en glupsk
rovfisk och fodan bestar framst av fisk men dven av
krabbor, sjostjarnor och blackfisk.

Langa
Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas med tral mest som bifangst vid torsk- och havs-
kriftfiske. Den tidigare vanligaste fiskemetoden var
backor (lingrev). Langan dr en kommersiellt intressant
art med lang generationstid.

Bestdndsstatus

Landningarna fran Kattegatt och Skagerrak har un-
der senare ar varit ca 25 % av vad de var i borjan av
1980-talet. Lingans huvudsakliga utbredningsomrade
ligger vaster om de Brittiska 6arna och man kan dar-
for anta att bestdndet dr storre visterut, &ven om data
saknas.

Populationsminskningen enligt svenska land-
ningar de senaste 20-30 aren (tre generationer)

gor att langan kvalificerar for placering som sar-
bar pa Artdatabankens rodlista. Uppfattningen dr
att bestandet troligen har minskat pa grund av hog
fiskedodlighet.

Eftersom langa blir konsmogen vid relativt hog al-
der har den en begransad reproduktionsférmaga,
vilket gor den kinslig for hog exploateringsniva
(fiskeridodlighet).

ICES rdd fér 2012
Rédet giller langa inte bara i Kattegatt, Skagerrak utan
omfattar flera EU-vatten.

Fangsten bor inte 6verstiga medelfangsten under pe-

rioden 2003-2008 och en minskning fran denna niva
bor overvigas. For Kattegatt, Skagerrak var medelni-
van 200 ton.

Beslut av EU fér 2012

TAC for Nordsjon 2 307 ton varav Sverige 10 ton.
TAC for Skagerrak och Kattegatt 92 ton varav Sverige
20 ton. For 6vriga EU-vatten géller en TAC pé

14 164 ton.

€ Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér [anga.



Fangstutveckling for langa
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Yrkesfiskets landningar av langa i Skagerrak och Kattegatt.

Foto: Martin Karlsson

Landningar férdelat mellan nationer. Medelvérde f6r aren
1990—2010.
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Makrill

Scomber scombrus
. _— _,.‘3.;"‘-'

Utbredningsomrdde
Skagerrak, Kattegatt, Nordsjon och Atlanten.

Lek

Leken dger i nordiska vatten rum under juni—juli i dstra
Skagerrak och norra Kattegatt. Lek sker &ven i Nordsjon
och i Atlanten vaster om Brittiska 6arna. Leken sker i
ytvattnet och dgg och larver &r pelagiska.

Vandringar

Makrillen foretar regelbundna lek- och naringsvandring-
ar. Om vintern lever makrillen i Nordsjons och Atlantens
djupare vatten. | april- maj flyttar den i stora stim bland
annat in i Skagerrak och Kattegatt for att leka. Efter
leken stannar den kvar i dessa vatten men féljer fodan
aven ini Ostersjon. Under hésten dtervandrar makrillen
ut till djupvattnen i Nordsjon och Atlanten.

Alder vid kénsmognad
3—4 ar.

Maximal dlder och storlek
20 ar. Kan bli upp till 60 cm och vaga 3 kilo, dven om det
ar sallsynt.

Biologi
Arten lever i fria vattenlager dar den soker foda i stim nara
ytan. Den tillhor de snabbaste och mest uthalliga simmar-

na. Som vuxen ater makrillen huvudsakligen planktondjur
men dven sma fiskar som ungar av torsk, sill och skarpsill.

)
A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for makrill.

Makrill

Nordostatlanten

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas fran Norska havet, Nordsjon och vattnen véster
om de Brittiska 6arna till Biscayabukten. Fangas med
flyttral och ringnot framst av Norge, Storbritannien,
Ryssland, Irland och Nederldnderna.

Bestdndsstatus

Lekbestandet har 6kat markant sedan 2002 och upp-
skattas till ca 3 miljoner ton. Fiskeridodligheten har
sjunkit néstan till nivan som ger ett varaktigt utnytt-
jande. Rekryteringen frén arsklasserna 2002, 2005 och
2006 var Over genomsnittet medan senare drsklasser
har varit ndra medelvirdet. De senaste arsklasserna
kan dnnu inte kunnat uppskattas tillfredstallande.

ICES rdd fér 2012

Forvaltningsplanen stadgar F mellan 0,20 och 0,22,
vilket motsvarar 18-20 % fiskeridodlighet. Det inne-
bar fangster mellan 586 ooo och 639 0oo ton 2012.
TAC bor omfatta alla omréaden i vilka makrill fiskas.
Fangster i detta intervall skulle medféra en stabil lek-
biomassa till 2013. Gillande regler f6r skydd av nord-
sjokomponenten bor bibehéllas.

ICES framhaller att det torde ha varit en betydande
underrapportering av fingster under en lang period
fram till 2005, vilket medfor 6kad osdkerhet i upp-
skattningarna av lekbestdndets storlek.

Beslut av EU, Norge och Fdrdarna for 2012
TAC 460 o000 ton, svensk andel 4 oo1 ton.

Gillande regler bibehalls for Nordsjon, Kattegatt och
Skagerrak for att skydda nordsjokomponenten av
makrillbestandet.

Makrillen har under senare ar utokat sitt utbrednings-
omrade norrut och har fiskats dven inom isldndsk
fiskezon nationell islandsk kvot 2011 146 818 ton).
Négon overenskommelse mellan Island och 6vriga
kuststater har inte natts. Den totala fingsten 2011 vén-
tas darfor bli betydligt storre 4n den beslutade TAC.



Fangst- och bestandsutveckling for makrill
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Yrkesfiskets landningar av makrill i nordostatlanten. Rekryteringen beréknas fér den dlder vid vilken en &rsklass

rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas nollarig makrill.

Landningar, procentuell férdelning

Tyskland 3 %
Island3% Irland 11 %

Frankrike 3 %
Nederlanderna

Danmark 5 % 5%

Storbritannien Norge 27 %
28 %

i 0,
Sverige 1 % Ryssland 7 %

Spanien7 %

Landningar fordelat mellan nationer i Nordostatlanten.
Medelvérde for dren 1990-2010.
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Marulk

Lophius piscatorius

Utbredningsomrdde

| svenska farvatten forekommer arten i Skagerrak och
Kattegatt. Kan &ven tillflligtvis upptrada i Oresund och
sydvastra Ostersjon.

Lek

Leken sker under april—juli pa stora djup vaster och norr
om de brittiska 6arna. Rommen laggs i ett 8—10 meter
langt violett band dar dggen ligger i ett enda skikt, sam-
manhallna av slem. Banden driver runt tills aggen klacks.

Vandringar
Arliga lekvandringar.

Alder vid kénsmognad
Hanarna lekmogna vid fyra och honorna vid sex ar.

Maximal dlder och storlek
Langd upp till tvd meter och vikt upp till 4o kilo.

Biologi

Marulken &r en trég bottenfisk som uppehaller sig pa
2—-600 meters djup. Fisken ligger dold bland vaxter eller
delvis nedgravd i dy, sand och snackskal. Fodan bestar
framst av fiskar och kraftdjur.

-~A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for marulk.
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Marulk

Vaster om Skottland, Nordsjon, Skagerrak och
Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Fiskas foretradesvis med tral. Den var tidigare huvud-
sakligen bifangst i fisk- och krifttral, men efterhand
som manga bottenfiskarter minskat har ett mer riktat
fiske efter marulk etablerats. Dess kroppsform med-
for att den fangas redan som ung, flera ar fore fort-
plantning. Landningarna fran Kattegatt, Skagerrak
uppgér till cirka 600 ton, varav Sverige svarar for
cirka s50. Storst dr fingsterna vaster om Skottland och
i norra Nordsjon. Totalfangsten har halverats sedan
1990-talet.

Aven omvirderingen av marulken i gastronomiskt
avseende torde ha bidragit till fingstékningen under
perioden 1982-1997. Liksom havskatt, hade marulk
inte tidigare haft nagot rykte som god matfisk, utan
saldes vanligen under bendmningen “kotlettfisk” och
gav fiskarena ca 2 kronor per kilo vid férsiljning. De
blev emellertid “upptickta” av kockarna och blev be-
traktade som gastronomiskt virdefulla. Det medforde
att priset i forsta forsaljningsledet 6kade kraftigt: fran
2 kronor 1973, 64 kronor 1997 och till 6ver 100 kronor
per kilo 2005-2008.

Forvaltningsplan saknas for detta bestand.

Bestdndsstatus

Det réder stor osakerhet kring uppgifter om fangst
och fiskeanstrangning samt en begriansad kunskap om
marulkens populationsdynamik och utbredning. ICES
anser déarfor inte att tillgdnglig information ar tillrack-
lig for att bedoma bestédndets status. Utvecklingen av
fangst per anstrangning i fisket indikerar att bestan-
det inte minskar. Traloversikter med forskningsfartyg
indikerar en minskad férekomst i omréddena vaster om
Skottland och i norra Nordsjon sedan 2007.
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ICES rdd fér 2012 Beslut av EU fér 2012

ICES rekommenderar att fangster och fiskean- TAC 8 197 ton i Nordsjon, 5 183 ton i omrade VI, véster
strangning minskar fran nuvarande nivaer och att om Skottland. Svensk andel i Nordsjon 7 ton. Ingen
obligatorisk insamling av uppgifter om fangst och reglering i Kattegatt och Skagerrak.

fiskeanstrdngning inférs.

Fangstutveckling for marulk

m Sverige Ovriga

Landningar, procentuell férdelning
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Yrkesfiskets landningar av marulk vaster om Skottland, i Landningar fordelat mellan nationer. Medelvarde for aren
Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt. 1990-2010.
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Ostron

Ostrea edulis

Utbredningsomrade
| svenska farvatten forekommer ostron i Skagerrak och
da framst i den norra och mellersta delen av Bohuslan.

Lek

Ar beroende av hég temperatur, hég salthalt och riklig
naringstillgang for sin fortplantning. Under hela sitt liv
skiftar den kon beroende pa temperatur och narings-
forhallanden. Vid relativt tidig alder och vid minst

12 grader blir ostronet kénsmoget som hane. Ar som-
martemperaturen 15—16 grader blir det hona var 3:e till
4:e ar. Daremellan fungerar ostronet som hane. Saden
avges pa sommaren och de ca 1 miljon dgg befruktas i
honans mantelhala dar de stannar en vecka tills larverna
utvecklas.

Vandringar

Larverna ar pelagiska och driver med strommar

10—20 dagar. De hdller sig svavande med hjalp av ett
flimmerklatt segel. Nar de bottenfaller ar det viktigt att
de hamnar i narheten av ett fast féremal som de kan
fasta pa. Hamnar de pa ler- eller slambotten kommer de
inte att dverleva. Med lite kalk som avséndras fran man-
telkanten kittas det vanstra skalet fast vid underlaget.
Fran denna stund &r ostronet fast vid sin vaxtplats.

Alder vid kénsmognad
8—10 manader.

Maximal dlder och storlek
Exemplar dar dldern berdknats till 30 r har fangats.

Biologi

Ostronet lever fran strandkanten till ca 20 meters djup
i kraftigt strommande vatten. Temperatur och narings-
tillgdngen ar av avgorande betydelse for ostronets hela
livscykel. Levnadssattet ar markligt dd samma individ
byter kon under hela sitt liv beroende av temperatur.
Arten lever i svenska vatten pa gransen for sitt utbred-
ningsomrade.
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Ostron

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Alltsedan klimatférsaimringen vid bronsilderns 6ver-
gang i jarnaldern har ostron i svenska vatten levt pa
gransen for sina livsvillkor. Under ldnga perioder har
ostron varit sé gott som forsvunnen fran den svenska
vastkusten. Forst under mitten av 1940-talet borjade
de grunda bankarna i Bohusldn ater besittas av ostron
och sedan dess har en kombination av fiske och odling
skett inom dessa omraden.

Ostron fangas i huvudsak genom dykning men é&ven i
viss man med handskrapa. Inom vissa omraden plock-
as dven smaostron vilka planteras ut pa lampliga bott-
nar for tillvdxt. De flesta av ostronfiskarna har ingen
rapporteringsskyldighet men en grov uppskattning av
de arliga landningarna hamnar pa ungefar femtio ton.

Bestdndsstatus

Det finns ingen samlad kartlaggning av ostronbe-
standen i Sverige. Det dr endast pa nagra fa lokaler i
norra och i viss man mellersta Bohusldn dér bestanden
nyttjas kommersiellt. De observationer som gors visar
att bestainden okar efter varma somrar och de senaste
somrarna tycks ha erbjudit goda forutsattningar for
nyrekrytering av ostron och det har rapporterats om

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for ostron.



stora forekomster av sméostron lings kusten i norra
Bohuslin.

Forvaltning

Fiske efter ostron ar forbehallet innehavaren av den
enskilda fiskeritten inom 200 meter fran fastlandet
eller fran en 6 av minst 100 meters lingd. For att fa
fanga ett ostron skall dess minsta diameter eller bredd
vara sex centimeter.

Japanskt ostron

Det japanska ostronet Crassostrea gigas ar den ost-
ronart som huvudsakligen odlas inom EU. Arten har
spridit sig till Tyskland och Danmark och observera-
des under 2007 pa ett flertal platser i Bohusldn bland
annat i Brofjorden dir 15 centimeters stora individer
patraffats. Nér, var och hur de forsta japanska ostro-
nen etablerade sig i svenska vatten 4r inte klarlagt.
Ostronet kan ha kommit till Sverige genom att larver
har forts med havsstrommar fran etablerade bestand i
Danmark.
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Svenska landningar
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Yrkesfiskets landningar av ostron i Skagerrak och Kattegatt.
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Pigghaj rioghe

Squalus acanthias

Nordostatlanten, Skagerrak och Kattegatt

Bestdndsstatus
Bestandet i Nordostatlanten ar kraftigt reducerat.

Tillgangliga uppskattningar visar att det 4r pa mycket
w lag niva. Forekomst av pigghaj i trdloversikter har
minskat, d&ven om stora stim fortfarande fingas har

deras frekvens minskat. Trender i fiskeridodlighet och
minskande landningar indikerar att fisket varit, och

Utbredningsomrade fortfarande dr betydligt 6ver en varaktigt hallbar niva.
Pigghaj forekommer i hela Nordostatlanten. | svenska
vatten utefter vastkusten ned till Oresund. Den gari ICES réd

sallsynta fall in i Ostersjon.
ICES rekommenderar att allt riktat fiske efter pigghaj

Lek upphor och bifingsterna minskas till lagsta mojliga

jlehomaidiaibigimeskusteide IR danaskalliiad o niva. En TAC bor omfatta alla omraden i vilka pigghaj
vilket huvudsakligen ager rum fran november till senvin- . .
tern. Pigghajen féder ungar efter en fosterutveckling p& fangas och bor vara noll.

18-—22 manader. Varje kull &r pa fyra till atta ungar som

ar 20—33 centimeter Ianga vid fodelsen. Beslut av EU 2012
Vandringar TAC i Nordsjon o ton. TAC for Skagerrak och
Pigghajen strovar mycket omkring och &r en utpraglad Kattegatt o ton.

vandrare som kan tillryggaldgga Ianga strackor. Upptra-
Sl imye e s i Fangade hajar skall snabbt sittas tillbaka i oskadat
Alder vid knsmognad skick.

Honan blir kbnsmogen vid 12—14 ar och hanen vid

9-10ar.

Maximal dlder och storlek
Atminstone 37 &r. Pigghajar 6ver en meter och med vikt
narmare femton kilo har fangats.

Biologi

Arten uppehaller sig 6ver mjuka och dyiga bottnar saval
pa grunt vatten som pa stora djup. Vanligast ar den pa
bottnar mellan tjugo och sjuttio meter. Den jagar efter
bytesdjur saval pelagiskt som vid botten. Fodan bestar
av sill och torskfiskar men aven av blackfiskar, krabbor

och rakor. \

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér pigghaj.



Fangstutveckling for pigghaj

Landningar, Nordostatlanten Landningar, procentuell férdelning
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Belgien2%  Danmark 2 %

Skottland 29 % Frankrike 17 %

Island
1%

Irland 9 %

England &

Wales 19 % Norge 20 %

Sverige 1%

Yrkesfiskets landningar av pigghaj i Nordostatlanten.

Foto: Bjorn Fagerh‘om "

Landningar fordelat mellan nationer i Nordostatlanten.
Medelvarde for aren 1990-2009.
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Piggvar

Psetta maxima

Utbredningsomrdde

Piggvar finns i Skagerrak och Kattegatt samt i Oresund
och Ostersjon upp till och med Alands hav. Langre
norrut ar arten ovanlig.

Lek

Leken sker i april-augusti pa 10—70 meters djup. |
Ostersjon sker den ofta pa sandiga bottnar grundare &n
10 meter. Agg och larver &r planktoniska men i Oster-
sjons |aga salthalt férmar inte dggen flyta.

Vandringar

Sasongsbundna vandringar sker var och host mellan
grundare och djupare vatten. Trots att enstaka individer
kan vandra langt (100-tals km) atervander de flesta till
samma lekplats ar efter &r (mindre &n 30 km fran dar de
fangades aret innan).

Alder vid kénsmognad
Hanen blir kdnsmogen vid tre &r och honan vid fyra ar.

Maximal dlder och storlek

Den hogsta noterade dldern pa piggvar ar 21 ar och
individer med en langd upp till en meter har fangats i At-
lanten, men i Ostersjon blir piggvaren séllan éver 50 cm.
Hanarna ar mindre an honorna och blir séllan 6ver 30 cm
i Ostersjon.

Biologi

Arten vistas pa sandbottnar nara kusten eller pa grund-
bankar i utsjon for att dta och leka men under vintern
vandrar den ut pa djupare vatten. Yngre fiskar lever pa
grundare vatten an de aldre gor. Fodan bestar framst av
fisk men dven kraftdjur ingar i dieten. Trots dess statio-
nara beteende ar det sma genetiska skillnader mellan
piggvar fran olika delar av Ostersjon vilket tyder p& ett
visst utbyte mellan olika bestand.

Piggvar
Egentliga Ostersjon

Fiske och fdngstutveckling

Det svenska yrkesfisket landade 50 ton piggvar ar 2011,
varav 75 procent togs i Ostersjon. Detta kan jaimforas
med de totala internationella landningarna av piggvar
i Ostersjon som samma ar var drygt 300 ton. Uppgifter
om fritidsfiskets fangster saknas, men enligt en en-
kiatundersokning togs i Sverige ar 2006 lika mycket
plattfisk (alla arter sammantaget) i fritidsfisket som i
yrkesfisket.

I yrkesfisket tas piggvar huvudsakligen med pigg-
varsgarn under lekperioden. Den fiskas framst i
Hanébukten samt kring Oland och Gotland. D& hanar
sdllan nar upp till minsta tillatna landningsstorlek

(30 cm) ar nio av tio landade fiskar honor.

Det riktade fisket 6kade pa 1990-talet, men har mins-
kat efter ar 2001. Orsakerna till det minskade fisket
uppgavs vara en overgang till andra malarter och
bristande avsattning. Under &r 2006 nistan halvera-
des fiskeinsatsen till f6ljd av en EU-reglering (Radets
férordning (EG) nr 2187/2005) som tillater max 48 tim-
mars nedsankningstid av niten, men redan ar 2008
var omfattningen av fisket ater pa samma nivd som
fore regleringens inforande.

\ y ¢

L™

Svenska yrksfiskares huvudsakliga fangstomrade for piggvar.
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Mellan éren 1996 och 2003 halverades fangsten av
piggvar per 100 meter garn och dygn i det svenska
piggvarsgarnsfisket, men steg dérefter och har se-

Bade provtagning av yrkesfisket och provfisken vid
Ostra Gotland visar att rekryteringen av piggvar
(28-30 cm stora honor) till fisket har varit god under

dan &r 2006 med undantag av ar 2010 legat dver el- senare ar.
ler mycket 6ver nivderna fran 1996. Provtagning fran
yrkesfisket vid Gotland under tiden 1998-2007 har Bestdndsstatus

visat samma utveckling, men dér ses ocksd en minsk-
ning i fingsterna av stora individer under hela den
undersokta perioden. Provfisken vid 6stra Gotland
samt i det fredade omradet vid Gotska Sandén ar
2006-2009 och Hoburgsbank 2006-2008 visar att an-
delen stora och gamla honor ar hogre i fredningsom-
raden. Svenska provtralningar frain Hanébukten och
Ostra Gotlandshavet 19882011 féljer samma monster
som i yrkesfisket men visar ingen trend sett 6ver hela
tidsperioden.

Uppgangen i fangst per anstrangning i yrkesfisket vi-
sar att bestandet aterhamtat sig sedan bottennivéerna
i borjan pa 2000-talet, men avsaknaden av aldre honor
i vissa omraden tyder pa ett lokalt fortsatt hogt fiske-
tryck. Viktigt att notera dr att fisket i stor utstrackning
baseras pa ett fital dominerande arsklasser och att

det darfor dr kdnsligt for variationer i rekryteringen.
Rekryteringen till fisket har under senare &r varit
mycket god.

Fangst- och bestandsutveckling for piggvar

B Total fangst

Fangster — provfisken och yrkesfiske

kg piggvar per km nat och natt for yrkesfiskare

Ton/anstrangning garn = antal piggvarar per traltimme i svenska

400 Ostersjon provfiskeundersokningar

350 A . mgg\%grsgarn "
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Det svenska yrkesfiskets fangster av piggvar per 100 km garn
och dygn samt den totala rapporterade anvandningen av pigg-
varsgarn for batar 6ver 10 m. Data fran 1994-2011 respektive
1996—2011.

F&ngst per anstréngning av piggvar i Ostersjén, fran provfis-
ken respektive yrkesfisken. Provfiskefdngsterna anges i antal
piggvarar per traltimme, med data fran svenska provtralningar
(Baltic International Trawl Survey) mellan aren 1988 och 2011.
Yrkesfiskets fangster anges i kilo piggvar per tusen meter garn
och dygn och géller fiske som bedrivits med piggvarsgarn fran
batar storre an tio meter mellan aren 1996 och 2011. | bada un-
dersokningarna redovisas fangster fran omradena 25 och 28
(Handbukten och Ostra Gotlandshavet).



Biologiskt rad
Det totala fisketrycket bor inte oka.
Lekplatstrogenheten gor att arten bor forvaltas lokalt.

ICES rad

For forsta gangen lamnar ICES kvantitativa rad for
bestand med begransat kunskapsunderlag och ger dar-
for dven rad for piggvar i Ostersjon (ICES SD 22-31).
Baserat pé Baltic International Trawl Survey, BITS,
tralningar 2007-2011 ses en negativ trend i bestandet
och radet dr att den totala internationella fangsten 2013
bor understiga 220 ton.

Forvaltning
Fredningstid
1juni-31juli i Ostersjons delomrade 25, 26, 28 sdder

om lat. 56 50 N.

Nitmaska
110 mm i Ostersjons samtliga delomraden.

Minimimadtt
30 cm i samtliga havsomraden.

Provtrdlningar Kattegatt

Antal/traltimme

5

|
/

o

1988 1992 1996 2000 2004 2008

Fangst av piggvar per traltimme fran svenska provtralningar,
International Bottom Trawl Survey, i Kattegatt. Data frén
1988-2011.
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Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas foretradesvis med trél, men tidigare dven med
snurrevad och garn. Piggvar fingas dven i mindre
utstriackning i internationella provfisketrdlningar
(International Bottom Trawl Survey, IBITS) och dessa
visar en negativ trend under 1990-talet, men har se-
dan stabiliserats pa en lagre niva under 2000-talet.
Undersokningar av historiska tralningar fran 1925-
2010 visar att bestdnden av piggvar i Kattegatt och
Skagerrak idag enbart ar nagra procent av vad de var i
borjan av forra drhundradet.

Bestdndsstatus

Det saknas tillracklig information for en bestdndsupp-
skattning. Fangsterna har dock successivt minskat.
Sverige och Danmark landade 9oo ton ér 1959, medan
det for de senaste 5 aren landats kring 150 ton totalt,
varav Sverige 10-20 ton. Piggvarens form gor att den
fangas i tral redan som relativt ung. Den markanta
fangstminskningen torde med stor sannolikhet bero
pé en tillsvarande bestaindsminskning inducerad av
hogt fisketryck.

Biologiskt rad
Det totala fisketrycket bor inte oka.Lekplatstrogen-
heten gor att arten bor forvaltas lokalt.

Forvaltning
Minimimadtt
30 cm i samtliga havsomraden.



Raka

(Nordhavs-)

Pandalus borealis

Ill: Svensk Fisk

Utbredningsomrade

Norska rdnnan, Skagerrak, Koster- och Gullmarsfjorden.

Lever pad mjukbottnar pa s5o—500 meters djup.

Lek
Parningen sker under hésten och honan bar aggen
under vintern. De pelagiska larverna klacks pa varen.

Vandringar
Formodligen vandrar rakor mellan fjordarna och Norska
rannan.

Alder vid kénsmognad

Réakan ar en sa kallad protandrisk hermafrodit och fung-
erar forst som hane tills den blir cirka tva ar och darefter
som hona.

Maximal dlder och storlek

Ingen individuell dldersbestamning men man raknar
med att aldern inte Gverstiger sex ar. Maxlangden ar
16-17 centimeter.

Biologi

Rékan lever framst vid botten men gor vertikala for-
flyttningar upp i det fria vattnet. De vertikala vand-
ringarna &r regelbundna och styrs av ljuset. Aven
horisontella vandringar utefter botten sker. Under
vintern och forvaren uppsoker rakorna grundare vatten
fore aggklackningen. Fédan bestar av mindre kraftdjur
och maskar.
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Nordhavsraka
Skagerrak, Kattegatt och nordostra Nordsjon

Fiske och fangstutveckling

Fiskas med tral i de djupare delarna av Skagerrak-
Norska rainnan. Rikan storlekssorteras ombord och
de storre rakorna kokas for farskvarumarknaden,
mellanfraktionen siljs rda till konservindustrin
och de minsta kastas 6ver bord. Till f6ljd av den
stora prisskillnaden mellan kokt och ré rika samt
till f6ljd av det svenska fingstransoneringssystemet
kastas stora mangder ra rika 6ver bord (s.k. high
grading). Médngden kastad ridka har uppskattats till
1 000-2 000 ton arligen.

High grading forbjods i Skagerrak, Kattegatt och
Nordsjon fr.o.m. 2009, och utvidgades till att gélla for
alla kvoterade arter i alla ICES omréaden fr.o.m. 2010.

Bestdndsstatus

Bestandsstatus ar inte kidnd i férhallande till biolo-
giska grinser. Fangst per anstrangning i har varit sta-
bil sedan mitten pé 1990-talet, den har dock minskat
sedan 2007. Aven de norska vetenskapliga traloversik-
terna indikerar en minskning sedan 2007. Den totala

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for raka.
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fiskeanstrangningen har varit relativt konstant 1993-
2004, men 0kat 2005 och 2006. Rekryteringsindex har
minskat under 2008-2010 och kan medfora en be-
standsminskning 2011.

ICES rad fér 2012

ICES rekommenderar att landningarna 2012 mins-
kas. Forvaltningsatgérder bor vidtagas for att minska
méngden utkast. Sorteringsgaller (rist) bor darfor vara
obligatorisk i detta fiske, liksom det ar f6r 6vriga rak-
fisken i norra Atlanten.

Alla fartyg (aven norska mindre 4n 11 meter) bor aldg-
gas att rapportera fangsten i loggbocker.

Beslut av EU och Norge fér 2012

TAC 10 038 ton, varav 3 058 i Nordsjon och 7 080 ton
i Kattegatt och Skagerrak. Svensk andel: 1323 ton i
Kattegatt och Skagerrak, 123 i norsk zon och 91 ton i
Nordsjon.

Svenska landningar och utkast
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Fangstutveckling for raka

m Sverige Ovriga

Tusen ton
18
16

1990 1995 2000 2005 2010

Yrkesfiskets landningar av raka i Skagerrak och Kattegatt.

Landningar, procentuell férdelning

Sverige 18 %

Danmark
22%

Norge 60 %

Svenska landningar och utkast av réka.

Landningar i Skagerrak och Kattgatt, fordelat pa nationer.
Medelvarde for 1990-2010.



R&ding (storroding och fjallroding)
Vattern

Fiske och fangstutveckling

Forvarvsfiskets landningar av storroding i Vittern har
redovisats i detalj sedan 1914 och uppvisade en kraf-
tig uppgéng i de arliga fangsterna fram till perioden
1930-1950 med enstaka toppar pé over 7o ton. Denna
Okning berodde framst pa det 6kade antalet moderna
nitredskap, samt sannolikt béttre tillgdng pa storre
sikloja som en sekundér effekt av 6kade fosforhalter
och minskad niringskonkurrens fran ett skadat 6ring-
bestand. Mellan 1950 och 2010 minskade fangsterna
med 95 % till 3,5 ton. Fangstférsaimringen speglar flera
olika faktorer, varav 6verfiske och néringskonkurrens
fran inplanterad lax har forts fram som viktiga orsa-
ker. Under den senaste tioarsperioden har dock antalet
nétanstrangningar i yrkesfisket minskat markant, dels
pa grund av farre verksamma yrkesfiskare, dels bero-
ende pa de restriktioner som inforts for rodingfisket
och att fisket sdsongsvis koncentrerats till signalkrifta.

Tidigare landades mest réding under juli-oktober,
men under 2009 fangades mest roding under de-
cember-januari, och under 2010 som mest under
april-juli. En allt storre andel av fangsterna av réding
i Vittern antas idag ske inom fritidsfisket. Ari1992
berdknades fritidsfisket ha fangat ungefar 36 procent
av arsfangsten. En enkit fran &r 2000 tyder p4 att fri-

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for réding.
Fritidsfiskare fangar réding i hela dess utbredningsomrade.
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Rdding
(stor- och fjall-)

Salvelinus salvelinus och S. alpinus

Utbredningsomrade

Storrédingen (S. salvelinus) betraktas som en egen art
med 6stlig invandring. Den férekommer bland annat

i Vattern, Sommen och ar sedan 1900 inplanterad
Unden. Det &r den arten som huvudsakligen beskrivs i
detta avsnitt. Fjallrodingar (S. alpinus) med annan in-
vandringshistoria och biologi finns utbredda fran Varm-
land och norruti och langs fjallkedjan, och har sannolikt
invandrat fran bade 6ster och vaster.

Lek

Under september—oktober, vid steniga strander och
grund pa 1—10 meters djup. De befruktade dggen laggs
i en gravd lekgrop eller ver botten med storre sten, dar
dggen kan falla ned mellan stenarna.

Vandringar

Inga svenska bestand &r havsvandrande. Réding kan
dock utnyttja bade rinnande vatten och sjoar. | Vattern
vandrar storréding omkring, men dtervander oftast till
sin gamla lekplats aven om andra lampliga fortplant-
ningsplatser finns tillgangliga.

Alder vid kénsmognad

2-10 ar; aldern for konsmognad &r 2—3 ar hogre for
sydliga och nordliga randbestand &n i mer centrala
fiallrodingbestand. Honor blir kénsmogna vid en hogre
alder @n hannar.

Maximal dlder och storlek
Minst 35 ar. Rodingar med en ldngd pa 8o centimeter
och en vikt pa drygt tio kilo har fangats.

Biologi

Rodingen foredrar klara, kalla och djupa vatten med
hog syrgashalt, och fa konkurrerande fiskarter. Stor-
rodingen haller sig sarskilt sommartid av temperatur-
skal och predationsskal i sjoarnas djuppartier. Unga och
sma fjallrédingar lever framst av insektslarver, kraftdjur,
snackor och musslor, i Vattern till stor del pa pungrakan
Mlysis relicta. Fodan hos fiskatande storrodingbestand
utgors framst av nors, sikl6ja och sik.
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tidsfiskets andel dé 6kat till ca 40 % av arsfangsten
av roding. Den enkit som senast genomforts antyder
att fritidsfiskets fangst 2006 kan ha varit s& hog som
22 ton, varav 41 % uppgavs ha aterutsatts. Under 2010
har en ny mer riktad enkat sénts ut till fritidsfiskare.

Bestdndsstatus

Rodingbestandets status i Vattern bedéms fortfarande
som mycket svag, vilket baseras pa bade fiskeberoende
och fiskeoberoende statistik. Provfiskena under aren
2005-2011 uppvisade visserligen en stadig uppgang i antal
fangade rédingar under de tre sista dren, men konfirme-
rar samtidigt att Vitterrédingens bestandsstatus fortfa-
rande &r svag. En undersokning av i vad man de fiskefria
zonerna gynnat rodingens 6verlevnad pagar, men oavsett
var de fangats uppvisar de provfiskade rédingarna okad
medellingd, medelvikt och medelalder vid jamf6relse
mellan aren 2006 och 2011. Detta speglar sannolikt tva
rika arsklasser fédda 2003 och 2006. Didremot uppvisar
de provfiskade rédingarna fortfarande en lag kondition.

Undersokningar av forvirvsfiskade rodingar dren
1987-2005 visar pad markant minskad tillvixt och
forsamrad kondition, vilket antas bero pa minskad
tillgang pa sikloja, en sannolik effekt av konkurren-
sen med inplanterad lax. Dessutom har naringsvalet
hos allt storre réding i provfiskena under perioden
2004-2010 kommit att domineras av alltmer smavuxen
nors, men dven ett okat inslag av andra mer grundle-
vande fiskarter som sik, storspigg, abborre och mort,
medan hornsimpa 6kat markant som bytesfisk hos
kommersiellt landade rodingar fran djupare bottnar.
Livsmedelsverkets analyser av dioxin och dioxinlik-
nande PCB i Vitterns roding 2001-2009 har avslojat
halter som overstiger de gransvirden f6r konsum-
tion som slagits fast i EU:s férordning om allménna
principer och krav for livsmedelslagstiftningen. Bade
dioxiner och PCB ¢kar med rodingens storlek och
overskrider gransvirdena hos roding som passerat

50 cm. Pa vilket sitt dessa miljogifter nar och paverkar
rodingen 4r dnnu inte ként.

Den negativa utvecklingen for roding i Vittern i kom-
bination med att 74 % av alla kdnda relikta roding-
bestand soder om Dalalven utrotats under 1900-talet
har lett till att den sydsvenska rodingen klassats som
akut hotad av Artdatabanken och Naturvardsverket.
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I de fall ddr orsakerna till de kraftiga férandringarna
ar kdnda i andra sydsvenska rodingsjoar dr det fraimst
forsurning och inplantering av frimmande fiskarter
som sik, sikloja och gidda som skadat rodingbestan-
den genom néringskonkurrens och/eller predation.

Biologiska rad

Fisketrycket pa roding i Vittern far absolut inte 6ka.
Krav pa fangststatistik bor stéllas dven pa fritidsfisket,
och en fangstbegransning och 6versyn av regelverket
bor ske for det riktade fritidsfisket i Véttern och andra
skadade storrédingvatten med fortsatt negativ bestands-
utveckling. Generellt bor potentialen i att anvanda ett
uttagsfonster med bade minimi- och maximimétt i fiske-
regleringen i storrodingsjoar undersokas, i syfte att skyd-
da icke kdnsmogna respektive stora och gamla lekfiskar.
Det ér vidare viktigt att tydliggora ett stopp for utplante-
ring och spridning av for sjdarna frimmande och fér de
lokala rédingbestanden konkurrerande fiskarter, fisk-
stammar och fisknaringsdjur. I Vittern géller detta lax,
och i den mén nors inte férekommer naturligt i sydliga
rodingsjoar ar det viktigt att inte sikl6ja, sik och gidda
planteras ut. Nors har visat sig vara en mycket viktig by-
tesfisk for roding, och har en nyckelroll for 6verlevnaden
av roding i sydliga sjoar med manga fiskarter.

Forvaltning

En stor svarighet vid forvaltning av rodingbestanden
i Vittern ar att aven siken fiskas med nat. Bada ar-
terna dr kallvattenarter och deras utbredning i djupled
overlappar, med siken grundast och rédingen djupast.
Siken dr mer smavuxen, och bifingster av mindre r6-
ding vid fiske efter sik med finmaskigare nat ar darfor
ett stort problem. Minimimattet for roding i Vittern
har successivt hojts sedan 1938 och den 1 juli 2007 in-
forde Fiskeriverket ett minimimatt pa 5o cm for ro6-
dingen, samtidigt som maskstolpen pa nit som sitts
pé djup storre d4n 30 m hojdes till 60 mm. Dessutom
infordes utvidgad lekfredning samt tre fiskefria omra-
den vars ytor motsvarar 15 % av Vitterns areal.

Roding i fjallregionen

Fiske och fangstutveckling

Fisket efter roding i fjallregionen antas ha varit bety-
dande. Fangsterna uppskattades till mer 4n 300 ton
per ar i en undersokning av yrkes-, husbehovs- och



Fangst- och bestandsutveckling for roding
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Yrkesfiskets landningar av storréding i Vattern 1914-2010.

fritidsfisket i de tre fjallinen som genomfordes

1994. Den statistik som det tidigare Fiskeriverkets
Utredningskontor samlat in frén det samiska nét-
fiskets 4rliga landningar i ca 25 sjdar i Ovre Stora
Luleélven uppvisade en nedgdng med ca 75 % i roding-
fangsterna under perioden 1964-2001 totalt, men dven
mitt per bétlag. Statistiken frén senare ar till och med
2009 i de fyra sjoarna och magasinen Vastenjaure,
Suorvajaure, Satisjaure och Langas i Stora Luledlven

uppvisade fortsatt nedgang i totalfangsterna av réding.

Statistik fran senare ar ar inte tillganglig.

Storsjon i Jamtland
Vid provfiskena under 1980-talet fingades ett fatal
rodingar, men enligt uppgift har inte senare ars prov-

fisken registrerat nagon férekomst av roding i Storsjon.

Statistiken fran en enskild yrkesfiskare som uppvisade
en arlig fingst av 400-450 kg roding under 2006-2008
antas ha avsett den introducerade kanadarédingen.

Bestdndsstatus
Fjallroding ér en i hog grad 6verutnyttjad resurs av
stor betydelse for den biologiska méngfalden, det lo-
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Fangst av roding i provfisken med bottensatta nati Vattern
2005-2011.

kala fisket och turismen, och har uppvisat generellt
minskande individstorlekar och minskande fangster

i fjéllvatten sdval som i isolerade laglandssjoar som

en effekt av 6verfiske med nét, vattenstandsreglering
samt inplantering av frimmande fiskarter och fiskna-
ringsdjur. Tidigare Fiskeriverkets forsok i fjallsjoar i
samverkan med lokala fiskevardsomradesforeningar
har dock visat att rodingbestand aterhdmtat sig snabbt
efter att fisketrada inforts.

Biologiska rad

Nitfisket bor fortsatt begrinsas. Krav pé fingststatis-
tik bor stéllas dven pa fritidsfisket dar sd dr mojligt.
Generellt bor potentialen i att anvdnda ett uttags-
fonster med bade minimi- och maximimatt i fiske-
regleringen i fjallnara sjoar med storvuxen réding
undersokas, i syfte att skydda icke konsmogna res-
pektive stora och gamla lekfiskar. Utplantering och
spridning av for sjéarna frimmande och f6r de lokala
rodingbestanden konkurrerande fiskarter, fiskstam-
mar och fisknaringsdjur bor stoppas.
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Rodspatta/
Rodspotta

Pleuronectes platessa

Utbredningsomrdde
Nordsjén, Skagerrak, Kattegatt, Oresund och sédra
Ostersjon.

Lek

Leken sker under november—juni i Skagerrak och Kat-
tegatt och i Ostersjén huvudsakligen under decem-
ber—februari, pa 20—90 meters djup. Agg och larver &r
planktoniska.

Vandringar
Omfattande lekvandringar foretas av vissa bestand
medan andra ar stationara.

Alder vid kénsmognad

| Ostersjén och Kattegatt blir rédspattan kénsmogen
vid tva till fyra ars alder och i Skagerrak vid omkring fem
ar.

Maximal dlder och storlek
50 dr. Langd upp till 95 centimeter i Vasterhavet och
50 centimeter i Ostersjon, vikt upp till sju kilo.

Biologi

Rodspattan ar en utpraglad kustfisk som haller sig pa
relativt grunda sand- och lerbottnar fran 25 centime-
ter ner till femtio meter, dar den gréver nersig. Arten
tal brackt vatten och vistas &ven i &lvmynningar. Ater
musslor, tagghudingar och andra bottendjur.
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Rodspatta/Rodspotta

Nordsjon

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas huvudsakligen med bomtral. Eftersom mask-
storleken i bomtrélar dr anpassad till tunga medfér det
stora utkast av ung rodspatta.

Bestdndsstatus

Nuvarande bestandsstorlek innebar full fortplant-
ningskapacitet och fiskeridodligheten dr pd en
varaktigt hallbar niva. Rekryteringen har varit pa ge-
nomsnittlig niva sedan 200s.

ICES rdd for 2012
Enligt EU:s forvaltningsplan bér landningarna 2012

inte Overstiga 84 410 ton.

Beslut av EU och Norge for 2012
TAC 84 410 ton.

1)

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for rédspatta.
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Fangst- och bestandsutveckling for rodspatta i Nordsjon

Andel fisk dédad genom fiske Lekmogen fisk

——2-6-driga fiskar  ==Grénsvarde (F ) — Lekmogen fisk (SSB) = Gransvarde (B )
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av de
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 2—6-3ri-
ga fiskar). Grénsvérdet (Fpa) skall inte 6verstigas om bestandet
skall nyttjas varaktigt.

Landningar och utkast Ungfiskrekrytering

Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och

kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bpa) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar och utkast av rédspéatta i Nordsjon.

Rekryteringen berdknas fér den dlder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig rodspatta.

uapue1saqsinipiiess) Yoo -ysy Ae PYISIDAQ



92

Kattegatt, Skagerrak

Fiske och fdngstutveckling
Fiskas med bottentral, snurrevad och garn av danska
fiskare. Svensk andel av fangsten ar cirka fem procent.

Bestdndsstatus

Tillgdngliga data medger inte nagon tillfredstéllande
bestandsuppskattning. Information fran forsknings-
fartyg visar hogre bestdndsindex under de senaste sex,
sju aren dn under 1990-talet. Dessa traloversikter tack-
er dock inte Skagerrak fran vilket 95 % av fangsterna
rapporterats.

ICES rdd fér 2012
Réd enligt forsiktighetsansatsen ar, att fingsten 2012
bor minskas.

Beslut av EU fér 2012
TAC Skagerrak 7 950 ton, Kattegatt 1 988 ton: Svenska
andelar 332 och 199 ton.

Rodspitta ar bade malart och tas i blandfisken i vilka
aven torsk fangas. Bifangster och utkast av torsk bor

kvantifieras. Underlaget till bestdndsuppskattningen
ar mycket osikert, felrapportering av fangster mellan
Nordsjon och Skagerrak kan ha férekommit under
lang tid.

Ostersjén

Fiske och fangstutveckling

De totala svenska landningarna av rodspitta i
Ostersjon 6kade fran ar 2007 och nira nog fordubbla-
des jamfort med aren innan. De svenska landningarna
utgdr enbart 5 procent av de internationella som do-
mineras av Danmark. For svensk del fangas mest rod-
spitta i tralfisket Hanobukten.

Bestdndsstatus

Bestandets status dr oként. ICES ger inget rad for be-
stindet eftersom tillrdckligt underlag f6r bedémning
saknas.

Beslut av EU fér 2012
TAC 2 889 ton, varav Sveriges kvot dr 156 ton.

Fangstutveckling fér rédspatta i Skagerrak och Kattegatt respektive Ostersjon

Landningar, Skagerrak och Kattegatt Landningar, Ostersjon
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Yrkesfiskets landningar av rédspéatta i Skagerrak och Kattegatt

Yrkesfiskets landningar av rédspétta i Ostersjon




Rodtunga

Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Rodtunga fangas med trél i ett flertal fisken: efter rika,
krifta, “bottenfisk” och i riktat fiske efter rodtunga.

I Skagerrak svarar danska fiskare for drygt 6o pro-
cent av fangsten. Fangsterna har 6kat markant sedan
mitten av 1990-talet frdn under 1 ooo ton till over

2 000 ton. Aven de svenska fingsterna har nistan for-
dubblats under denna. Bade landning och anstréng-
ning har dock minskat sedan 200s.

Den tidigare 6kningen kan forklaras av hogt kilopris,
avsaknad av regleringar och minskande tillgang pa
andra arter bottenfisk.

Bestdndsstatus

Dataunderlaget ar e¢j tillrackligt for att gora en
bestandsuppskattning.

Beslut av EU fér 2012

En "forsiktighets-TAC” for Nordsjon f6r rodtunga
och bergtunga pa tillsammans 6 391 ton, varav Sverige

11 ton.

Inga regleringar for Skagerrak och Kattegatt.

A

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér rédtunga.
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Rodtunga

Glyptocephalus cynoglossus

Utbredningsomrade

Férekommer i norra Nordsjons, Skagerraks och Kat-
tegatts djupare delar. Upptrader séllsynt i Oresund och
vastra Ostersjon.

Lek

Leken sker under mars—september i vastra Skager-
rak pa omkring hundra meters djup och i Kattegatt pa
40—70 meters djup. Agg och larver &r planktoniska.

Vandringar
Forflyttningar sker i samband med lek och temperatur-
vaxlingar.

Alder vid kénsmognad
| Skagerrak 5—6 ar och i Kattegatt vid 4—5 ar.

Maximal dlder och storlek
18 ar. Langd oftast under 40 centimeter men kan bli upp
till 60 centimeter och na en vikt upp till 2,5 kilo.

Biologi

Arten finns pd 40-1 0oo meters djup pa sand- eller
dybotten. Den ligger ofta nedgravd i slammet. Lever
framst av ormstjarnor, kréftdjur, borstmaskar och muss-
lor.
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Fangstutveckling for rédtunga
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Medelvarde for 1990-2010.

Fangstutveckling for sandskadda

Landningar, Skagerrak och Kattegatt Landningar, Ostersjon

mSverige = Qvriga ® Felrapporterat
Ton
Ton
3500
3500
3000
3000
2 500
2 500
2 000
2 000
1500 1500
Lt ol 1 i
Iliiillmll]] - I HIHiI i
(o] T T 0 T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Yrkesfiskets landningar av sandskadda i Skagerrak och Kattegatt. Yrkesfiskets landningar av sandsk&dda i Ostersjén, alla nationer.



Sandskadda

Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Fiskas med trél mest som bifangst vid torskfiske.

I Ostersjon tas cirka 9o procent av fangsten i Balthavet
(omréde 22).

De minskningar i rapporterade landningar som setts
under senare ar dterspeglar marknadssituationen mer
an bestandsutvecklingen. Sandskdddan betingar ett
lagt kilopris jamfort med andra plattfiskarter.

Bestdndsstatus
Bestandsstatus ar osaker. Tillgangliga data ér inte till-
rackliga for bestindsuppskattning.

Beslut av EU fér 2012
”Forsiktighets-TAC” i Nordsjon tillsammans med
skrubbskidda, 18 434 ton, varav Sverige sex ton.

Det finns inga fangstregleringar i Skagerrak, Kattegatt
eller Ostersjon.

/\

\

—

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for
sandskadda.
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Sandskadda

Limanda limanda

Utbredningsomrade
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och sédra Ostersjon.

Lek

Leken sker under april-augusti i Skagerrak och Katte-
gatt och i Ostersjon under april-juni. Vid leken séker sig
sandskaddan till djupt vatten fran 30 meter och nedat.
Rom och yngel &r pelagiska.

Vandringar
Gor lekvandringar till djupare vatten.

Alder vid kénsmognad
Hanar blir kdnsmogna vid 2—4 ars alder och honor vid

3-5ar.

Maximal dlder och storlek
13 ar. Langd upp till 40 cm och vikt cirka ett kilo. Finns
rapporterat storre exemplar fran utrikes vatten.

Biologi

Arten uppehaller sig nara kusten pa sand eller lerbott-
nar fran tva ner till 200 meter. Sandskaddans foda be-
star av borstmaskar, kraftdjur, ormstjarnor, snackor och
musslor. Sandskaddan betraktas ofta som konkurrent
om fédan till den ekonomiskt mer vardefulla rodspat-
tan.
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Sik

Coregonus lavaretus

Utbredningsomrdde

Bottenviken, Bottenhavet och egentliga Ostersjén,
samti anslutning till sétvatten langs vastkusten. Sot-
vattensomraden i Norrland, Svealand och 6stra Gota-
land.

Lekomrdde

Leken sker vanligen under hosten, i alvar eller vid stran-
der. Rommens Gverlevnad ar bast pa grus- och sand-
bottnar.

Vandringar

Sikens beteende ar variabelt och vissa bestand vandrar
upp i alvar for att leka medan andra leker langs kusten/
stranderna. Siken vandrar mot djupare, kallare vatten
under sommarhalvaret.

Alder vid kénsmognad
2-5ar.

Maximal alder och storlek

Siken kan bli upp till 30 ar gammal. | vissa bestand blir
individerna aldrig storre &n cirka ett halvt kilo, medan
de i andra bestand kan na en vikt upp emot 5-6 kilo.

Biologi

Sikarna forekommer i ett stort antal olika former som

i viss man ar genetiskt atskilda med olika fodoval, till-
vaxthastighet, lekbeteenden och utseende. Dessa inde-

las oversiktligt i vandringssikar, som vandrar till alvar for

lek, och stationdra sikar som leker i havet eller insjoar.
Vissa ar planktonatare hela livet, andra 6vergar senare
till att ta bottendjur och under vissa forutsattningar
blir siken ocksa fiskatande. Siken kraver kallt och forhal-
landevis syrerikt vatten.
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Sik
Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren

Fiske och fdngstutveckling

Sik fiskas huvudsakligen i Vidnern och Vittern. Arten
férekommer dock aven i Mélaren och Hjélmaren, dar
tangsten kan vara som mest hundra kilo per ar. Dessa
sjoar ar for varma och néringsrika och har dessutom
f6r manga andra fiskarter for att siken skall kunna
hévda sig konkurrensmassigt.

Fisket efter sik sker framst med bottensatta nit. I
Viénern okade fangsterna ldnge, frdn drygt 20 ton

pé 7o-talet, till en toppnotering ar 2000 da 127 ton
fangades. Dérefter har de dock minskat successivt och
under 2010 var de endast 46 ton. Aven fingsterna i
fritidsfisket har minskat de senaste tio aren, fran 12 till
2 ton. Denna minskning beror till stor del pa en mins-
kad ndtanstrangning. Hosten 2011 infordes saluférbud
pé sik fran Vidnern. Orsaken var att halterna av dioxi-
ner, en grupp organiska miljogifter, 6verskred EU:s
gransvarden f6r konsumtionsfisk.

I Vittern pendlade fangsterna mellan 40 och 50 ton

fram till fyrtiotalets slut. Darefter 6kade de markant
och nadde toppar pa omkring 170 ton under négra ar

» e
f/ !
—
Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for

sik. Sik fangas ocksa i ett omfattande fritidsfiske i hela sitt
utbredningsomrade.



Fangst- och bestandsutveckling for sik i Vanern och Vattern

Landningar, yrkesfiske per sjo
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Yrkesfiskets fangster av sik i Vénern och Vattern.

pa sextio- och sjuttiotalen. En viktig orsak var att fis-
ket intensifierades och effektiviserades nar nylonniten
infordes i borjan av femtiotalet. En annan bidragande
orsak till denna uppgang var att sjon blev mer na-
ringsrik efter en 6kad anvandning av vattentoaletter
och fosforhaltiga tvattmedel och avsaknad av kom-
munala reningsverk med fosforrening. Utbyggnaden
av fosforfillning i reningsverken paborjades i slutet av
sextiotalet och sedan dess har den arliga fingsten av
sik minskat radikalt. Under senare tid har fisket efter
sik minskat mycket kraftigt och under 2010 fingades
dryga 3 ton.

Bestdndsstatus

Bestandssituationen for siken i Vanern dr svarbe-
domd. Fangsterna i fisket har sjunkit kraftigt de sista
aren. Delvis beror detta p4 att fiskeanstrangningen
minskat. Ménga fiskare i Vanern har pé senare ar
allt mer riktat sitt fiske efter den véardefulla gosen
och dessutom har viderférhéllandena varit ogynn-
samma under vinterhalvéret. Det 4r dock mojligt att
minskningen ocksa kan relateras till en lagre tillgang

Fangst av sik i provfisken med bottensatta nati Vattern
2005-2011.

pa sik dven om detta dr svart att med sakerhet avgora
eftersom det saknas lingre tidsserier med fiskeobero-
ende statistik for sik i Vanern. Fangsterna av sik i SLU
Aquas (tidigare Fiskeriverkets) provfisken i Vinern
2010 och 2011 var dock timligen goda och andelen ung
fisk i fangsten relativt hog.

SLU:s provfisken visar att sikbestandet i Vattern idag
ar talrikt men att individtillvaxten dr mycket lag.
Sikarna avstannar ofta i storlek innan de nitt 40 cm
och ddrmed den storlek dér de blir mojliga att finga

i ndt med nuvarande regler om minsta tillatna mask-
storlek. Detta fenomen i kombination med att siken
dessutom &r relativt mager har gjort att det riktade
sikfisket minskat. Till detta bidrar dven de restriktio-
ner i fisket som inforts for att stirka rodingbestandet.
Det laga fisketrycket avspeglas ocksé i aldersfordel-
ningen hos bestdndet. Sikarna i Vittern dr idag relativt
gamla, individer med en alder 6ver 10 ar dr vanliga i
fangsten. Medelaldern har 6kat successivt under perio-
den 2005-2011 vilket ocksé indikerar att fisketrycket ar
fortsatt lagt.
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Biologiskt rad

For sik i Mélaren och Hjdlmaren &r det idag inte
mojligt att ge ett val underbyggt biologiskt rad. Mot
bakgrund av de sviktande fangsterna i Vianern bor
fisketrycket inte 6ka. I Viattern bor bestdndet klara ett
oférdandrat eller 6kat fisketryck under forutsattning att
bifangster av ung roding kan minimeras.

Forvaltning
Inga specifika fiskeregler for sik.

Egentliga Ostersjon och Bottniska viken

Fiske och fangstutveckling

Yrkesfiskets fingster av sik 4r minskande. Den totala
fingsten i Egentliga Ostersjon och Bottniska viken
(Bottenhavet och Bottenviken) var 126 ton ar 2011,
vilket dr den ldgsta noteringen sedan mitseriens bor-
jan dr 1994. Skattningarna av fritidsfiskets fangster dr
osakra, men data tyder pa att omfattningen ar bety-
dande och fangsterna uppskattades ar 2006 till att vara
dubbelt sa stora som yrkesfiskets samma ér.

Fangsterna av sik dr hogst i Bottniska viken och utgér
80 procent av yrkesfiskets totala fangster. I Bottniska
viken sker yrkesfisket efter sik frimst med bottensatta
fallor och nit. I Egentliga Ostersjén anvinds framfor
allt ndt samt ryssjor primart riktade mot andra arter.

I Egentliga Ostersjon och Alands hav halverades fing-
sterna under mitten av 1990-talet och har darefter va-
rit relativt oférandrade. De senaste tre dren har dock
mindre dn fem ton fingats arligen i Alands hav, vilket
motsvarar mindre dn tio procent av fingsterna 1994.

I Bottenhavet och Bottenviken har fangsterna mins-
kat kontinuerligt, med undantag f6r en period med
négot hogre fangster i Bottenviken under mitten av
2000-talet. Kustfiskejournaler fran yrkesfisket visar att
antal kilo sik per sikndt och natt minskade signifikant
i Bottenhavet och Alands hav, men inte i Bottenviken
eller Egentliga Ostersjon under perioden 1999-2011.
Fisket efter sik forsvéras kraftigt av stérningar fran sil,
vilket gor trenderna i yrkesfiskets landningar och red-
skapsanviandning svartolkade.

Inga regelbundna fiskerioberoende provfisken riktade
efter sik utfors idag av Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU). Arten férekommer i lag frekvens i befintliga
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provfisken, men information frdn provfiskeserier som
stracker sig tillbaka till 1990-talet visar vissa tren-

der. Provfisket vid Holmo6arna i norra Kvarken visar
en minskning av sik medan provfisken i Egentliga
Ostersjon fran Muské och Kvidéfjirden bada visar en
okning av médngden sik per anstringning. I provfisken
utanfor Forsmark, i sodra Bottenhavet, fann man att
andelen stora individer i bestindet minskat mellan
aren 1972 och 2002 och att medelaldern minskat, vilket
visar att dodligheten hos stor fisk okat och att indivi-
dernas tillvaxt minskat.

Bestdndsstatus

Data frian provfisken och frén yrkesfisket tyder pa att
bestanden sedan mitten pa 1990-talet 4r minskande

i Bottenhavet och Alands hav, men oforandrade i
Egentliga Ostersjon och Bottenviken. Ett problem ir
att det inte gar att skilja pa de tva formerna av sik,
vandringssik och havslekande sik, i fingsterna och
att dessa tvéd former kan ha olika bestandsutveckling
och bestandsstatus. I Finland bedéms vandringssiken
vara starkt hotad och den havslekande siken sarbar i
Rédlistan 2010.

Biologiskt rad

Bestanden i Bottenhavet och Alands hav ir minskande
och fisketrycket bor diarfoér minska hér. I Egentliga
Ostersjon och Bottenviken ses ingen nedgang i bestan-
den varfor fisketrycket kan vara oforindrat.

Forvaltning

Fredningstid

Kustvattenomréadet inom Gotlands ldn 1 novem-
ber-15 december. Kustvattenomradet inom Gévleborgs
lin samt Tierps och Alvkarleby kommun i Uppsala lin
15 oktober—30 november. For att stirka bestdnden av
den havslekande siken infordes 2011 ett fredningsom-
rdde i sodra Bottenhavet med fredningstid under lek-
perioden och ett mindre helt fiskefritt kdirnomréade vid
Storjungfrun/Storgrundet/Kalvhararna.
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Fangst- och bestandsutveckling for sik i Ostersjon och Bottniska viken

Svenska landningar, fordelat pd omrade

Ostersjén (omr. 25, 27, 28, 29, 30 och 31)
Bottenviken och norra Kvarken (omr. 31)
Bottenhavet (omr. 30)

Alands hav (omr. 2gN)

Mellersta och norra egentliga Ostersjdn (omr. 27)

Ton
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Yrkesfiskets fangster av sik i Ostersjon uppdelat pa de huvudsak-
liga fdngstomradena. Data fran 1994—2011.
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Féngst av sik i Ostersjén per nat och natt i provfisken. Observera
att redskap och tidpunkt for fisket inte ar exakt samma for de
olika omradena, varfor direkta jamforelser av nivén pa fangsten
mellan omraden inte kan géras. Data frdn 1989—2011.

€ Det streckade omradet utgor fredningsomrade for sik un-

der dess lekperiod 15 oktober—30 november. Omradet utgors

av Fiskeomradet Sodra Bottenhavet, vilket inkluderar hela
Gavleborgs lan (kommunerna Nordanstig, Hudiksvall, Séderhamn
och Gévle) samt kommunerna Alvkarleby och Tierp i Upplands

1&n och stracker sig 6sterut till fyra nautiska mil fran baslinjen.
Den markerade rutan utgor det helt fiskefria karnomradet vid
Storjungfrun, Storgrundet, Tupparna och delar av Kalvhararna.
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Sikloja

Coregonus albula

Utbredningsomrdde

Utbredningen omfattar knappt 2/3 av Sveriges yta och
utbredningen férmodas ha styrts av hogsta kustlinjen
och en svag vilja att migrera uppstroms. Sikldjan ar all-
mant forekommande i Bottenviken.

Lek
Leken sker fran oktober till december pa sand- och grus-
bottnar pa varierande djup.

Vandringar

Pa sommaren &r siklojan spridd 6ver Bottenviken och
pa hosten vandrar den in till norra Bottenvikskusten

for att leka. Vandringarna ar séllan langre &n 10 mil. |
stora sjoarna vandrar sikl6jan till lekplatser med lamplig
milj6. Temperaturen styr vandringar i hég grad da djupa
flardar med kallare vatten féredras framfér grunda,
varmare omraden.

Alder vid kénsmognad
1-2 ars alder.

Maximal dlder och storlek
12-14 ar. | s6tvatten har exemplar upp till 45 cm och ett
kilo fangats.

Biologi

Arten lever pelagiskt i stim. Fodan bestar av planktonis-
ka kraftdjur och insektslarver. Tillvaxten varierar mellan
omraden. Siklojan blir vanligen 15—20 cm och séllan 6ver
30 cm. Liksom fér manga andra pelagiska fiskarter pa-
verkas reproduktionsframgangen starkt av klimatet och
rekryteringen varierar mycket fran ar till ar.
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Siklgja
Vanern, Vattern och Malaren

Fiske och fdngstutveckling

I Vénern fiskas sikloja f6r romberedning vilket inne-
bar att fisket bedrivs under sen hést och tidig vinter.
Under denna tid dr fiske med nit efter sikldja tillatet
mellan 17 oktober och 17 december. Fran borjan av
1980-talet var de arliga fangsterna av siklja goda med
en storsta fangst pa 576 ton (1996). Fran 1998 minskade
fangsterna radikalt och pé senare ar har dessa legat pa
omkring 200-250 ton. Fisket forsvaras periodvis av
omfattande kiselalgblomningar.

I Vittern var fisket pa sikloja forr omfattande och
som mest fingades 68 ton (1957). Idag fiskas mycket
lite sikloja och fangsterna de senaste aren har legat pa
omkring 100-200 kg. Féryngring av sikléjan i Vittern
sker vanligen med flera ars mellanrum. En stark
arsklass medfor 6kad konkurrens om fodan (djur-
plankton) for hela bestdndet. Detta resulterar i svag
aterhdamtning och férsaimrad kondition till f6ljd av
svalt vilket i sin tur ger svag rekrytering under pafol-
jande ar. Fiske efter siklgja i Vidttern dr forbjudet mel-
lan 15 november och 31 december fér en del av sjon.

I Milaren utvecklades ett omfattande fiske for rombe-
redning i slutet av sextiotalet och som mest faingades
over 200 ton sikloja (1984). Ar 1990 minskade fang-

'
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Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for sikl6ja.



sterna radikalt och det visade sig att unga sikljor sak-
nades helt i bestandet. Fangsterna har sedan dess varit
laga och de senaste fem aren minskat fran drygt 10 ton
arligen till under 1 ton ar 2010. Fiske med nit efter
sikloja i Mélaren &r forbjudet mellan 1 september och
14 oktober samt mellan 16 november och 15 juni.

Studier av siklojans rekrytering har visat pa ett sam-
band mellan istickets varaktighet och starka arsklas-
ser i Malaren och Vinern emedan rekryteringen i
Vittern hade samband med f6dokonkurrens bland
annat fran tidigare starka arsklasser. Till skillnad frén
varlekande fiskar dér leken ofta sétts igdng av en kom-
bination av temperatur och dagsljus sé leker siklojan

i slutet pa dret. Ynglen klacks pa varen och vid tiden
efter kldckning ar det kritiskt med tillgdngen pa ratt
foda.

Bestdndsstatus

Bestanden av sikldja i Vanern, Vittern och Milaren
overvakas sedan borjan av 1990-talet med hjilp av
hydroakustik och provtrilningar vilket ger fiskeriobe-
roende kunskap om bestandsstorlek och rekrytering.
Dirutover f6ljs utvecklingen med hjilp av yrkesfiskets
statistik 6ver landad sikloja.

Viinern

Efter den kraftiga minskningen av bestandet fran slu-
tet av 1990-talet intrédffade nésta goda foryngringar
forst 2004 och 2005. Ar 2008 noterades pa nytt god
foryngring och 2009-2011 ars undersékningar visar
pa fortsatt, genomsnittlig féryngring. Trenden under
2000-talet 4r positiv och bestindet verkar vara pa vig
att aterhamta sig.

Viittern

Bestandet av sikloja i Vittern varierar kraftigt 6ver ti-
den beroende pa att god rekrytering sker med flera ars
mellanrum. Den senaste goda foryngringen noterades
2004. Direfter har féryngringen varit svag, trenden ar
negativ och bestdndet dr idag pa en lag niva.

Mdlaren

Efter den kraftiga minskningen 1990 &r bestdndet fort-
satt svagt. Fran senare ar noteras bara svag rekryte-
ring. Vuxen sikl6ja noteras bara under sprangskiktet i
djupare fjardar (september).

Biologiskt rad

I Vénern bor fisket inte 6ka f6rrdn en aterhdmtning
av bestdndet bedoms stabil. I Vattern dr bestandet sa
svagt att fiske i princip bor undvikas helt. I Mélaren
kan fisket inte 6ka forran bestdndet aterhamtat sig.

Bottenviken

Fiske och fangstutveckling

Sikloja i Bottenviken fangas fér rommen och tas i
huvudsak med trél i anslutning till leken under sen-
hosten. I tralarna anvinds en sorteringsrist for att
undvika fangst av unga sikljor som inte innehaller
rom. Risten 4r obligatorisk fran och med 2009. Fiskets
utveckling foljer i stort sett bestandets utveckling.
Efter en nedgang under slutet av 1990-talen 6kade
fangsterna av sikl6ja fram till &r 2004, varefter de
minskade fram till 2008 for att sedan 6ka igen. Ar 2011
landades drygt fyra ganger sa mycket sikl6ja som bot-
tendret 1999 och 73 % av landningarna toppéret 2004.
Andelen fisk (fran ett- till tredriga fiskar) som dor pa
grund av fisket har varierat mellan 34 och 58 % sedan
borjan pa 1990-talet och var 46 % 2011. Den 6kning hos
bestdnden som skedde frén slutet pa 1990-talet fram
till 2004 berodde framst pa de mycket stora arsklas-
serna som foddes 2001-2003. Arsklassen som ar fodd
ar 2010 ar den tredje storsta sedan undersokningarna
borjade. Detta ger bra forutsattningar for ett vaxande
bestand under kommande ar, férutsatt att dodligheten
genom fisket inte okar. Siklojans rekrytering bestims
dels av lekbestandets storlek men i hog grad ocksa av
temperatur och salthalt. Arsklassernas storlek varierar
dirfor kraftigt mellan ar. Ar 2009 inleddes provtral-
ningar med hydroakustik for att folja utvecklingen av
sikloja och bestandets fordelning under hosten. Under
denna period ar férekomsten av sikloja hogre inom-
skérs dn vid utsjdomraden. Andelen ungfisk varierar
mellan omréaden.

Bestdndsstatus

Bestdnden okade fram till 2004 och nu igen sedan
2008, fraimst pa grund av de stora arsklasserna som
foddes 2001-2003 och 2009-2010. Arsklassen som 4r
f6dd ar 2010 dr den tredje storsta sedan undersdkning-
arna borjade. Detta ger bra forutsittningar for ett fort-
satt vixande bestind under kommande ar, forutsatt att
dodligheten genom fisket inte 6kar. Siklojans rekry-
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Fangst- och bestandsutveckling for sikl6ja i Vanern och Vattern

Ungfiskrekrytering, Vanern
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Ungfiskrekrytering, Vattern
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Siklojebestand och rekrytering i Vanern 1995—2011. Med o+ avses
nollarig sikl6ja och med >0+ resterande aldre sikljor (motsva-
rande lekbiomassa, SSB).
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Yrkesfiskets landningar av sikl6ja i Vanern 1995-2011.

Siklojebestand och rekrytering i Vattern 1988—2010. Med o+
avses nollarig sikl6ja och med >0+ resterande aldre siklojor (mot-
svarande lekbiomassa, SSB). Aren 1989 och 1991 genomférdes
inga undersdkningar.

tering bestams i hog grad av temperatur och salthalt,
men ér ocksa kopplad till fisketryck och lekbestdndens
storlek. Arsklassernas storlek varierar kraftigt mel-
lan ar, varfor forsiktighetsprincipen bor tillimpas. Ar
2009 inleddes en bestandsovervakning med hydroa-
kustik och provtralningar for att folja utvecklingen av
siklja och bestandets férdelning under hosten. Under
denna period ar forekomsten av siklja hogre inom-
skars dn vid utsjpomréden. Andelen ungfisk varierar
mellan omraden.

Storleken pa bestandet av sikloja i norra Bottenviken
styrs framst av miljovariabler. Ungfiskproduktionen
ar ater pa en hog niva och lekbestandets storlek ligger
vl 6ver undersokningsperiodens medelvirde. Den
variabla rekryteringen gor dock bestdndet sarbart for
exploatering.
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Fangst- och bestandsutveckling for sikl6ja i Bottenviken
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Andel fisk dodad genom fiske. Fiskeridédligheten (F) &r har berak-

nad som procent doda av de dldersgrupper som dominerar i féng-
sterna (i det har fallet 1—-3-ariga fiskar). Data fran 1991—2011.

Biologiskt rad
For bestandets langsiktiga stabilitet bor fisket inte 6ka.

Forvaltning

Regelpaket for fiske med tral efter sikloja ger de yttre
ramarna for fisket. Detaljerade fiskeomraden och tider
bestams arligen av fiskarena genom egenférvaltning.

Fisketid
20 september-31 oktober, trilens utformning, antal

tillstdnd.

Se vidare FIFS 2004:36.

Landningar. Yrkesfiskets landningar av sikl6ja i Bottenviken. Data
frdn 1991-2011.
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Ungfiskrekrytering. Har visas nollarig sikléja. Data fran
1991-2011.
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Sill/Strdmming
Ostersjon

Fiske och fdngstutveckling

Sill/stromming fangas till stor del med tral, bade
flyttral och bottentrdl samt under lektiden med fasta
redskap utmed kusterna. Trélfisket &r huvudsakligen
ett blandfiske pé sill och skarpsill i vilket andelen sill
varierar betydligt med omréde och arstid.

ICES har for bestdndsuppskattning identifierat fem
olika bestand av sill/stromming i Ostersjon. Det far
betraktas som en kompromiss mellan att separat be-

handla alla de populationer som har beskrivits pa bio-

logiska grunder och de praktiska begriansningar som
finns i form av omraden for fangstrapportering och
mojlighet att korrekt hinfora enskilda fiskar till en
viss population.

I Bottniska viken sdrskiljs ett bestand i Bottenviken
och ett i Bottenhavet. Tva bestand behandlas i cen-
trala Ostersjon, ett i omrddena 25-29 + 32 samt ett

i Rigabukten (del av omréde 28). Sillen i sydvistra
Ostersjon (omrddena 22-24) behandlas tillsammans

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for sill/
stromming.
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Sill/stromming

Clupea harengus

Utbredningsomrdde

Sill forekommer i alla Sverige omgivande hav. Beteck-
ningen strémming anvénds for sill som fangas i Oster-
sjon norr om Kalmar.

Lek

Leksillen samlas i stora stim vid kusternas grundvatten
eller pa bankar i havet. Leken sker ovanfor sand-, grus-
eller stenbottnar pa varierande djup mellan en halv

och hundra meter. Sillens dgg sjunker till botten dar de
bildar stora aggregat. Larverna lever pelagiskt. Saval i
Vasterhavet som i Ostersjén finns bdde var- och héstle-
kande former.

Vandringar

Férutom forflyttning mellan olika vattenlager sker
vandringar i samband med leken. | dessa samman-
hang kan sillen rora sig 6ver stora vattenomraden. Till
exempel har Kattegatts host- och varlekande sill sina
uppvaxtomraden i Nordsjon.

Alder vid kénsmognad
| Kattegatt och Skagerrak 3—4 ar och i Ostersjén vid
2-3ar.

Maximal alder och storlek

Upp till 25 &r men vanligen under 10 &r. Sillen i Vas-
terhavet brukar bli 23—30 centimeter och i Oster-
sjon 15—24 centimeter [ang. Sillens normala vikt ar
40—200 gram och strommingens ndgot mindre.

Biologi

Sillen vandrar i stim langs kuster och ute till havs pa va-
rierande djup mellan ytan och 200 meter. Pa dagen gar
sillen ofta ndrmare bottnen medan den under natten
stiger upp narmare ytan. Den foljer planktonets rorelser
under dygnet. Dess huvudfdda bestar av sma kraftdjur
och fisklarver.



Fangst- och bestandsutveckling for stromming i centrala Ostersjén

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av
de dldersgrupper som dominerar i fdngsterna (i det har fallet
3-6-ariga fiskar). Gransvdrdet (Fpa) skall inte Gverstigas om
bestandet skall nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och kan

bidra till bestandets fortlevnad.
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Yrkesfiskets landningar av strémming i centrala Ostersjén.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig strémming.
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med varlekande sill i Kattegatt och Skagerrak pa grund
av sitt vandringsbeteende.

IBSEC har tidigare forvaltat sillen som tva enheter.
Det vill siga man har faststallt tvda TAC:er, en for hela
egentliga Ostersjon (omradena 22-29S + 32) och en for
omradena 29N, 30, 31. Fran 2005 har forvaltningsen-
heterna dndrats s att de overensstimmer med ICES
bestandsindelning.

Centrala Ostersjén utom Rigabukten
(omrade 25—29 + 32)

Bestdndsstatus

Lekbiomassan 2009 var 486 0oo ton motsvarande 54 %
av langtidsmedelvirdet. Fiskeridodligheten har varit
over troskelvirdet (Fpa) sedan 2005. Rekryteringen
har varit svag de senaste tio &ren med undantag av ars-
klass 2002, som var &ver genomsnittet.

Referensnivéer for lekbiomassa har inte kunnat defi-
nieras for detta bestand och det kan foljaktligen inte
utvirderas gentemot en sddan. Lekbiomassan mins-
kade drastiskt fran mitten av 1970-talet till 2001, men
har dérefter visat en svag 6kning.

Ingen forvaltningsplan har beslutats for detta bestand.

ICES rad fér 2012
Som en 6vergang till MSY-forvaltning bor fingsten
2012 vara hogst 92 0oo ton.

Beslut av EU fér 2012
TAC 78 417 ton varav Sverige 26 228 ton.

Rigabukten

Fiskas med trél och fasta redskap av estniska och let-
tiska flottor.

Bestdndsstatus

Lekbiomassan har uppskattats vara over troskelvardet
och fiskeridédligheten uppskattas vara nagot hogre én
den niva som forvantas ge hog avkastning och lag risk
for forsaimrad reproduktion. God rekrytering 2005,
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2007 och 2009. Ingen forvaltningsplan har beslutats
for detta bestand.

ICES rdd for 2012
Som en 6vergang till MSY-forvaltning bor fangsten
2012 inte Overstiga 25 500 ton.

Beslut av EU fér 2012
TAC 30 576 ton

Bottenhavet

I huvudsak ett finskt tralfiske (drygt 9o procent av
fangsten).

Bestdndsstatus

Bestandet anses beskattas pé ett langsiktigt hallbart
sitt. Fiskeridodligheten har varit under troskelnivan
sedan borjan av 1970-talet. Lekbiomassan dr pa en hog
niva.

Rekryteringen har varit stabil de senaste 20 aren och
med tre exceptionellt stora arsklasser 2002, 2006 och
2008.

ICES rdd fér 2012
Enligt MSY-forvaltning bor fangsten 2012 inte Sver-
stiga 104 ooo ton.

Det saknas beslutad forvaltningsplan for detta
bestand.

Beslut av EU fér 2012
Se under Bottenviken.

Bottenviken

Fisket efter stromming i Bottenviken &r i huvudsak ett
finskt fiske (drygt 9o procent av fangsten). Fangsterna
i Bottenviken dr mindre 4n fem procent av de i
Bottenhavet. ICES har inte tillrdcklig information fér
att bedoma bestandsstatus.

ICES rdd fér 2012

Grund saknas for radgivning.



Fangst- och bestandsutveckling for stromming i Bottenhavet

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 3-7-driga fiskar = Gransvarde (Fpa)
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av

de 5Idersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fal-

let 3—7-ariga fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om
bestandet skall nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bp) skall inte

underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar av stromming i Bottenhavet.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig strémming.

.............................................107

uapue1saqsinipiiess) Yoo -ysy Ae PYISIDAQ



108.............................................

Fangst- och bestandsutveckling for varlekande sill i sydvastra Ostersjon,
Skagerrak och Kattegatt

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 3-6-driga fiskar = Gransvarde (Fpa) —— Lekmogen fisk (S5B) = Gréansvarde (Bpa)
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av
de aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet
3—6-ariga fiskar). Grénsvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om
bestandet skall nyttjas varaktigt.

Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som ar lekmogen och kan
bidra till betdndets fortlevnad. Gransvardet (Bpg) skall inte under-
skridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar av vérlekande sill i sydvéstra Ostersjon,

Skagerrak och Kattegatt.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas nollarig sill.




Beslut av EU fér 2012
TAC for Bottenviken och Bottenhavet 106 000 ton,
varav Sverige 19 095 ton.

Varlekande sill i
sydvastra Ostersjon, Kattegatt och Skagerrak

Till detta bestand rdknas sill med lekplatser i sydvis-
tra Ostersjon (till exempel Riigen), Bilthavet samt i
Kattegatt och Skagerrak. Efter leken foretar den vuxna
sillen fodosoksvandringar till Skagerrak och nordéstra
Nordsjon. Stora mangder évervintrar i Oresund.

Bestdndsstatus

Bestandet tycks vara utom biologiskt sikra granser.
Lekbestandet har minskat under senare &r och nad-
de ett minimum 2010. Fiskeridodligheten har varit
hoég, men sjonk 2010. Den dr dock hogre 4n FMSY.
Rekryteringen 2010 lite 6ver langtidsgenomsnittet.

ICES rdd fér 2012
I enlighet med MSY-forvaltningen bor fingsten av var-
lekande sill 2012 vara mindre dn 42 700 ton.

Beslut av EU fér 2012
Besluten om TAC omfattar bade varlekande och host-
lekande nordsjosill som fangas i omradet.

TAC for sydvistra Ostersjon 20 900 ton varav Sverige
3 718 ton.

TAC for Skagerrak, Kattegatt 45 ooo ton vid riktat
sillfiske plus 6 659 ton som bifangst vid fiske med sma-
maskiga redskap. Svensk andel 19 783 ton respektive
916 ton.

Hostlekande sill i
Nordsjon, Kattegatt och Skagerrak

De viktigaste lekplatserna finns i Nordsjon. En varie-
rande andel av den unga (inte kdnsmogna) sillen up-
pehaller sig i Kattegatt och Skagerrak. Den atervénder
for att leka i Nordsjon.

Bestdndsstatus

Bestandet har natt full reproduktiv kapacitet och be-
skattas pa en varaktigt hallbar niva. Arsklasserna frin
2002 till 2007 har varit smd. Daremot var rekrytering-
en 2008 och 2009 6ver lingtidsmedelvérdet.

ICES rdd fér 2012

Den gillande férvaltningsplanen har utvirderats och
ansags vara i 6verensstimmelse med forsiktighetsan-
satsen. Den medger en TAC 2012 av 248 000 ton.

Beslut av EU och Norge fér 2012

TAC 405 0oo ton i Nordsjon (plus bifangster i fiske
med 16 mm tralmaska 17 9oo ton), varav Sverige 4 120
respektive 84 ton. Sverige far aven fanga 922 ton i
norsk zon.

Angaende TAC i Kattegatt, Skagerrak omfattande bade
host- och varlekande sill se ovan.

Norsk varlekande sill

Fiskas med ringnot och flyttral i Norska havet och
Barents hav. Sverige fiskade under slutet av 1990-talet
10 000-20 000 ton arligen.

Bestandsstatus

Bestandsstatus ar god i relation till lekbestand och
fiskeridodlighet, lekbestandet 4r ca 10 miljoner ton,
fiskeridodligheten kring FMSY. Arsklasserna, 2002,
2003 och 2004 var stora och dominerar i lekbestandet,
senare arsklasser har dock varit sma.

ICES rdd fér 2012

Den internationella férvaltningsplanen medger en
TAC pa hogst 833 0oo ton ar 2012, vilket innebér ett
férvéntat lekbestdnd pa 5,85 miljoner ton ar 2013.

Beslut for 2012 av Norge, EU, Island, Fdrdoarna och
Ryssland
TAC 833 000 ton. Svensk kvot 6 885 ton.

........O...............000000000000000000000109
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Fangst- och bestandsutveckling for hostlekande sill i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 2-6-3riga fiskar = Gransvarde (F.)
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som ar lekmogen och
kan bidra till bestdndets fortlevnad. Gransvardet (F3) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bpa) skallinte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

T T

HSverige

= Ovriga

Tusen ton

1200

1000

800

600

1960 1970 1980 1990 2000 2010

" Nollarig fisk

Miljoner

120 000

100 000

80 000

60 000 —

)
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Yrkesfiskets landningar av sill. De svenska landningarna ar endast
frén Nordsjon, 6vriga ldnders fran hela omréadet.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas nollarig sill.




Fangst- och bestandsutveckling for varlekande sill i Norska havet och Barents hav

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 5-14-3riga fiskar = Gransvérde (Fpa)

Procent
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av
de dldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet
5—14-ariga fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte dverstigas om
bestandet skall nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den méangd fisk som ar lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvérdet (Bp,) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar av norsk varlekande sill.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig sill.
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Procentuell fordelning av landningar i Bottenhavet, sydvastra Ostersjon, Skagerrak, Kattegatt och
Nordsjon samt landningar av sill i sydvastra Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt

Landningar, procentuell férdelning

Sverige 5 %

Finland 95 %

Landningar, procentuell férdelning

Sverige 42 %

Danmark 37 %

Polen 4 % Tyskland 13 %

Norge 4 %

Landningar i Bottenhavet, fordelat pa lander. Medelvarde for
1990-2010.

Landningar, procentuell férdelning

Storbritannien1% Tyskland 1%

Nederlanderna 1% Sverige 1 %

Island 15 %

Fardarna
5%

Danmark
3%

Ryssland 13 % Norge 60 %

Landningar i sydvéstra Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt, for-
delat pd lander. All sill, bade host- och varlekande. Medelvérde for
1995-2010.
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Landningar i Nordsjon, férdelat pa ldnder. Medelvarde for
1994-2010.

Landningar av all sill, bade host- och varlekande, fran sydvastra
Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt.



5jurygg
Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Féngsterna i Skagerrak, Kattegatt, Bilten och Oresund
har varierat kring 1 ooo ton arligen t.0.m. 1997, déref-
ter skedde en markant minskning. Svensk andel ar ca
17 %, Norges ca 2 % och Danmarks 80 % (medelvarde
for dren 1990-2010).

Bestdndsstatus
Det sker idag inga undersokningar av sjuryggsbestan-
dets status.

Forvaltning
Det finns inga fangstregleringar for denna art.
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Yrkesfiskets landningar av sjurygg i Skagerrak och Kattegatt.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for sjurygg. =
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Sjurygg

Cyclopterus lumpus

hane = stenbit
hona = kvabbso

Utbredningsomrade
Sjurygg finns langs kusten fran vaskusten upp till Norr-
bottens skargard.

Lek

Leken sker nara stranden i februari—-maj. Honan faster
aggen i klippskrevor. Efter det att hanen befruktat
dggen suger han sig fast invid dem for att vakta och for-
svara dem mot fiender.

Vandringar

Under februari till augusti finns sjuryggen pa grunt vat-
ten ndra klippstrander. Resten av aret tillbringar den
pa djupare vatten pa 20—200 meter. Arten kan ocksa
simma pelagiskt [anga strackor.

Alder vid kénsmognad
Sjuryggen blir konsmogen vid 6—7 ars alder.

Maximal dlder och storlek
Maxalder ar okand. Vikten kan uppga till 5,5 kilo. Honan
blir storre &n hanen.

Biologi

Under var och sommar uppehaller sig sjuryggen pa
grunda omraden. Den sitter ofta fastsugen vid klippor.
Under 6vrig tid kan den patraffas pelagiskt Iangt ute till
havs. Fodan bestar till bérjan med av mindre djurplank-
ton senare av kraftdjur, smafisk och maneter.
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Skarpsill

Sprattus sprattus

B

Utbredningsomrdde
Kattegatt och Skagerrak och Ostersjén, dar den gar upp
i Bottenviken pa den svenska sidan.

Lek

Ute till havs eller invid kusten pa djup mellan

10-40 meter. | Vasterhavet sker leken under april—juli
och i Ostersjon mars—augusti. Agg och larver pelagiska.

Vandringar
Flyttar sig periodiskt beroende av alder och hydrogra-
fiska forhallanden.

Alder vid knsmognad
Leker vid 1—3 ars alder.

Maximal dlder och storlek
Minst 10 ar. Blir 14—20 centimeter lang.

Biologi

Skarpsillen lever i stim. Nattetid soker den sig mot ytan
men under pa dagen star den ndrmare botten. Fédan
bestar av hopp- och hinnkraftor samt sma fisklarver.

-

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomréaden for skarpsill.
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Skarpsill
Ostersjon

Fiske och fdngstutveckling

Skarpsill fangas huvudsakligen med parflyttral till-
sammans med sill/strémming och anvénds i stor ut-
strackning till fiskmjdl och olja. Den &r en uppskattad
matfisk framfor allt i de forna 6ststaterna.

Svenskt fiske efter skarpsill utvecklades under nittiota-
let med inriktning pa fiskmjol och olja. Fisket ér in-
tensivast under vinter till var och sker i hela egentliga
Ostersjon dster om Bornholm.

Bestdandsstatus

Lekbestandet har minskat sedan 1997, och ar nu i nir-
heten av langtidsmedelvardet. Fiskeridodligheten har
okat sedan borjan av 1990-talet, sjonk 2010 — dock
inte till FMSY. Arsklassen 2008 var stor medan senare
arsklasser ar under genomsnittet. Den naturliga dod-
ligheten har for skarpsill minskat i takt med torskbe-
standens nergang.

ICES rdd fér 2012

Eftersom en giltig forvaltningsplan saknas, rekom-
menderar ICES att fiskeridodligheten 2012 inte 6ver-
skrider troskelnivan motsvarande en TAC pa hogst
242 000 ton.

Den mesta skarpsillen fiskas emellertid tillsammans
med sill. Forvaltningen av skarpsill bor ske med han-
syn till bestdndsstatus for sill (speciellt i omradena
25-29 + 32). Detta kréver transparent och oberoende
uppfoljning av artsammansattningen i landningarna.

Beslut av EU fér 2012
TAC 225 237 ton varav Sverige 42 952 ton.
Kattegatt och Skagerrak

Bestdndsstatus

Bestandens status dr okand. Skarpsillen i detta omrade
ar kortlivad med stora arliga variationer i bestands-
storlek. ICES har inte kunnat géra bestandsuppskatt-
ning. Men eftersom skarpsill huvudsakligen fiskas
tillsammans med ungsill begrinsas exploateringen av
skarpsill av de begrdnsningar som beslutas for ungsill.
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Fangst- och bestandsutveckling for skarpsill i Ostersjon
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Yrkesfiskets landningar av skarpsill i Ostersjon. Lekbiomassan (SSB) &r den méangd fisk som ar lekmogen och kan

bidra till bestandets fortlevnad.

Ungfiskrekrytering

- Ettdrig fisk
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av

de aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet
3-5-ariga fiskar). Grénsvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om be-
stdndet skall nyttjas varaktigt.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Rekryteringen berdknas for den dlder vid vilken en &rsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig skarpsill.
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: . _ Beslut EU fér 2012
Landningar, procentuell fordelning TAC 52 000 ton, varav Sverige 13 184 ton.

Nordsjon

Ryssland7 %

Bestdndsstatus
ICES har inte kunnat géra nagon bestandsuppskatt-
ning med den information som varit tillgdnglig.

Sverige
Polen 30%
19 %
Resultat av traloversikter indikerar att bestindet sedan

1998 legat kring medelnivan.

Litauen .. .
2% Férvaltning
I Det finns ingen beslutad forvaltningsplan for detta

Litzt ;}nd bestand.

Danmark o

Finland 16 % ICES rdd fér 2012
5%  Estland Grund f6r nagot specifikt rad saknas.
9%
Beslut av EU fér 2012

Yrkesfiskets landningar av skarpsill i Ostersjon, fordelat p& lander.

Medelvirde fér 1992—2010. TAC 161 500 ton, varav Sverige 1 330 ton.

Foto: Yvette Heimbrand




Skolast

Nordsjon och Skagerrak

Fiske och fangstutveckling

Skolast fangas som bifangst i det omfattande rakfisket
i Skagerrak och bestandet antas darfér minska med
mer 4n 30 % under kommande tre generationer. Den
ar overexploaterad i Nordatlanten. I ett riktat danskt
fiske efter skolast har de senaste dren fangats upp till
12 000 ton. Ingen fangst rapporterad f6r 2007-2009.

Bestdndsstatus

En studie tyder pa en kraftig populationsminskning.
Arten fingades i provfisken 1946-1947, men ddremot
inte pa senare ar. Det finns ingen férvaltning for arten
och féngster i internationella provtrélningar (IBTS)

ar mycket sporadiska. Uppfattningen 4r att bestin-
det kan ha minskat pa grund av hog fiskedodlighet.
Provfiskematerialet 4r emellertid svagt och bara be-
gransade slutsatser kan dras av detta. Arten dr emel-
lertid kénslig f6r exploatering dé den har en begrinsad
reproduktionsformaga. Arten klassas som sarbar pa
Artdatabankens rodlista.

ICES rdd fér 2012

ICES rekommenderar att fangsten begransas till 1 ooo
ton. Om ett fiske dter sker skall det atfoljas av ett data-
insamlingsprogram sa att exploateringen kan uppskat-
tas och hallas pa en varaktig niva.

........O.Q.............000000000000000000000117

Skolast

Coryphaenoides rupestris

Utbredningsomrade
Skolast ar en nordatlantisk djuphavsart och forekom-
mer i Norska rannan i Skagerrak.

Lek

Leken sker pd 600—1 200 meters djup under somma-
ren—hosten/forvintern. Honorna leker vartannat ar,
hanarna varje. Agg och larver pelagiska.

Vandringar

Vandrar éver Nordatlantens kontinentalsluttningar.
Forekomsten &r artidsberoende och arten forekommer
normalt djupare sommartid medan den vandrar upp pa
grundare vatten under vintern.

Alder vid kénsmognad

Hanarna blir kbnsmogna vid cirka 40 centimeter och
honorna vid cirka 60 cm. Uppgifter om alder vid forsta
kénsmognad varierar mellan 8 och 16 ar.

Maximal alder och storlek
54 ar. Maxlangd 110 centimeter, sallan 6ver 8o—go cen-
timeter och cirka 1,5 kilo.

Biologi

Arten lever ndra mjukbottnar pa mellan 400 och 1 200
meters djup. Den kan ocksa bilda lokala bestand pa
vissa undervattenstoppar i Nordatlanten. Skoldsten har
inga utpraglade fiender. | Atlanten kan dock predations-
trycket fran mindre halleflundra vara betydande under
vissa delar av aret. Arten har en |3g reproduktionsfor-
maga och en generationslangd pa mer an elva ar. Fodan
bestar av kraftdjur som nordhavsraka, blackfiskar och
lanternfiskar.

Beslut av EU fér 2012
TAC i Nordsjon 13 ton och i Skagerrak/ Kattegatt
850 ton, varav Sverige 41 ton.

€ Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for skolast.
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Fangstutveckling for skolast

m Sverige Ovriga
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Yrkesfiskets landningar av skoldst i Nordsjon och Skagerrak. Landningar av skolast, fordelat pa lander. Medelvarde for
1990—2010.

Foto: SLU, Institutionen for akvatiska resurser




Skrubbskadda/Skrubba
Ostersjon

Fiske och fangstutveckling

Skrubbskadda tas som bifangst i torskfiske samt i rik-
tat fiske huvudsakligen med garn eller med bottentral.
Fiske med bottentral sker i huvudsak i sédra Ostersjon
medan garnfisket ar mer spritt langs ostkusten. Totalt
landades 186 ton skrubbskadda av svenskt yrkesfiske
under &r 2011, varav 9o % fangades i Ostersjon. Detta
motsvarar en femtedel av fingsten under toppéren
1996-1997, men ligger pa samma niva som under storre
delen av 2000-talet. Troligen skedde en felrapporte-
ring under dren 1996-1998 som Gverskattade méng-
den landad skrubbskédda i Sverige. Jamfort med det
internationella fisket i Ostersjon dr de svenska fing-
sterna marginella. Av totalt landade 16 500 ton ar 2010
stod Sverige for endast en procent, Polen for 70 %,

och Danmark, Tyskland och Ryssland for 6 till 8 %
vardera.

Den storsta mingden fangas i sédra Ostersjon men i
svenskt fiske fangas en del dven langs ostkusten fran
Oland upp till Stockholm och i omradet &ster om
Gotland. Omfattningen av fritidsfisket ar osédker men
enligt en enkatundersokning togs drygt 200 ton platt-
fisk i svenskt fritidsfiske i mellersta Ostersjon, 9o ton i

\ |

L

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for
skrubbskadda. Fritidsfiskare fangar skrubbskadda i hela dess
utbredningsomrade.

Skrubbskadda

Platichthys flesus

Utbredningsomrdde

Skrubbskaddan finns i Skagerrak, Kattegatt, Oresund
och Ostersjon upp till Alands hav. Langre norrut &r
arten mindre vanlig, men den forekommer upp till
Norra Kvarken.

Lek

Leken sker i Skagerrak, Kattegatt och Oresund i ja-
nuari—april p& 20—40 meters djup och i sédra Ostersjon
i maj—juni pd 20—100 meter. | dessa omraden ar aggen
pelagiska men i norra och centrala Ostersjén sker
daremot leken pa grunt vatten och aggen utvecklas lig-
gande pa botten.

Vandringar

Vissa bestand ar stationara medan andra genomfor
regelbundna vandringar mellan grunt och djupt vatten.
Under hosten och vintern flyttar till exempel skrubb-
skaddor fran svenska, tyska och polska kusten till
Bornholmsbassdngen dar de leker for att sedan simma
tillbaka under varen.

Alder vid kénsmognad
Honan blir kbnsmogen vid tre ars dlder och hanen ett ar
tidigare.

Maximal dlder och storlek

Den aldsta uppgivna aldern for skrubbskadda ar 21 ar.
Maximal langd &r upp till 60 cm men den blir sallan Gver
40 cm.

Biologi

Arten forekommer fran saltaste havsvatten till rent
sotvatten i dlvars mynningsomraden. Den trivs pa
mjuka sand- och dybottnar eller tangbevuxna lokaler
pa grunt vatten. Pa natten soker den foda som musslor,
ormstjarnor, borstmaskar, kraftdjur och mindre fiskar.
Arten bildar bastarder med rodspattan. Det finns ekolo-
giska och genetiska skal att tro att skrubbskédda i Ost-
ersjon ar uppdelat pa dtminstone tva separata bestand,
ett i sydvastra Ostersjon inklusive Oresund och ett i
nordostra Ostersjén. De &r i sin tur skilda fran bestan-
den i Skagerrak och Kattegatt.
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sédra Ostersjon och 8o ton i Oresund under &r 2006.
Da skrubbskdddan dr den talrikaste plattfisken i dessa
omraden kan det antas att det mesta av fritidsfiske-
fangsten utgjordes av skrubbskiddda

Ett problem med bedémningen av denna arts be-
standsstatus dr att en stor andel av fangad skrubb-
skiadda, framforallt i tralfisket, kastas 6ver bord igen
nér kvaliteten och/eller priserna ar for laga. Ett an-

nat problem ar att det finns flera olika lokala bestand
som kan uppvisa olika bestdndsutveckling. Férutom
en uppdelning baserat pa fortplantningsstrategier
med pelagiska dgg, som flyter i vattenmassan, i sédra
Egentliga Ostersjon och demersala dgg, som sjunker
till botten, i norra Egentliga Ostersjon sa har experter
bedémt att det i Ostersjon finns minst fem bestand av
skrubbskadda med pelagiska dgg och sex bestdnd av
skrubbskddda med demersala égg, vilka alla bor for-
valtas separat. For Sveriges del innebér detta att vi fis-
kar pa tre bestdnd av pelagisk skrubbskidda (Oresund,
Sydkusten plus Hanobukten samt utsjobestandet vid
Gotland) och tre bestand av demersal skrubbskidda
(Svenska Ostersjokusten norr om Hanobukten, Alands
hav samt det kustnéra bestdndet runt Gotland).

I sodra Egentliga Ostersjon inklusive Oresund (om-
rade 23-25) har de totala landningarna i svenskt
yrkesfiske minskat. Detta beror framst pa att fiske-
anstrangningen minskat, men fangsterna har aven
minskat mitt som kilo fisk per tréltimme. Data frin
provfiske med bottentral i Hanobukten visar en
minskning sett 6ver hela perioden 1979—2011 men
ingen trend frén 1999 och framat. I Oresund visar data
fran provtralningar frdn 1991 och framat ingen trend
men data saknas f6r &ren 2001-2003.

I norra egentliga Ostersjon (omrade 27-29) varierar
tangsterna i svenskt yrkesfiske kraftigt mellan ar.
Bifangsterna i torskfisket matt som kilo fisk per kilo-
meter torskgarn har 6kat under perioden 1999-2011.
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Data fran nitprovfisken i Tjust skidrgard som i vissa
fall gar tillbaka till 1960-talet, visar olika trender. I
Stockholms skargérd gav god rekrytering hoga fang-
ster i provfisken 2008 och 2009, men sett 6ver hela pe-
rioden med data mellan dren 1992 och 2011 visas ingen
trend. Provfiske med bottentral i Ostra Gotlandshavet
visar en 6kning sett 6ver hela perioden med data mel-
lan dren 1988 och 2011, men ingen trend sedan 1999
och framat.

Aldersprover fran kustnira provfisken runt Gotland
2006-2009 och prover fran yrkesfisket vid Oland visar
bada pa en relativt hog medeldlder och en relativt lag
fiskeridodlighet.

Bestdndsstatus

I sodra Egentliga Ostersjon verkar bade bestdndet i
Oresund och i Hanobukten stabila. I norra Ostersjon
ar bilden komplex da bestdndet langs svenska
Ostersjokusten pa vissa platser uppvisar 6kande be-
stand medan andra minskar. Vid Gotland finns data
enbart for den pelagiska skrubban och det bestandet
tycks vara stabilt. For bestandet i Alands hav saknar vi
data pa svenskt vatten. For en sikrare bedomning be-
hovs uppskattningar av médngden skrubbskadda som
kastas 6verbord och data fran fritidsfisket.

Biologiskt rad

Fisketrycket kan vara of6érindrat, men utkastet
av skrubbskiddda bor 6vervakas och minimeras.
Forvaltning av skrubbskdddan bor ske regionalt.

ICES rad

For forsta gangen lamnar ICES kvantitativa rad for
bestand med begransat kunskapsunderlag och ger
dérfor dven rad for skrubbskiadda i Ostersjon (ICES
SD 22-32). Baserat pa BITS tralningar 2007-2011 ses en
negativ trend for skrubbskdddan som helhet och radet
ar att den totala internationella fingsten i Ostersjon
2013 bor understiga 15 100 ton.



Fangst- och bestandsutveckling for skrubbskadda i Ostersjon

mSverige =Ovriga =Felrapporteringar
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Yrkesfiskets landningar av skrubbskédda i Ostersjén. De ljusare
staplarna indikerar ar med trolig felrapportering (1996-1998).
Data fran 1973-2010.

Provfisken, tralningar

—SD 23 (Oresund) = SD 25 (Handbukten)
— SD 28 (Ostra Gotlands havet)
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Svenskt yrkesfiskes totala fangster av skrubbskadda i olika havs-
omraden. Data fran 1994—2011. Under 1996-1998 &r data troli-
gen felrapporterat.

Provfisken, Egentliga Ostersjon

— Kvadofjarden (Tjust skargard, natlankar)
~ Musko (Stockholms skargard, natlankar)
— Kvédofjarden - biologiska lankar
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Antal skrubbsk&ddor per traltimme i provfisken i Oresund,
Handbukten och Ostra Gotlandshavet. Data frdn 1988—2011.

Antal skrubbskaddor per nat och natt i provfiskeninorra
Egentliga Ostersjon. Data frén 1962—2011.
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Skagerrak och Kattegatt
Provfisken och provtralningar, Vasterhavet

Fiske och fdngstutveckling
I Skagerrak och Kattegatt har de totala landningarna i — Fjalibacka (Skagerrak) >D21 (Kattegatt)
— Vendelso (Kattegatt) = SD2o (Skagerrak)

svenskt yrkesfiske minskat sedan 1990-talet. Detta ar

framst en foljd av ett minskat tralfiske efter torsk och antal per station och natt antal per traltimme
ddrmed firre bifingade skrubbskiddor. Fingsterna 1,8 - 350
mitt som kilo fisk per traltimme 6kade dock nagot 1,6 R

X . . . — 300
mellan dren 1999-2011. Data fran bottentralsundersok- 14 J A
ningar i Skagerrak och Kattegat under perioden 1979— I \ - 250
2011 visar att sett 6ver hela perioden finns ingen trend, W2 \ /\I \
men tittar man pé data frdn 1999 och framat finns en L0 \ f ' \ S 200
positiv utveckling i Kattegatt men inte i Skagerrak. 0,8 A V — 150
Aven ryssjeprovfisken undre perioden 1981-2011 visar 0,6
en positiv utveckling i Kattegat, men inte ndgon trend i 04 o0

Skagerrak. 0.2 \\_/ | ~. Qf fi ~ 50

° 0,0 — f T T T T — 0
Bestandsstatus 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Bestandet i Skagerrak dr stabilt medan skrubbskdddan

i Kattegatt tycks Ska Antal skrubbskaddor per fiskad station i ryssjeprovfisken i

Vendelso (Kattegat) och Fjéllbacka (Skagerrak) samt fran provfis-
ketrdlningari SD 20 (Skagerrak) och SD 21 (Kattegat). Data fran
B/O[Ogiskt rad 1976-2011.

Fisketrycket kan vara oférandrat men utkastet av
skrubbskddda bor 6vervakas och minimeras.

Foto: Gunilla Sandberg
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Foreslagna bestand av skrubbskddda med pelagiska dgg, svévande i vattenmassan, respektive demersala dgg, som sjunker till bottnen, i
Ostersjon enligt ICES WKFLABA 2010.
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Slatvar

Slatvar

Scophthalmus rhombus

Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas med garn och tral. De storsta fangsterna tas

av Danmark. De rapporterade fangsterna i Ostersjon
anses klart 6verskattade f6r 1994-1996 pé grund av att
torsk rapporterats som slatvar.

Bestandsstatus
Okand.

Beslut av EU fér 2012
“Forsiktighets-TAC” i Nordsjon, 4 642 ton for slatvar
och piggvar. Sverige far fiska 5 ton.

Utbredningsomrade )
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och sédra Ostersjon.

Lek

Leken sker i mars—augusti pa 10-30 meter pa sand eller Inga fangstregleringar i Skagerrak, Kattegatt eller
blandbotten. Rom och yngel &r pelagiska. Ostersjén

Vandringar
Regelbundna vandringar sker var och host mellan
grund- och djupvattnet.

Alder vid kénsmognad
Honan nar konsmognad vid en langd av 26—30 centime-
ter och cirka 3 ars alder.

Maximal dlder och storlek

Den maximala aldern &r inte kand. Langd upp 60 cm och
vikt cirka fem kilo. Finns rapporterat storre exemplar
frdn Medelhavet.

Biologi

Lever pa blandbottnar med omvéxlande sand och sten
frdn nagra meters djup ner till 70 meter. Yngre exemplar
finns pa grundare vatten. Slatvaren kan bilda hybrider
med piggvar. Fédan bestar framst av fisk som sill, skarp-
sill och tobis men dven kraftdjur.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for slatvar.
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Fangstutveckling for slatvar

m Sverige Ovriga

Norge8%  syerige 11 %

Tyskland 1%

T T T Danmark 80 %
1

973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Yrkesfiskets landningar av slatvar i Skagerrak och Kattegatt. Landningar av slatvar i Skagerrak och Kattegatt. Medelvarde for
1990—2010.
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Tobis

(havs- och kust-)

Ammodytes marinus och A. tobianus

) e

Utbredningsomrade

Kusttobisen finns utmed alla Sveriges kuster fran Ska-
gerrak upp till Bottenviken. Havstobisen forekommer i
Nordsjén, Skagerrak, Kattegatt och sddra Ostersjon.

Lek

Leken sker i november till februari. Kusttobisen ar upp-
delad i tva grupper en varlekande och en hostlekande.
Aggen avsatts pa sand och grus.

Vandringar

Havstobisen vistas nagot langre ut fran kusterna och
pa nagot djupare vatten. D3 ljuset ar daligt och under
vintern ligger den nedgravd i sanden. Under aktiva
perioder da tidvattenstrommar ar kraftiga kommer den
upp ur sanden och bildar stora stim.

Alder vid knsmognad
1-2 ar.

Maximal dlder och storlek
Kan bli 10 ar. Havstobisen blir cirka 25 centimeter och
kusttobisen cirka 20 centimeter.

Biologi

En dominerande art i Nordsjoomradet pa djup mel-

lan 10—150 meter. Lever pa bottnar med grov sand och
skalgrus. Ligger nedgravda under en stor del av vintern.
Lever av plankton och utgor sjalva en viktig foda for
torsk, kolja och grase;.
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Havs- och kusttobis
Nordsjon

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas med finmaskiga trélar under véren och somma-
ren och dr den mest dominerande arten i industrifis-
ket. Svenskt tobisfiske har bedrivits i Nordsjon sedan

1998.

Danmark star for 75 %, Norge 20 %, Sverige 3 %, och
Storbritannien och Fir6arna 1 % vardera av landning-
arna (medelvirde for dren 1990-2009).

Bestdndstatus

Bestandet hade 2009 inte full reproduktionskapa-
citet. Uppskattningen av fiskeridodlighet ar osdker.
Rekryteringen av ungfisk har varit svag sedan 2002.
Det totala bestandet av tobis var drygt 5 miljoner ton
1997, men minskade till ca en halv miljon ton 2003-
2005, och har sedan dess 6kat till ca 1,5 miljoner ton.

Det finns ingen beslutad forvaltningsplan f6r detta
bestdnd.

ICES rdd fér 2011

Inget fiske bor ske forrdn tillganglig information visar
att lekbestandet kan ateruppbyggas till sin troskelnivé
2011. Saddan information kan fés fran traloversikter i
december 2009 och i april 2010 samt fran férsoksfiske
i april 2010.

I ett flertal mindre omraden dar det traditionellt fun-
nits stora ansamlingar av tobis, ar tobisen nu utfiskad.
Dessa omraden bor vara stangda for fiske tills man
kunnat visa att de lokala bestanden ateruppbyggts.
Bestandsstorleken bor hallas stor nog att tillgodose ett
betydande antal predatorers behov av foda.

Beslut av EU fér 2012

Prelimindr TAC pé 200 000 ton, varav Sverige 6 235
ton. Oversyn av TAC sker nir information om den
rekryterande drsklassen finns.

€ Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for tobis.
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Fangst- och bestandsutveckling for tobis

EmTotalt Lekmogen fisk (SSB) == = Gransvarde (Bpa)
Hela bestandet
Tusen ton Ton
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Yrkesfiskets landningar av tobis i Skagerrak och Kattegatt. Lekbiomassan (SSB) ér den mangd fisk som &r lekmogen och

kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (B ) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

Landningar, procentuell férdelning Ungfiskrekrytering

" Nollarig fisk

Norge 21 %

i 0,
Farbarna 1% sverige 3% Miljoner
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Landningar av tobis i Skagerrak och Kattegatt under 1990-2009, Rekryteringen berdknas for den dlder vid vilken en &rsklass rekry-
férdelat pa nationer. teras till det fiskbara bestadndet. Tidpunkten skiljer sig mellan olika
bestand. Har visas nollarig tobis.



Torsk

Gadus morhua

- 3

Utbredningsomrdde
Torsken finns i alla Sverige omgivande hav. Den &r dock
relativt séllsynt i Bottenviken.

Lek

P3 vastkusten sker leken under januari—april. | sodra
Ostersjoén kan man finna lekmogen torsk &ret runt. |
vattnen éster om Bornholm och norrut i Ostersjon séker
torsken upp djuphalor, dar salthalten ar hogst, for lek.
Befruktningen sker vid ytan och dgg och larver &r pela-
giska.

Vandringar
Torskens forflyttningar galler lek och ndringsvandringar.

Alder vid kénsmognad
2-6ar.

Maximal dlder och storlek

Kan bli 40 &r men sa gamla torskar har inte patraffats i
svenska vatten. Torsk med langder 6ver 150 centimeter
och vikter 6ver 50 kilo har fangats.

Biologi

Torsken uppehaller sig pa djup mellan o—200 meter. |
Ostersjon ar den framst en djupvattensfisk p& grund av
salthaltsforhallanden. Det ar endast under leken som
torsken forekommer i stim. | jakt efter bytesdjur simmar
torsken omkring i de vre vattenlagren. Fodan bestar
framst av sill, skarpsill och lodda men dven av sina egna

yngel.
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Torsk
Ostersjon

Fiske

Torskfisket bedrivs med savil bottentral och flyttrél
som garn och krok. Garnfisket har under senare ar
minskat i takt med att andelen stor torsk har minskat
och att sdlskador pa fangsten okat.

Bestdnd

ICES sirskiljer pé biologiska grunder tva torskbestand
i Ostersjon: ett mindre véster om Bornholm och ett
storre 6ster om Bornholm. IBSFC har dock tidigare
forvaltat dessa bestind med en gemensam TAC, men

fran 2005 forvaltas de tvd bestinden genom var sin
TAC.

Uppskattningar av utkast (fisk kastad 6verbord) ingar i
de senaste bestandsuppskattningarna.

Vastra bestandet
Cirka tio procent av den svenska fingsten kommer

fran detta omrade. Danmark svarar for den storsta
delen av fangsterna.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for torsk.



Bestdndsstatus

Lekbiomassan har under senare ar fluktuerat kring
troskelvardet (Bpa)- Fiskeridodligheten har minskat
till just under den nivéa som forvaltningsplanen valt
till mélniva (o,6). Tillskottet av ungfisk var mycket lagt
2004-2007. Det finns indikationer pa att de tva senaste
arsklasserna kan vara kring medelvérdet f6r de senaste
10 aren.

ICES rdd fér 2012

Om den gillande forvaltningsplanen foljs, motsvarar
det en TAC {6r 2012 pa 21 300 ton. Utkasten 2012 for-
vantas bli ca 1 800 ton. Lekbiomassan forvéintas ka
till 36 ooo ton 2012.

Beslut av EU fér 2012
TAC 21 300 ton varav Sverige 3 312 ton.

Ostra bestandet

Cirka 9o procent av den svenska fangsten kommer
fran detta omrade. Polen och Sverige svarar for storsta
delen av fangsterna.

Bestdndsstatus

En 6kning av bestandsstorleken har skett sedan 2005.
Lekbestandet anses vara over tdnkbara nivaer pa BPA.
Fiskeridodligheten synes ha minskat drastiskt sedan
2005. Rekryteringen har varit lag sedan slutet av attio-
talet. Arsklasserna 2006-2008 ar dver medeltalet for
de senaste 15 dren.

ICES rdd fér 2012

ICES rekommenderar att férvaltningsplanen till-
limpas 2012. Den medger en TAC pa 74 200 ton (EU +
Ryssland). Utkasten forvantas uppga till 3 s00 ton och
lekbiomassan 2013, 406 000 ton.

Felrapportering av torskfangster forekom 1993-1996
samt sedan ar 2000. Uppskattningarna av dessa kvan-
titeter ar givetvis osdkra. ICES har valt att inkludera
de uppskattningar som foreligger. De harstammar
fran killor inom fisket och kontrollorgan i skilda lin-
der, dock inte fran alla. De far betraktas som minimi-
varden. Under senare ar indikerar de att fangsten varit

35-45 procent hogre d4n vad som rapporterats. For 2008
och 2009 indikeras dock en felrapportering pé endast
sex procent.

Beslut av EU fér 2012
TAC 67 850, varav Sverige 15 791 ton.

Nordsjon, Skagerrak

Fangas med praktiskt taget alla redskap som fiskar
efter bottenfisk inklusive bottentrdlar, bomtral, vadar,
garn och krok. Tralarna anvander maskvidder fran 7o
till 6ver 120 millimeter, allt efter inriktning.

Bestdndsstatus

ICES bedomer att bestandet har reducerad repro-
duktionskapacitet och beskattades 2010 pa en niva
som innebdr en risk for icke varaktig beskattning.
Lekbestiandet har uppskattats vara under de 70 ooo
ton som utgér Blim (Bpa ligger pa 150 ooo ton).
Rekryteringen fran alla arsklasserna efter 2000 har
skattats som under genomsnittet.

ICES rdd fér 2012

ICES rekommenderar i enlighet med forvaltningspla-
nen att landningarna begrénsas till 31 8oo ton. Det
forvintas ge 8 ooo ton som utkast och 11 100 ton som
annat, orapporterat uttag.

De negativa effekterna pa torskbestandet av bifangster
av torsk i andra fisken efter bottenfisk bor ges prioritet
nér dessa fisken regleras.

Beslut av EU och Norge fér 2012

TAC 30 677 ton varav 26 475 ton i Nordsjon, 3 783 i
Skagerrak. Svenska andelar 30 ton respektive 530 ton
samt 382 ton i norsk zon.

Kattegatt

Torsk fiskas av danska och svenska fiskare med bot-
tentral, snurrevad och garn. I dessa fisken fingas
férutom torsk dven annan torskfisk, plattfisk och
havskrifta. Fisket dr intensivast november-april.
Ar 2009 landades 196 ton, varav 62 ton var svenska
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Fangst- och bestandsutveckling for torsk vaster om Bornholm

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 3-6 ariga fiskar

— Gransvarde (Fpa)

Procent
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Fiskeridodligheten (F) ar hér uttryckt som procent déda av de
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 3—6-ari-
ga fiskar). Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om bestandet
skall nyttjas varaktigt.

Lekbiomassan (SSB) ar den mangd fisk som ar lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Grénsvérdet (Bp,3) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.
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Yrkesfiskets landningar av torsk véster om Bornholm.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas ettarig torsk.
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Fangst- och bestandsutveckling for torsk 6ster om Bornholm

Andel fisk dodad genom fiske Lekmogen fisk

— 4—7-ariga fiskar == Grénsvarde (Fpa) —— Lekmogen fisk (5SB) = Gransvarde (Bpa)
Procent Tusen ton
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av de Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 4—7-ari- kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bp ) skall inte
gafiskar). Grénsvérdet (Fpa) skall inte dverstigas om bestandet underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

skall nyttjas varaktigt.
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Yrkesfiskets landningar av torsk 6ster om Bornholm. Rekryteringen berdknas fér den dlder vid vilken en &rsklass

rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas tvaarig torsk.
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Fangst- och bestandsutveckling for torsk i Kattegatt

Andel fisk dodad genom fiske

— 3-5-ariga fiskar == Grénsvarde (Fpa)

Procent
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Fiskeridodligheten (F) ar hér uttryckt som procent déda av de
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 3—-5-ari-
ga fiskar). Gransvardet (Fpa) ska inte Gverstigas om bestandet ska
nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och kan
bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (Bpa) skainte under-
skridas om bestandet ska ha full fortplantningskapacitet.

Ungfiskrekrytering
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Yrkesfiskets landningar av torsk i Kattegatt.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestadnd. Har visas ettarig torsk.
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landningar. Data f6r utkast (discard) ingdr inte i Nordostarktisk torsk
bestandsuppskattningen.
Nordostarktisk torsk fiskas av en internationell tral-

Sverige och Danmark inférde under 2009 fredade om- flotta (dven fabriks- och frystrélare) i Norska havet och
raden i sydostra Kattegatt. Olika restriktioner galler i Barents hav. I kustndra vatten fingas den med garn,
delomraden: ett delomrade dr stangt for allt fiske hela krok och snurrevad.
aret, i ett annat delomrade ir allt fiske med redskap
som bedoms kunna fanga torsk forbjudet under hela Sverige har ingen kvot av detta bestind men importen
aret och i ett tredje delomrade ar fiske med redskap till den svenska marknaden ar betydande.
som kan fdnga torsk forbjudet under forsta kvartalet.

Bestdndsstatus
Bestdndsstatus ICES anser att bestdndet har full reproduktionskapa-
ICES bedomer att lekbestandet har reducerad repro- citet, och beskattas pa en niva som ér forenlig med den
duktiv potential, &r minskande och vid ett historiskt som avses i forvaltningsplanen. Rekryteringen 2008
minimum (mindre 4n 10 procent av 1970-talets niva). var gver genomsnittsnivan, men forvéntas bli lagre dn
Fiskeridodligheten kan inte skattas pa ett tillforlitligt genomsnittet 2011.
sitt. Rekryteringen har minskat sedan 1970-talet och
natt som ldgst under de senaste aren. ICES rdd fér 2012

Enligt den av Norge och Ryssland 6verenskomna for-
ICES rdd fér 2012 valtningsplanen skulle TAC 2012 vara 751 000 ton.

Ingen fangst av torsk under 2012.

Beslut av Norge/Ryssland fér 2012
Beslut av EU fér 2012 TAC 737 000 ton.
Bifangst-TAC 133 ton, varav Sverige 49 ton.

Landningar, procentuell fordelning Landningar, procentuell férdelning

Finland 2 %

Tyskland 4 %
Lettland 8 %

Tyskland 28 % Danmark 14 %
Polen 3%

Sverige 9% Oférdelade Litaven 5%

17 %
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Polen 25 %
Sverige 20 %

Danmark 60 % Ryssland 5 %

Landningar av torsk fran Ostersjons véastra bestand, férdelat pa Landningar av torsk fran Ostersjons stra bestand, férdelat pd
nationer. Medelvarde for 1995-2010.. nationer. Medelvarde for 1995-2010.



Tunga

Solea solea

Utbredningsomrade
Skagerrak, Kattegatt och Oresund samt langs sydkus-
ten.

Lek

Leken sker under april-augusti i Skagerrak, Kattegatt
samt Bohuslans fjordar pa cirka 20 meters. Agg och
larver planktoniska.

Vandringar
Under sommaren relativ strandndra och dven i dlvmyn-
ningar. P3 vintern vandrar den ut pa storre djup.

Alder vid kénsmognad
3—4 ar.

Maximal dlder och storlek
20 ar. Langd upp till 70 centimeter och viktupp till fyra
kilo.

Biologi

Arten finns pa mjuk, slammig eller sandig botten pa
djup mellan en halv och sjuttio meter dar den ligger
nedgrdvd. Den ar huvudsakligen nattaktiv och soker
fodan med hjalp av lukt- och kdnselsinnen. Fédan bestar
av borstmaskar, kréftdjur, musslor, ormstjarnor och sma
fiskar.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér tunga.
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Tunga

Skagerrak och Kattegatt, Ostersjon omr. 22—24

Fiske och fdngstutveckling

Fiskas huvudsakligen av danska tralare, snurrevads-
batar och garnfiskare. De svenska landningarna ut-
gor cirka 4 procent av totalfangsten. Danmark star
for 84 %, Tyskland 2 % och ICES berdkning av orap-
porterat fangst uppgar till 9 % (medelvirde for aren
1990-2010).

Bestdndsstatus

ICES bedomer att lekbestandet har full reproduk-
tionskapacitet och beskattas pa en hallbar niva.
Rekryteringen har varierat kring genomsnittet sedan
2003.

ICES rdd fér 2012

Enligt MSY-6vervdganden och i enlighet med EU:s
riktlinjer for fiskefoérvaltning skulle TAC 2012 vara
hogst 610 ton.

Beslut av EU och Norge for 2012
TAC for Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon 610 ton,
varav Sverige 19 ton.

Landningar, procentuell férdelning

Sverige 5% Tyskland 2 %

Danmark 93 %

Landningar av tunga férdelat pa nationer. Medelvarde for
1990-2010.



Fangst- och bestandsutveckling for tunga

Andel fisk dodad genom fiske

— 4-8-ariga fiskar = Gransvérde (Fpa)

Procent
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Lekmogen fisk

——Lekmogen fisk (SSB) == Gréansvarde (Bpa)
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Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av de
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 4—8-ari-
ga fiskar).Gransvardet (Fpa) skall inte 6verstigas om bestandet
skall nyttjas varaktigt.
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Lekbiomassan (SSB) &r den méangd fisk som ar lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvardet (B ) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

Ungfiskrekrytering
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Yrkesfiskets landningar av tunga i Skagerrak och Kattegatt.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass rekry-
teras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig mellan
olika bestand. Har visas tvaarig tunga.
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Vitling

Merlangius merlangus

Utbredningsomrdde
Framst Skagerrak och Kattegatt men den kan spora-
diskt upptrada i Oresund och sédra Ostersjén.

Lek
Leken sker under januari—juli pa 30—100 meters djup.
Rom och yngel &r planktoniska.

Vandringar
Arten uppehaller sig som ung intill kusten och vandrar
darefter uti havet.

Alder vid knsmognad
2-3ar.

Maximal alder och storlek
20 ar. Langd upp till 70 centimeter. Vikter upp till tre kilo
har férekommit.

Biologi

Lever pa djup mellan 5—70 meter ovanfor lerblandade
sandbottnar. Kan upptrada saval i stim som enstaka.
Lever av smasill, skarpsill, tobis och kraftdjur.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden fér vitling.
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Vitling
Nordsjon

Bestdndsstatus

Referensnivéer for lekbestdnd och fiskeridodlighet har
ej definierats. Bestdndet tycks, 2010 vara nagot hogre
an 2008 och kring langtidsmedelvirdet. Rekryteringen
har varit svag efter 2002 men med indikation pa att
2008 och 2009 arsklasserna dr nagot storre.

En interim forvaltningsplan (Norge - EU) finns for
detta bestand.

ICES rdd fér 2012

Enligt forvaltningsplanen bor landningar 2012 (for
konsumtion) inte 6verstiga 26 300. Darutover for-
vantas 10 100 ton utgdras av utkast och bifangster i
industrifisket.

Beslut av EU och Norge for 2012
TAC 17 056 ton, varav Sverige 3 ton samt 190 ton vit-
ling + bleka i norsk zon.

Skagerrak och Kattegatt

Bestdndsstatus

Tillganglig information ar otillracklig for att uppskatta
lekbiomassa och fiskeridédlighet. Troligen ar vitlingen
i detta omrdde knuten till nordsjobestandet.

ICES rdd fér 2012
Baserat pé forsiktighetsansatsen anser ICES att fang-
sterna bor minskas.

Beslut av EU och Norge for 2012
TAC 1 050 ton, varav Sverige 99 ton.
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Fangst- och bestandsutveckling for vitling i Nordsjon

Andel fisk dodad genom fiske Landningar, Nordsjon

— 2-6-3riga fiskar

Frankrike 14 % Nederlanderna g9 %

Procent
8o
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Danmark 1 %

Belgien 2 %

70

6 JAWN
AVAGA N
AWA

40 ~
30 %—T

20
10
Skottland 65 %
0 T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Fiskeridodligheten (F) ar har uttryckt som procent déda av de Landningar av vitling i Nordsjon, férdelat pa nationer. Medelvarde
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 2—6-ari- fér1992—2010.
ga fiskar).
Lekmogen fisk Ungfiskrekrytering
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Lekbiomassan (SSB) &r den mingd fisk som &r lekmogen och kan Rekryteringen berdknas for den dlder vid vilken en &rsklass
bidra till bestandets fortlevnad. rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig

mellan olika bestand. Har visas ettarig vitling.

uapue1saqsinipiiess) Yoo -ysy Ae PYISIDAQ



138.............................................

Fangstutveckling for vitling i Skagerrak och Kattegatt

mSverige Ovriga
Sverige 8 %

Norge 1% Tusen ton

Danmark 91 % omammall ol lmdlle  cemmem
1981 1986 1991 1996 2001 2006

Landningar av vitling i Skagerrak och Kattegatt, fordelat pa natio- Yrkesfiskets landningar i Skagerrak och Kattegatt.
ner. Medelvarde fér 1990—2010.




Vitlinglyra
Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt

Fiske och fangstutveckling

Vitlinglyra fiskas med bottentral i ett fiske som riktar
sig mot vitlinglyra och blavitling. Den anvénds for
framstéllning av mjol och olja. Fisket bedrivs huvud-
sakligen i norra Nordsjon av Danmark och Norge. De
landar 64 % respektive 33 % medan Faroarna star for
3 % (medelvirde for dren 1990-2010).

Vitlinglyra 4r en viktig bytesfisk f6r manga rovfiskar
(t.ex. grésej, kolja, makrill). Den ar kortlivad och ca
hélften av en arsklass har blivit konsmogna redan som
1-aringar.

Bestdndsstatus

Bestdndet har 6kat sedan 2006 och ar nu éver den
grans pd 150 0oo ton, som anses vara tillricklig for

att ge full reproduktionspotential och dven ge till-
racklig méangd betesdjur for vitlinglyrans predatorer.
Fiskeridodligheten har varit mycket lag som en f6ljd
av upprepade fiskestopp. Rekryteringen var hog under
2009, men mycket lag 2010 och 2011.

Biologiskt rad 2012

Om malet att bibehélla lekbiomassan 6ver nivan MSY
Bescapement skall nds, kan inget fiske fSrekomma un-
der 2012. Detta pa grund av den mycket laga rekryte-
ringen 2010 och den héga naturliga dodligheten

Beslut av EU och Norge 2012
Inget fiske efter vitlinglyra under 2012.
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Vitlinglyra

Trisopterus esmarkii

.J.l-\__&_

Utbredningsomrdde
Vanlig i norra Kattegatt, Skagerrak och Nordsjon.

Lek
Leken ager rum januari till mars i norra Nordsjon, norr
om Skottland och vid Faréarna.

Vandringar
Vitlinglyran lever stimvis, stationart och pelagiskt pa
djup mellan 4o och 300 meter, strax ovan botten.

Alder vid kénsmognad
1-2 ar.

Iyaximal alder och storlek
Alder okand. Langd upp till 25 centimeter.

Biologi

Vitlinglyra ar den talrikast férekommande av de mindre
torskfiskarna. Genom sin talrikhet spelar den en viktig
roll som féda &t manga rovfiskar, t.ex. vitling, kolja,
grasej och torsk. Sjalv lever den av sma fiskar, sarskilt
sandstubb, men dven av olika slags réka.

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for vitlinglyra.
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Fangst- och bestandsutveckling for vitlinglyra
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Fiskeridodligheten (F) &r hér uttryckt som procent déda av de
aldersgrupper som dominerar i fangsterna (i det har fallet 1-2-ari-
ga fiskar).

Yrkesfiskets landningar av vitlinglyra i Skagerrak och Kattegatt.

Lekmogen fisk Ungfiskrekrytering
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Lekbiomassan (SSB) &r den mangd fisk som &r lekmogen och
kan bidra till bestandets fortlevnad. Gransvérdet (Bp,3) skall inte
underskridas om bestandet skall ha full fortplantningskapacitet.

Rekryteringen berdknas for den alder vid vilken en arsklass
rekryteras till det fiskbara bestandet. Tidpunkten skiljer sig
mellan olika bestand. Har visas nollarig vitlinglyra.




Al
Hela landet

Fiske och fangstutveckling

Det yrkesmissiga gulalsfisket med ryssjor har haft sin
tyngdpunkt i Visterhavet och da frimst i Bohuslin.
Landningarna fran vastkustens kustvatten uppgick
enligt loggbdckerna till 106-240 ton arligen fran
2000 till och med 2010. Under 2011 minskade fing-
sten till 82 ton. Andelen blankal 4r obetydlig i fis-

ket pa Viastkusten. Sedan véren 2012 ér allt &lfiske i
Visterhavet stoppat.

De rapporterade landningarna fran Ostersjén inklu-
sive Oresund varierade under samma tidsperiod mel-
lan 242 och 417 ton, med en relativt betydande 6kning
under éren efter 2004. Fangsten for 2011 var 270 ton.
Det kommersiella fisket i detta omrade domineras av
ett fiske med dlbottengarn, med stark inriktning mot
den utvandrande blankalen. I Ostersjén dominerar
alltsa blankalsfisket, med knappt 10 procent gulal, dar
merparten av guldlarna fingas i Oresund.

Alen fiskas ocksi kommersiellt i ca 20 insjdar, med
de storsta fangsterna (sammanlagt drygt 8o ton) i
Milaren, Hjdlmaren och Vinern. Ovriga sjdar som
Ringsjon, Vombsjon, Bolmen och Glan bidrar med
ytterligare ca 20-30 ton al per &r. Den totala fangsten

Svenska yrkesfiskares huvudsakliga fangstomraden for al.

Al

Anguilla anguilla

NS

Utbredningsomrdde

Alen &r utbredd éver nastan hela landet med undantag
for fiallregionen och vissa vatten pa sydsvenska hoglan-
det. Den finns ocksa langs vara kuster inklusive runt och
pa Oland samt Gotland. Som ett resultat av den svaga
rekryteringen och mangden vandringshinder ar be-
standen inne i landet eller mot norr idag mycket glesa.
Undantag finns dar alutséttning skett.

Lek
Alen leker sannolikt pd nagra hundra meters djup under
varvintern i Sargassohavet. Agg och larver ar planktoniska.

Vandringar

Alen &r en I8ngvandrande art dar larverna transporteras
av strommar mot Europas kuster. Den resan kan for-
modligen ta upp till tre ar. Nar alen vuxit upp till blankal
vandrar den under nagra manader tillbaka till Sargasso-
havet dar den sedan dor efter fullgjord lek. Nyvunnen
kunskap visar att dlen fran Sverige nar ut till Atlanten
genom att vandra norr om Storbritannien.

Alder vid kénsmognad

De blanka &lhonor som idag lamnar Ostersjén genom
Oresund &r mellan 5 och 28 &r med en medelalder om
12 ar. Blankalar fran sjéar som Malaren, Vanern och Bol-
men ar ddremot mellan 16 och 18 ar. | varmare klimat
med snabbare tillvaxt ar alarna bdde mindre och betyd-
ligt yngre vid kdnsmognad.

Maximal dlder och storlek

En alsom levde helassitt livi ett akvarium blev 88 aroch en
omtalad s.k. brunnsal skulle idag kunna vara 6ver 150 ar. I en
av SLU:s &lfrsokssjoar ar dlarna nu mer &n 35 &r gamla. Al-
hanar bliri allmanhet inte 6ver 5o cm i langd och den storsta
honal som fangats i modern tid var 133 cm och vagde 6,6 kg.

Biologi

Alen genomgar ett antal utvecklingsstadier. Efter klack-
ning ar allarven genomskinlig och tillplattad som ett pil-
blad. Nar den sedan nar Europas kuster ar den fortfarande
genomskinlig men har fatt en mer normal dlform och kallas
da glasal. Efter pigmentering kallas dlen under uppvéxtsta-
diet i s6t- och brackvatten for gul3l. Alen &r en opportunis-
tisk allatare som ater insektslarver, bl6tdjur, kraftdjur och
fisk. Konsfordelningen ar mycket ojamn éver utbrednings-
omradet och hos oss dominerar honalar helt. Efter manga
ars tillvaxt nar dlen det mer kénsmogna blankalsstadiet
och pabérjar lekvandringen mot Sargassohavet.
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av al i insjoar har under de senaste tio aren och fram
till och med 2010 varierat mellan 94 och 123 ton per ar,
vilket i huvudsak 4r blankal. Fingstdata fran sétvatten
for 2011 bedoms som ofullstandiga men uppges till

85 ton totalt varav 15 ton fran “6vriga sjoar”.

Totala fangsten i fritidsfisket ar 2006 var enligt enkét-
svar 281 ton, varav 22 ton togs med handredskap. Den
geografiska fordelningen var Ostersjon 233 ton, vist-
kusten 10 ton och sotvatten 38 ton. Fritidsfiske efter

al ar sedan ar 2007 forbjudet, utom i sjéar och vatten-
drag uppstréms tre kraftverk dér inga utvandrings-
vigar arrangerats for al. Kommersiellt fingad &l fran
dessa vatten, inklusive il avsedd for sa kallade Trap &
Transport- dndamal skall inrapporteras till Havs- och
vattenmyndigheten, men det finns inget redovisnings-
krav for det som fangas for andra syften.

I det yrkesmassiga alfisket pd vistkusten var total-
fangsten, fransett tva kraftiga uppgangar (runt 1983
respektive 1994) i stort sett oforandrad fran 1960-talet
fram till slutet av 1990-talet. Fran slutet av 1990-talet
halverades dock fangsterna. Det yrkesmassiga &lfis-
ket i den svenska delen av Ostersjon var som mest ca
2 000 ton pa 1950- och 60-talen. De totala yrkesmis-
siga fangsterna i svenskt alfiske har minskat och var
ar 2006 cirka 25 procent av vad de var under perioden
1950-1965. Som ett resultat av férvaltningsatgirder har
nu fangsterna minskat med ytterligare 40 %.

Forandringen i alfangster dver tid kan generellt hirle-
das till den vikande rekryteringen, men under senare
ar och pa vissa kuststriackor ocksé till en omfattande
reduktion av fiskeanstrangningen. I Sverige blev
forsvagningen av dlbestdndet i Ostersjon dessutom
pataglig redan under 1950-talet, men rapporter om
minskande fangst lings norrlandkusten kom redan
fran de forsta drtiondena av 1900-talet.

Bestdndsstatus

Rekryteringen av &l till Europa som helhet ér fortsatt
mycket svag, i Nordsjdbomradet mindre dn 1 procent av
nivan fére nedgangen, som startade i och med 1980-ta-
let. De matserier som EIFAC/ICES élarbetsgrupp féljer
fluktuerar pa en mycket ldg niva och antyder 4nnu inte
négon 6kning eller &terhamtning.
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Vid de mitstationer i Sverige dir det finns lingre tids-
serier av uppvandrande sméal dr dagens rekrytering
endast ca 5 procent av vad den varit under mitten av
1940- och so-talen. Av vissa tidsserier, som den fran
Viskan, framgar ocksa att rekryteringen fortsatt att
minska under de senaste 20 aren, fran ca 13 procent till
mindre dn 1 procent, uttryckt i férhéllande till refe-
rensperioden 1971-1980.

Biologiskt rad

ICES rad fran ar 2011 upprepar vad man sagt tidigare,
namligen att “all mansklig paverkan pé produktion
och lekflykt hos al skall minskas till s& ndra noll som
mojligt, tills det finns klara bevis for att saval rekryte-
ringen som bestandet har aterhdmtat sig”. ICES menar
ocksa att det, med tanke pa de sma méngder glasal
som numera finns tillgdngliga, inte ar sannolikt att
utsdttning i ndgon storre utstrackning kan bidra till
aterhdmtning av albestandet. Nar utsattning dnda gors
skall syftet vara att 6ka produktionen av lekvandrare
jamfort med om utsattningsélarna limnats orérda pa
sin ursprungsplats.

Forvaltning

Fran och med maj 2007 forbjods alfiske generellt i
Sverige med undantag for de yrkesfiskare som fick
sarskilt tillstand for dlfiske. Undantag gjordes dven for
alfiske i sjoar och vattendrag uppstroms tre kraftverk
dér inga ordnade utvandringsvégar arrangerats for al.
Sammanlagt registrerade 393 personer i loggblad och
journaler en sammanlagd fangst av 673 ton al i landet
under ar 2007. Den stérsta enskilda fangsten uppgick
till 22 465 kg. De tio fiskare som hade storst enskild
fangst svarade for 20 procent av totalfangsten.

Den svenska alforvaltningsplanen godkéndes of-
ficiellt av EU-kommissionen den 14 oktober 2009.
Forvaltningsplanen baserar sig pa en balans mellan
atgirder i form av reduktioner av fisketryck inklusive
forbattrad kontroll, alyngelutsattningar och forbatt-
rade majligheter till passage forbi vattenkraftsan-
laggningar. Malet ar att uppné lyckad lekvandring av
motsvarande 40 procent av den for riket berdknade
historiskt naturliga blankalsproduktionen. Planen ar
adaptiv vilket innebér att forhallandet atgarder emel-
lan kommer att justeras efter behov under géng. Forsta



Fangst- och bestandsutveckling for al
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Yrkesfiskets landningar av &l fran havet, férdelat per omrade.
Data fran 1925-2011.

avrapportering till kommissionen kommer att ske
30 juni 2012. Reduktion av fisketrycket inleddes redan
ar 2007 och fortsatta reduktioner foljer inom planen.

De regler som giller fran och med ar 2009 har bland
annat medfort att fiskesdsongens lingd reducerats i
saval insjoar som pa kusten. Antalet tillatna redskap
har frusits till 2008 ars niva, eller som pé vastkusten
reducerats helt, ndgot som ytterligare minskat tillaten
fiskeanstrangning. Den fangstminskning om cirka

30 procent som det generella dlfiskeforbudet ar 2007
beraknas ha medfort harror framst fran ett stoppat
fritidsfiske. Utdver den minskningen s& har yrkesfisket
efter al nu minskat med ytterligare omkring 38 procent
sedan ar 2007, vilket medfor att total minskning i al-
fangsterna med narmare 56 procent sedan 2006.

Fran och med 2011 har minimimattet for &l hojts till
70 cm i insjdar och i Ostersjon. P4 vistkusten och i
Oresund har minimimattet hojts till 45 cm, och se-
dan véren 2012 giller ett totalstopp for allt &lfiske pa
Vistkusten.

Yrkesfiskets landningar av &l i de stora sjdarna. “Ovriga vatten”
tillkom 1986. De 6kade fangsterna i sétvatten beror pa omfat-
tande utsattningar. Data fran 1962—2011.

Rekryteringsindex

—— Medel av alla dlvarna
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Medelvarde av uppvandringen av alyngel fran sju svenska vatten-
drag (Gota élv, Viskan, Lagan, R6nned, Mérrumsan, Motala strém
och Dalalven). Rekryteringsindex anger uppvandringen uttryckt i

procent av medelvardet for perioden 1971-1980.
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Under véren 2010 undertecknades en avsiktsfor-
klaring av davarande Fiskeriverket och sex av de
storre kraftbolagen. Havs- och vattenmyndigheten
har tagit 6ver Fiskeriverkets roll i det samarbetet.
Avsiktsforklaringen innebdr att kraftbolagen frivilligt
atar sig att till ar 2014 6ka den sammantagna 6ver-
levnaden vid passage av vattenkraftverk till minst 40
procent. Till dags dato har kraftbolagen mest satsat pa
utsittningar och att flytta fangad blankal nedstroms,

forbi kraftverk. Den atgirden kallas Trap & Transport.

Utover dtgarderna ovan sitts karanténiserade &l-
yngel ut med avsikt att pa sikt bidra till lekbestdndet
i Sargassohavet. Under ar 2011 sattes mer 4n 2,6 mil-
joner dlyngel ut i Sverige, varav 2 miljoner i sétvatten
och 0,6 miljoner direkt i kustomraden. Nytt f6r 2010
och 2011 var att &lynglen kom fran Frankrike istallet

Foto: Hakan Wickstrom
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for som tidigare fran England och att merparten sattes
ut i avrinningsomraden som mynnar pa vastkusten.
All utsattningsal ar sedan 2009 kemiskt markt for att
underlétta en framtida utvirdering. Infér sdsongen
2012 avser man att sitta ut drygt 2 miljoner alyngel
med en likartad fordelning 6ver lokaler som 2011. T ar
har alynglet aterigen engelskt ursprung.

Resultaten fran senare ars alférvaltning sammanfattas
i det foljande. Den genomsnittliga dodligheten under
alens livstid i Sverige dr 25 procent, vilket férvéntas
tillita en aterhdmtning av bestandet. En lag dodlighet
gor att bestandet kan aterhdmta sig, men dagens laga
biomassan visar att det fortfarande ar en lang vag att
ga. En dterhamtning forutsitter ven att en majoritet
av europeiska lander ocksa uppnér en lag dodlighet.



Oring

Salmo trutta

Utbredningsomrdde

Oring finns éver hela landet, fran kusten till fjallet, och
upptrader ocksa i kustomradet fran Haparanda till
Stromstad.

Lek

Alla 6ringar leker i rinnande vatten; fran sma backar till
de stora dlvarnas strandzon. Leken i norra Sverige sker

i september—oktober och i landets sédra del under ok-
tober—december. Den befruktade rommen laggs i lek-
gropar pa val stromsatta vattendragsstrackor och tacks
over av grus och sten. Paféljande var klacks rommen.

Vandringar

Det tar 1—5 ar innan 6ringungarna ar stora nog

(10—25 cm) for att vandra till hav eller insjo. De stannar
14 till 3 3ri havet eller sjon innan de vandrar tillbaka for
lek. Smavuxna havsoéringbestand brukar vandra som
mest 200 kilometer frdn mynningen, medan langvan-
drare fran de sydligare darna vandrar betydligt Iangre.
Generaliserat kan man sdga att Bottenvikséringen
vandrar inom Bottenviken, Bottenhavsoringen inom
Bottenhavet, sydliga bestdnd 6ver stora delar av Sodra
Ostersjon och vastkustbestdnden ganska korta strackor
pa vastkusten.

Alder vid kénsmognad
2-8 ar. Havsoring ar vanligen 6ver 5o cm vid sin forsta
lek i Ostersjons vattendrag.

Maximal dlder och storlek
18 ar. En stor havs- eller vaneroring kan na 2o kilo i vikt
och drda 8o—go cm.

Biologi

Alla 6ringar fods i rinnande vatten och medan vissa
tillbringar hela sitt livi vattendraget vandrar andra i vag
till sjoar och hav for att védxa sig stora. De som vandrar
ivdg kallas smolt under utvandringen. Beroende pa om
de stannar kvar i hemmavattendraget eller vandrar i vdg
kallas de ofta for backoring, insjodring eller havséring —
alla &r dock samma art.

Oring
Véanern och Viattern
Fiske och fangstutveckling

I Vinern baseras fisket pa utplanterad fisk, d& det ra-
der fangstférbud for naturproducerad éring. De senare
kdnns igen pd att den har fettfenan kvar. Precis som i
havet sa fangas oring framst i fritidsfisket, speciellt ge-
nom trollingfiske, men de exakta fangstméngderna ar
inte kinda. Arsfingsten av 6ring i Vianern i yrkesfisket
angavs for ar 2011 till cirka 2 ton, vilket var detsamma
som ar 2010. Fangsterna for 2011 4r dock mycket osak-
ra da data inte var kvalitetssakrade da denna rapport
skrevs. Dessa fangstnivaer ar de lagsta noterade pa
manga ar. Orsaken torde delvis vara att fisket inrik-
tats mer pa gos. Genomforda analyser visar dock dven
att mangden odlad oring i sjon har minskat betydligt
jamfort med perioden 1990-2004. Orsaken ér en 6kad
dodlighet pa utsatt odlad 6ring, som kan bero pa dkad
méngd rovfisk (gddda och gos) samt mojligen sdmre
kvalitet pa utsattningsmaterialet (smolten). Ett projekt
pagir med avseende att forbattra smoltkvaliteten.

Oringfisket i Vittern baseras helt pa vildproducerad
fisk, inga utsattningar sker av odlad 6ring. I Vittern
har yrkesfiskets fangst av 6ring gatt ned sedan ar

Yrkesfiskets huvudsakliga fangstomraden for 6ring. Fritidsfisket
tar 6ring i hela dess utbredningsomrade.
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1998, da 6,6 ton fingades, till ca 3 ton &r 2011. Denna
nedgang torde till stor del bero pa ett minskat fiske,
att doma av ndtanvandningen. Av den enkét som
Léansstyrelserna runt sjon lit genomfora, framgar att
fritidsfisket &r 2000 kan ha fangat cirka 4 ton och att
yrkesfisket samma ar fangade 5,6 ton, det vill sdga
fritidsfisket stod for drygt 42 procent av arsuttaget. Ar
2011 kan man anta att fritidsfisket dominerade fangst-
uttaget av oring.

Bestdndsstatus

Sammanfattningsvis dr bestdndsstatusen svag hos

alla 6ringbestand i Vanern, medan situationen ar be-
tydligt battre i Vittern. I tillrinnande vattendrag till
béada sjéarna fortsétter biotopvardsétgarder att utforas,
men sma- och storskalig vattenkraftsutbyggnad utgor
ett stort problem. I manga av Vitternbdckarna och i
Klaralvens bifloden ar ocksa fortsatta kalkningsatgar-
der nédvéndiga for att uppratthalla produktionen av
Oring.

I Gullspangsilven, som mynnar i Védnern, ar 6ringtét-
heterna laga. Téatheterna har dock okat betydligt fran
utgangslaget (vilket var i princip noll) till dagens ca 40
ungar per 100 kvadratmeter. I Klardlven dominerar

Landningar, insjooring

14

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Inrapporterade fangster fran yrkesfiske av insjoéring i Vanern och
Véttern. Yrkesfisket har alltmer inriktats pa gos (Véanern) och kraf-
ta (Véttern), vilket till del férklarar de vikande 6ringfangsterna.
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laxungar i huvudfaran, medan 6ringen foretradesvis
reproducerar sig i bivattendragen och i de nya sidofé-
ror som ater dppnats och restaurerats. Oringbestandet
i Tidan 4r svagt, men ett omfattande fiskevirdsarbete
pagar och bestandet torde 6ka pa sikt.

Alla till Viattern rinnande vattendrag dr sma och har
varit utsatta for olika typer av mansklig paverkan.
Genom omfattande biotopvardsatgirder, kalkning,
rivande av vandringshinder, fredningsomraden, okat
minimimatt och byggande av fiskvégar har emellertid
oringproduktionen forbéttrats i avsevird grad i dessa
bédckar. Under perioden 1984-1990 var den genom-
snittliga tatheten av 6ringungar av alla aldersstadier
drygt 60 individer per 100 kvadratmeter, medan den
under de senaste tio dren har varit omkring hundra
individer pd motsvarande yta - samtidigt har area-
len som producerar 6ring okats betydligt tack vare de
fiskevardsétgarder som genomforts. Detta syns ocksa
vid de provfisken som genomfors i sjon dér fangsten av
oring per nat har okat signifikant.

Biologiskt rad

Fisket pa de naturproducerande stammarna i Vanern
bor minska. Ett problem ar att vild 6ring (och lax)
tangas blandat med odlad 6ring (och lax) i natfisket.
Vid anvindning av fasta fillor istéllet eller spofiske
kan vild lax och 6ring aterutsattas levande. Ett okat
nitfiske riktat efter gos kan hota vildbestanden av
oring. Nitfisket bor minska till forman for ett fiske
med fasta féllor.

Bestanden i Vittern torde tala nuvarande beskattning,
eftersom det yrkesméssiga uttaget minskat patagligt.
En eventuell 6kad beskattning bor endast ske med red-
skap som gor det mojligt att sitta tillbaka undermalig
fisk levande. Krav pa fangststatistik bor stéllas dven pa
fritidsfisket.

Forvaltning

Fredningstid

I Gullspangsilven édr oringen fredad under hela éret,
i Klardlven den 20 maj till 15 oktober, i 6vriga vat-
tendrag som star i férbindelse med Vanern, Viattern
och Milaren fran 15 september till 31 december och i
vattendrag som stér i férbindelse med Storsjon fran
1 september till 31 oktober.



Minimimadtt
60 cm i Vianern med angrinsande vattenomraden,
50 cm i Vittern, 45 cm i Storsjon.

Fredningsomrdden

Vinern (Klarélven, Gullspangsélven, Tidan) och
Vittern (sju delomraden vid émynningar samt tre cen-
trala fredningsomraden i sjon).

Ostersjon

Fiske och fangstutveckling

Oring har i relation till lax en liten betydelse for yr-
kesfisket. Storleken pa produktionen av vild smolt av
havséring i Ostersjon ar daligt kind, men den &r be-
tydligt mindre 4n méngden odlad 6ring som sitts ut.
Utsittningarna i hela Ostersjon av alla aldrar av od-
lade 6ringungar har vanligtvis varit drygt tre miljoner
individer arligen sedan ar 1995.

I Ostersjons som helhet beriknas fangsten ar 2011

av havsoring till 479 ton, varav Sverige rapporterade
61 ton. Av den svenska fangsten svarar det yrkesmais-
siga fisket bara for en mindre del och fangar i stor-
leksordningen 20-25 ton havsoring arligen, medan
fritidsfisket i dlvarna svarar for resten av den rappor-
terade fangsten. Fritidsfiskets fangster langst kusten i
Ostersjon beriknades 2009 uppga till 188 ton.

Bestdndsstatus

Bestandsstatusen utvirderas drligen av ICES, och ar
2010 dven av HELCOM (Helsingforskommissionen).
Slutsatserna ar att bestdnden i Bottenviken dr mycket
svaga, vilket troligen 4r orsakat av fiske, vattenkraft-
dammar och dalig status i vattendragens biotoper. En
viktig faktor tycks vara omfattande bifangster av ung
oring i nitfiske efter sik. I Bottenviken hojdes minimi-
méttet for havsoring under ar 2006, fran 4o till 50 cm,
och nitfiske forbjods i vattenomraden grundare 4n
tre meter under viss del av aret. Elprovfisken i 6ring-
vattendrag som mynnar i Bottenviken finns bara i
begrinsad omfattning. Av tillgédngliga data framgar
att titheterna varit mycket laga, men nu 6kat sakta
2007-2011. Aven uppvandringen av lekfisk kar sakta
fran mycket laga nivaer. I Pitedlven registreras arligen

numer ca 450 lekoringar i fiskvigen i Sikfors, mot ca
50 for tio ar sedan. I Kalixdlven har uppvandringen av
lekfisk forbi Jockfall 6kat fran 2007 dé de nya fiskereg-
lerna inférdes.

Bottenhavets vattendrag hyser bestand som ér av be-
tydligt hogre status dn i Bottenvikens vattendrag.
Bestanden har utvecklats positivt, troligen tack vare
vatten- och biotopvardsatgarder. I sodra delen av
Bottenhavet ar bestanden av nagot sdémre status, men
omfattande restaureringsétgarder borjar ge effekt.
Vattenkraftutbyggnaden hindrar dock dterhamtning
av manga bestiand.

Sodra Ostkustens bestand, fran Kalmar till Uppsala
ldn, varierar betydligt i status, saimst ar férhallan-
dena langst i soder. Detta orsakas troligen av ett allt
varmare klimat, som ger f6r hoga vattentemperaturer
(6ver 22 grader) sommartid. Manga av vattendragen &r
ocksa kraftigt paverkade av jordbruk, smaskalig vat-
tenkraft, vattenuttag och dimmen.

I Sydkustens vattendrag ar bestanden generellt av bra
status, men paverkan finns i vissa vatten pa grund av
vattenbrist sommartid genom vattenuttag i ett utdikat
landskap, regionalt fran natfiske samtidigt som jord-
bruket paverkar vattenkvaliteten i ménga aar.

Biologiskt rad

Genomf6rda regelforandringar i Bottenviken forvéin-
tas 0ka overlevnaden hos uppvaxande havsoring, men
atgirden méste vara uthéllig eftersom bestanden ar
mycket svaga. Regelverket bor ses dver i 6vriga delar
av Ostersjon, framfor allt i Bottenhavet dir t.ex. hojt
minimimatt skulle kunna forbittra situationen ytterli-
gare eftersom fler fiskar tillats leka. Fisket bor inte 6ka
i ndgon del av Ostersjon och bifdngster av ung éring

i natfisket maste minska. Minimimattet for havsor-
ing i dlvarna bor hojas till minst 50 cm (nu 35 cm) och
fangstbegransningar bor inforas i alvfisket for svaga
bestand. Fiskvédgar bor 6ppnas till de stora arealer
uppvaxtomraden som stingts av for vattenkraftpro-
duktion. Krav pa fangststatistik bor stillas dven pa
fritidsfisket.
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Forvaltning

Redskapsbestimmelser

Fiske med drivgarn ér forbjudet inom hela Ostersjon.
Fiske efter lax och 6ring med drivlinor, férankrade
linor och férankrade flytnat ar férbjudet inom kust-
vattenomréadet i Bottenhavet och Bottenviken.

Minimimatt
Generellt galler 50 cm som minimimétt, undantaget
Bottenhavet dir 40 cm géller.

Fredningstider
Fran 1 september, 15 september eller 1 oktober till 31
december beroende pa omrade i Ostersjon.

Fredningsomrdden
Finns lings hela Ostersjokusten.

Kattegatt och Skagerrak

Fiske och fdngstutveckling

Havsoringen pa vastkusten utgor ingen malart for
yrkesfisket (bara 32 kilo inrapporterad fingst ar 2011).
Arten beskattas néstan uteslutande i ett fritidsfiske
med nit och i sportfisket med handredskap langs
kusten och i vattendragen. Fritidsfisket med nét och
handredskap pa vastkusten skattades 2009 till 9o ton.
Insamlad fangststatistik fran spofisket i dlvar och aar
som mynnar i Kattegatt var 2011 1 503 kg, det vill siga
bara 7 % av laxfangsten under samma aar.

Bestdndsstatus

God tillgdng pa lekfisk, relativt produktiva vattendrag,
liten predation och omfattande biotop- och kalknings-
atgarder har medfort att bestandsstatusen ar god i fler-
talet vattendrag, uttryckt som tétheter av uppvixande
ungfisk. Titheterna av uppvixande éringungar av alla
aldrar har som medelvirden for olika perioder under
tiden 1988-2011 alltid legat 6ver 100 individer per 100
kvadratmeter i de mindre vattendragen.
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Bidragande till den goda statusen ar utdkning av fred-

ningsomraden, en minimimattshojning fran 4o till

45 cm och den hojning av den minsta tillatna maskvid-
den (120 mm strackt maska) vid fiske i grundomréden,
som genomfordes &r 2004.

Merparten av dringbestandens lek- och uppvaxtvat-
tendrag har drabbats synnerligen hart av manga ty-
per av ménskliga aktiviteter under lang tid, framfor
allt rensningar och smaskalig vattenkraft. Genom att
maénga vattendrag dr sma paverkas oringbestanden
ocksa av torra och varma somrar, genom hoga vat-
tentemperaturer och pd grund av att vissa delar av
vattendragen torkar ut. Stora insatser har lagts ned pa
att restaurera vattendrag och starka oringbestand. De
omfattande kalkningsatgarderna har nog varit, och ar
alltjamt, den mest framgéngsrika enskilda &tgarden.

Landningar, havsoring
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Inrapporterade fangster fran yrkesfiske av havséring i Ostersjén,
Kattegatt och Skagerrak. Endast 32 kilo fangades i de tva senare
omradena ar 2011.
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Biologiskt rad Minimimdtt

Onskvirt 4r att fortsatt minska beskattningen av 6ring 45 cm Skagerrak och Kattegatt. 40 cm i Svinesund och

med nét i grundomraden eftersom fisket sker pé blan- Idefjorden.

dade bestand. Natfisket drabbar dven andra arter som

bifangst. Eftersom grunda omraden dr mest produk- Fredningstid

tiva och fungerar som fiskars ”barnkammare” bor 1 oktober-31 mars. I sédra Halland och norra Skéne

fisketrycket minskas med redskap som inte medger startar varfisket redan 1 mars.

att oonskade arter och undermalig fisk kan aterutsat-

tas oskadd. Krav pa fangststatistik bor stillas aven pa Fredningsomrdden

fritidsfisket. Ett flertal langs hela kusten av Skagerrak och
Kattegatt.

Forvaltning

Redskapsbestimmelser

Fiske efter lax och 6ring med drivnét och férank-
rade flytnat ar forbjudet inom kustvattenomrédet i
Skagerrak och Kattegatt.



Foto: UIf Bergstrom

Fisken
och miljon

Foto: Maria Bostrom

Foto: Marcus Bryntesson



Miljon paverkar fiskbestanden pa flera sdtt. Rekryteringsfram-
gangen, det vill saga hur vil leken lyckas, och hur madnga fiskar
som Overlever fran dgg till larv och smdaningom till yngel och
ungfisk, paverkas starkt av faktorer som temperatur och salthalt.
Aven tillgdngen pad foda, framfor allt djurplankton, dr avgorande
for hur vil den uppvixande fisken kan overleva och ta sig upp i
storlek. De storre fiskarna kan forflytta sig mer aktivt mellan oli-
ka livsmiljéer och dr inte lika sdarbara for att sjdlva bli uppditna.

Manga fiskarter dr beroende av djurplankton som foda dven under sitt
vuxna liv. Andra arter livnér sig fraimst pa bottenlevande djur och i viss
man vegetation, eller lever som rovfisk under sitt vuxna liv. Fisken dr sjdlv
en viktig foda for andra organismer, och avgérande for deras 6verlevnad
och tillvaxt. I tillagg till manniskan ar till exempel sil, ménga arter av sjo-
fagel och manga fiskarter beroende av att de forvaltade fiskbestanden mar
bra. Fiskets bedrivande medfor dven negativa sidoeffekter for méanga arter,
genom att dessa faingas som oonskade bifangster, eller att till exempel tral-
ning péverkar arternas livsmiljoer. Overvakningen av dessa faktorer ir en
viktig del av arbetet for ett langsiktigt hallbart fiske.

I det har kapitlet beskrivs forhallanden i miljon som har en betydelse

tor fiskbestandens utveckling. Aktuella trender hos de viktigaste miljo-
taktorerna for fiskresursen presenteras separat for Vasterhavet (Skager-
rak och Kattegatt), Ostersjon inklusive Bottniska viken samt for de stora
sjoarna (Méilaren, Hjdlmaren, Vdnern och Vittern) och dvriga sotvatten.
Data som presenteras dr hamtade fran observationer i samband med SLU
Aquas provfisken och fran den officiella statistiken 6ver yrkesfisket.

.............................................151

uoljiw Y20 uisi4



Vasterhavet

Inledning

Visterhavet ér i biologiskt hanseende den rikaste de-
len av Sveriges havsomraden; mangfalden av savil fisk
som ryggradslosa djur ar hir storst. Produktiviteten dr
hogre i niringskedjans alla led jimfort med Ostersjon
och Bottniska viken. Grunda delar av kusten, vare sig
de utgors av hardbottnar eller 6ppna sand- och ler-
bottnar, utnyttjas som lek- och uppvixtomraden av
ett stort antal fiskarter. Fisk som sill, torsk, makrill,
rodspotta, nibbgadda och sjurygg gor sisongsmas-
siga vandringar fran Nordsjon till vastkusten dar de
blandas med den atminstone tidigare rika forekomsten
av lokala fiskbestand. Alyngel, som fors in med havs-
strommarna fran Atlanten till Véisterhavet, bottenfal-
ler i stor utstrackning langs vistkusten. Inom de mer
oceaniskt praglade omréadena ar produktionen ocksa
hog av kommersiellt intressanta kréftdjur som raka,
havskrifta, krabbtaska och hummer.

Den hogre salthalten och tillflodet av ndringsimnen
ar de framsta orsakerna till den stérre mangfalden av
arter och hogre produktiviteten i Visterhavet jamfort
med Ostersjon. Den gradvis 6kande salthalten ut mot
Nordsjon styr olika arters forekomst och utbredning,
tillvaxt och ekologi. Den individuella tillvixten for
marina fiskarter 6kar med hogre salthalt, formodli-
gen pa grund av mindre fysiologisk stress. De starka
strommarna i omradet for kontinuerligt in narings-
dmnen till Vasterhavet bide frén Atlanten, Ostersjon
och sodra Nordsjon, vilket gynnar vaxtproduktio-
nen. Aven ur temperaturhinseende ir férhillandena i
Visterhavet gynnsammare dn i Ostersjon. Den poten-
tiella fiskproduktionen per ytenhet har skattats vara
ungefar dubbelt sa hog i Skagerrak som i Ostersjon.

Oceanografi

Visterhavet innefattar de havsomraden som ligger
vister om Sverige; Oresund (ca 2 ooo km?), Kattegatt
(22 0oo km?), samt Skagerrak (32 ooo km?). Omradet
forbinder det brickta innanhavet Ostersjon med den
néra oceaniska Nordsjon. Det brickta vattnet fran
Ostersjon bildar ett ytskikt lings viistkusten, med en
salinitet (salthalt) som 6kar fran ca 10 PSU (Practical
Salinity Units, ndra motsvarande promille salt) i
Oresund till ca 30 PSU vid Bohuskustens yttre delar.
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Vatten fran Nordsjon, med en salinitet mellan 32 och
34 PSU, tranger in under det utsotade ytvattnet och
delar av det ror sig laingsamt s6derut genom Kattegatt
ner mot Bilten och Oresund. Lings Skagerraks kust
paverkas vattensammansattning och strommar ocksa
av den varierande bottentopografin och av utflédena
fran Gota dlv och norska Glomma, vilket medfor att
vattenomsattningen vid Skagerrakkusten delvis kan ha
en helt annan dynamik 4n i det 6ppna Skagerrak.

Skagerrak dr det djupaste av de svenska havsomréade-
na. Medeldjupet ligger pa 210 meter och det maximala
djupet i den centrala delen pa omkring 700 meter.
Strax utanfdr Utsira vid norska kusten finns en troskel
med ett djup pa 270 meter, vilken begransar vatten-
utbytet i de djupaste delarna. Salthalten i Skagerrak

ar nastan lika hog som i Nordsjon. Langs den danska
kusten strommar vatten fran sddra Nordsjon vidare in
mot Bohuskusten. En del av detta vatten blandas med
ytvatten fran Kattegatt och viker sedan av &t norr, f6l-
jer svenska kusten upp mot Norge och vidare védsterut
ut i Nordsjon igen. En del av ytvattnet i Skagerrak
viker av at séder och bildar djupvatten i Kattegatt.
Skagerrak mottar dven vatten fran centrala och norra
Nordsjon, men detta vatten cirkulerar i huvudsak i de
centrala delarna samt i djupare lager.

Kattegatt ar ett relativt grunt havsomrade, med ett
medeldjup pa endast 23 meter. En djup rdnna stracker
sig soderut fran Bohuskusten och séderut. Vid grin-
sen mot Skagerrak dr vattendjupet cirka 100 meter,
men minskar efter hand s6derut och ér vid Anholt
omkring 40 meter. Det forekommer vissa djupha-

lor med djup ner till drygt 120 meter. I soder och pé
den danska sidan ar det betydligt grundare, omkring
10-30 meter. Kattegatts djupvatten bestar av ytvatten
fran Skagerrak och har en relativt konstant salthalt
pé drygt 30 PSU. Ytvattnet dr en blandning av det ut-
strommande vattnet fran Ostersjon och djupvatten,
vilket blandas in i allt hogre utstrackning under trans-
porten norrut. Salthalten i ytlagret 6kar fran cirka

15 PSU i s6der till 25-30 PSU i norr. Ytvattnet och
djupvattnet skiljs 4t av ett saltsprangskikt (haloklin)
som normalt ligger pa 15-20 meters djup.

Stora och Lilla Bilt tillsammans med Oresund kall-
las de danska sunden och utgor tréskelomradet till



Ostersjon. Oresund ir ett relativt grunt omrade.
Troskeln mellan Oresund och Ostersjon ligger mellan
Malmé och Képenhamn, och innehaller tvé djuprén-
nor med ett djup pa cirka 8 meter. Normalt sett strom-
mar ytvattnet norrut och salthalten i ytlagret 6kar fran
8-9 PSU i sdder till 15 PSU i norr. Vid Stora och Lilla
Balt ligger troskeln langst i soder, mellan Danmark
och Tyskland, med ett djup pé cirka 18 meter.

Fiskbestandens utbredning

Fisk som patraffas i Vasterhavet behover inte tillhora
samma bestand utan kan komma fran helt skilda hall.
Detta beror pa att Visterhavet dr ett genomgangsom-
rade for fisk fran Nordsjon och Ostersjon/Bilthavet,
samtidigt som det i Visterhavet finns egna, lokala
bestand.

Ett bra exempel pa detta ér 7sillbestindet” i
Visterhavet, som bestar av tre huvudkomponen-

ter: sill som leker i Nordsjon, i Skagerrak respektive

i Kattegatt och vistra Ostersjon. I vistra Nordsjon
néra Storbritannien finns en méngd lekomraden for
hostlekande och vinterlekande sill. Till skillnad fran
exempelvis torskigg flyter inte silligg utan dessa liggs
pa botten. Nar sillaggen klacks driver sillarverna

till bland annat uppvixtomraden i Skagerrak och
Kattegatt. Dar stannar ungsillen under ett till tva ar
innan de atervinder mot lekomradena i Nordsjon. Pa
samma sitt driver ocksa sillarver fran vistra Ostersjon
upp i Kattegatt och Skagerrak dér de stannar tills de
aterviander for lek i Ostersjon. I alla omrdden finns
dessutom lokala, varlekande bestand av sill. Till denna
komplexitet skall ocksa laggas att vuxen sill som leker
i Kattegatt och Vistra Ostersjon (Riigen), dessutom
genomfor naringsvandringar upp mot Skagerrak un-
der sommaren. Under sommaren kan alltsé sillstim i
Skagerrak dels komma fran Skagerraks egna bestand,
dels fran Kattegatt/Vistra Ostersjon (den komponent
som for narvarande dominerar), medan ansamlingar
av ungsill foretradesvis harstammar fran Nordsjon
dven om inslaget av ungsill fran Kattegatt/Vastra
Ostersjon ocksa kan vara stort. P vintern utgérs fore-
komsten av vuxen sill i Skagerrak framfor allt av lokalt
lekande sill. Fér ungsillen sker inte samma dramatiska
forandring av sammansattning under vinterhalvaret
dér inslaget av sill fran Nordsjon dominerar medan
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andelen sill fran Kattegatt minskar och andelen fran
lokala bestand i Skagerrak 6kar.

Visterhavets produktivitet gynnas av denna kom-
plexitet i bestdindssammansattning, eftersom pro-
duktionen pé lagre nivéer i naringskedjan béttre kan
utnyttjas. Mycket talar for att det finns manga paral-
leller till sillens bestdndsstruktur i Vésterhavet ocksé
hos andra fiskarter. Torsk tycks vara en sddan art som
ocksa uppvisar lokala bestédnd i Kattegatt och lings
Skagerrakskusten med inflode av yngel fran lekbe-
stand i vastra Skagerrak/Nordsjon. Emellertid ar de
flesta kustbestdnd av torsk och andra arter, som kolja
och bleka, numera mycket kraftigt reducerade eller till
och med utdéda. I Kattegatt forekommer idag torsk-
lek huvudsakligen i de sydostra delarna, det vill saga
vid Lilla och Stora Middelgrund, Morups bank och
langs hallandskusten fran Falkenberg och séderut mot
Laholmsbukten.

Flera kriterier kan anvindas for att karaktarisera lo-
kala lekomraden eller separerade bestand: 1) historisk
dokumentation, 2) forekomst av lekmogen fisk under
lekperioden och 3) genetik eller markningsforsok som
visar pa ett begridnsat utbyte med kringliggande om-
raden. Under 2010 har provfisken genomforts for att
kartera forekomst av lekande kummel i Skagerrak och
Kattegatt. Intervjuer med yrkesfisket bekraftade fang-
ster av lekande kummel och fangstomraden studerades
utifran loggboksdata med séttpostioner for redskapen.
Under lekperioden i Kattegatt samlades prover in infér
framtida analyser av bestandsstruktur med hjalp av
otolitkemi och genetik. De storsta fangsterna av lek-
mogen kummel togs pa relativt grunt vatten (35-60 m)
och under natten. Den nya kunskapen visar alltsa

pa ett lokalt lekande bestdnd. Unikt ér att lek sker s&
grunt. I andra omraden sker kummellek pa mellan 300
och 1 000 m djup.

Mycket tyder ocksa pé att skarpsillsbestandet innan-
f6r Tjorn och Orust ocksa utgors av lokala bestdnd

dé skarpsillen i omréadet avviker frdn bestandet i
Skagerrak i bade utseende och tillvixt. Komplex be-
standsstruktur for skarpsillen styrks ocksé av genetis-
ka skillnader mellan delomraden som norra Kattegatt
och Uddevallafjordarna, trots att arten har en konti-
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Torskrekrytering, nollariga. Forekomsten av drsungar av torsk i
Kattegatt, soder respektive norr om 57°N.

nuerlig utbredning av lekomrdden fran norra Atlanten
in mot Ostersjon.

Rekrytering

Tillskottet av nya generationer till en fiskpopulation
benamns rekrytering. Oftast definieras rekryteringen
som det antalet unga fiskar av en viss arsklass som
overlevt till 1-2 ars ilder. Arsklassernas storlek va-
rierar dock fran ar till &r. Hos marina fiskar bestams
arsklassernas storlek i allménhet redan under de for-
sta manaderna efter befruktning och dgglaggning.
Detta beror pa att 6verlevnaden for dgg och fiskynglen
péaverkas som mest under denna tidsperiod. Viktiga
styrande faktorer for 6verlevnaden ar temperatur,
havsstrommars styrka och riktning, tillgdng pa ratt
sorts foda och hur ménga som blir uppitna eller
sjuka. Arsklassernas maximala storlek dr naturligt-
vis avhangigt av hur ménga kénsmogna fiskar som
kan delta i leken och av bestandets storleksférdelning.
Stora honor ar sarskilt vardefulla da dessa har fler och
storre 4gg, ofta med hogre 6verlevnad. Stora honor hos
manga arter kan dessutom leka flera gdnger under en
sasong.
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Torskrekrytering, ettariga. Férekomsten av ettarig torsk i olika
havsomraden. Fér Oresund slutar serien 2009.

For torsk dr bilden mer sammansatt. Rekryteringen
mits vanligtvis som medelantalet fingade ettariga
torskar vid provtrélningarna pa véren. I Skagerrak
och Oresund varierar rekryteringen mellan olika &r
och saknar egentlig trend. Vid Bohuskusten speglar
forekomsten av ungtorsk rekryteringen i det 6ppna
Skagerrak, det vill séga forekomsten av ungfisk regle-
ras av inflodet av fiskyngel fran det 6ppna Skagerrak.
Fenomenet att Bohuskusten har en liknande dynamik
som det 6ppna Skagerrak beror pé att de flesta lokal
bestanden vid Bohuskusten har forsvunnit, med nagra
fa undantag, som det i Gullmarsfjorden.

Nya genetiska studier

I Kattegatt visar en uppdelning i en sydlig och i en
nordlig del tvé helt olika trender. I den nordliga delen
av Kattegatt finns tydliga tecken pa att forekomsten av
ungfisk paverkas av inflodet av yngel fran Skagerrak.

I den sydliga delen finns de frimsta lekomradena

for torsk i Kattegatt. Under hela 2000-talet har f6-
rekomsten av ungtorsk varit mycket lag inom sédra
Kattegatt. Vid provtrélningar hdsten 2007 fangades
exempelvis inte en enda ungfisk. Under 2011 var emel-



lertid rekryteringen av torsk mycket god i Skagerrak
och i de norra delarna av Kattegatt, vilket dven av-
speglas i nagot hogre forekomst i de sddra delarna av
Kattegatt. Genetiska studier har gjorts for att under-
soka torsk fodda under 2011 i sodra Kattegatt harstam-
mar fran det lokala bestandet i Kattegatt eller om de
kommer fran Nordsjon. Analysen visade tydligt att
arsklassen fran 2011 i Kattegatt var genetiskt lika den
torsk som leker i Nordsjon/vastra Skagerrak. Vidare
pavisades ocksa att arsklassen fran 2011 i Kattegatt
var i det ndrmaste genetiskt identisk med samma
arsklass i Skagerrak, vilket ytterligare understryker
att de flesta av fjolérets rekryter hirstammade fran
Nordsjon. Sammantaget visar dessa resultat tyvarr att
Kattegattbestandet inte har aterhdmtat sig da rekryte-
ringen fortfarande ar mycket lag.

Utvardering av det stangda omradet

i Kattegatt

For att skydda det lokala torskbestdndet i Kattegatt
inrattades ett skyddsomréde i de s6dra delarna 2009.

I det for europeiska forhéllanden vidstrackta omra-
det finns en del som dr stangd for allt fiske under aret,
medan andra delar enbart dr stingda under torskens
lekperiod under forsta kvartalet, men 4r 6ppna for
fiske med selektiva fiskemetoder under andra delar

av dret. Lekomradet i norra delen av Oresund - det s&
kallade Kilen-omradet — har inkluderats i den sdsongs-
visa stingningen eftersom det ligger nidra lekomradena
i sodra Kattegatt och att torsken vandrar fram och till-
baka mellan Oresund och sédra Kattegatt. Samtidigt
med stangningen har ocksé den totala fiskeanstrang-
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ningen minskat nédgot samt att en storre andel av fisket
bedrivs med selektiva redskap én tidigare.

ICES senaste bestdndsuppskattning visar pa en upp-
géng frén 2010 till 2011. Olika provfisken i Kattegatt vi-
sar ocksa péa en nagot 6kad férekomst av vuxen torsk.
Hydroakustiska studier antyder ocksa att stingningen
har varit gynnsam for torskbestandets utveckling.
Fiskeridodligheten (dvs. den andel av bestandet som
varje &r dor pa grund av fiske) visar vissa tecken pa att
minska. Samtidigt har det framkommit att andelen
ungfisk som fangas och dor i tréalfisket dr fortsatt hog.

Att sdrskilja de olika atgarderna fran varandra och
gradera deras bidrag till en forbéttrad situation for
torskbestandet later sig dock inte géras med de un-
derlag som finns till hands. Utvédrderingen visar att de
atgirder som satts in kan ha varit tillrackligt robusta
for att ha bryta den mer 4n tio ar langa, negativa be-
standsutvecklingen. Det ska emellertid understrykas
att rekryteringen av det lokala bestandet i Kattegatt
fortfarande ér lag, dvs. knappt detekterbar i forhal-
lande till den ungfisk som rekryteras frain Nordsjon (se
foregdende avsnitt).

Ovriga positiva effekter pa miljon i omraden dir trél-
fisket har upphort/ minskat ar viktiga att utvardera.
Det ar uppenbart att de nu stingda omradena utgor en
fristad och replipunkt f6r den marina miljon i skan-
dinaviska vatten och kan ge viktiga lirdomar inf6r
framtiden.

Foto: Martin Karlsson
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Ostersjon

Sammanfattning

Ostersjons miljo forindras gradvis i riktning mot en
okande temperatur, minskande salthalt och en kraftigt
okad utbredning av syrefria bottnar, parallellt med

en 6kande fosforhalt. Smé avbrott i denna trend sker

i samband med infloden av mer syrerikt och salt vat-
ten fran Nordsjon, men sddana har varit ovanliga det
senaste decenniet. Aven arternas sammansittning

har fordndrats. Forandringarna bestar fraimst av en
minskning av torsk och strémming, samtidigt som
mingden skarpsill har 6kat, som en f6ljd av férand-
ringar i yttre milj6férhdllanden i kombination med ett
for hogt fisketryck. Hos djurplankton ses en 6kning
av slaktena Acartia och Temora och en minskning av
Pseudocalanus. Den mest tydliga férandringen dgde
rum omkring ar 1988.

Liknande férandringar har dven dgt rum i Botten-
havet, med en minskande salthalt och 6kande vat-
tentemperatur. Aven fosforhalten har 6kat dver tid.
De mest tydliga férandringarna i artsammanséttning
observerades i slutet av 1980-talet och under tidigt
2000-tal. Generellt sett har inslaget av djurplankton
med sotvattenursprung okat, liksom méangden strém-
ming av mindre storlek och grésil. Inslaget av marina
arter har minskat.

Ett siankt fisketryck har dock gett en positiv effekt pa
bestdnden av torsk under senare ar. Effekter av detta
kan potentiellt komma att synas dven i fédovaven som
helhet under kommande ar, férutsatt att trenden fort-
satter. I tilldgg till att strava mot ett rimligt fisketryck,
borde forvaltningen syfta till att sdkerstalla tillracklig
féda for uppvixande fisk. Till exempel har strom-
mingen i Ostersjon en fortsatt svag tillvixt, och tecken
pa forsvagad fodotillgang vilken 6kar dven hos rovfisk.
Tvé viktiga delar for att uppna detta ar att minska na-
ringsbelastningen och 6ka mangden stora individer av
rovfisk i ekosystemet.

Oceanografi

Ostersjon ir ett av virldens storsta brackvattenom-
raden, med en yta pa 390 ooo km? rdknat fran myn-
ningen vid Oresund. Ostersjon indelas lings den
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svenska kusten i Egentliga Ostersjon och Bottniska
viken, med Bottenhavet i séder och Bottenviken i norr.
Omradet som helhet dr grunt och har ett medeldjup pa
56 meter. Vattnets salthalt minskar gradvis ju lingre
in i Ostersjon man kommer, frin omkring tolv PSU

i de sodra delarna till omkring tva PSU i de innersta
delarna av Bottenviken. Vattnet r skiktat, sa att de
djupare vattenlagren har en hogre salthalt och lagre
temperatur. I de djupaste delarna av sddra Ostersjon
kan salthalten vara 6ver 20 PSU i samband med infl6-
den fran Visterhavet. Skiktningen beror pa att kallare
och mer salta vattenmassor har en hogre tathet och
dérfor sjunker under de littare vattenmassorna i ytan.
I Egentliga Ostersjon ér vattnet permanent skiktat
under hela aret, medan skiktningen i Bottniska vi-
ken som regel 4r svagare, med en omblandning under
vintern.

I Egentliga Ostersjon dr salthalten i ytlagret mellan
cirka sex och nio PSU. I soder ligger den permanenta
saltvattenskiktningen, haloklinen, pa cirka 40 meters
djup, och i de centrala och nordliga delarna pa cirka
80 meters djup. Egentliga Ostersjon indelas i tre bas-
sdnger, som avgrinsas av grundare troskelomraden
och dérfér har négot olika hydrografiska och ekolo-
giska egenskaper. Langst i soder, med kontakt med
Bilten och Oresund, ligger Arkonabassingen med ett
djup omkring 45 meter. Oster om Bornholm vidtar
Bornholmsbassiangen som har ett maximalt djup pa
105 meter. I den centrala delen av Egentliga Ostersjén
ligger Gotlandsbassidngen, som brukar delas in i en
Ostra, norra respektive véstra del. De djupaste omré-
dena i 6stra Gotlandsbassdngen ar Gotlandsdjupet
pa 249 meter samt Farddjupet pa 203 meter. Norra
Gotlandsbassidngen har mycket variabla djupférhéllan-
den. Hir aterfinns det storsta djupet i hela Ostersjon,
Landsortsdjupet pa 459 meter. Det storsta djupet i
vastra Gotlandsbassangen ar Norrkopingsdjupet pa
205 meter. Gotlandsbassingen avgriansas sdderut mot
Bornholmsbassingen av de grunda omradena kring
Hoburgs Bank och Midsjobankarna. For att instrom-
mande djupvatten skall né vistra Gotlandsbassidngen
maste det cirkulera moturs runt Gotland vilket kan
ta flera ar. Djupvattnet i bassdngerna runt Gotland ar
ofta stationért och syrebrist forekommer under lingre
perioder.
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Ostersjon
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Sammanfattning av trender i yttre miljéférhallanden i Egentliga Ostersjén (separat fér Bornholmsbasséngen och Gotlandsbasséngen)
samt Bottenhavet. Tidsserien omfattar aren 1975-2011. Mérka farger indikerar hogre varden. Mer detaljerade data for respektive varia-

bel presenteras langre ner i detta kapitel.

Bottniska viken bestar av Bottenhavet i séder och
Bottenviken i norr. I Bottenhavet 4r ytvattnets salt-
halt omkring fem till sex PSU, medan djupvattnet har
nagot hogre salthalt. Salthaltsprangskiktet ar relativt
svagt utvecklat och ligger pa ett djup av 50-60 meter.
Det storsta djupet i Bottenhavet ligger utanfor Ulv-
darna och dr drygt 200 meter. I de norra delarna av
Bottenviken rdder det ndra limniska forhallanden, dér
dr salthalten i ytan ar sa lag som tva PSU. I djupvattnet
och de sodra delarna av Bottenviken ar salthalten upp
till 4-5 PSU. Skiktningen &r mycket svag och under
kalla vintrar kan den helt brytas ner och vattnet blir
vertikalt homogent.

Ostersjons ekosystem

Ostersjon ar ett unikt hav genom att det har en bland-
ning av sotvattensarter och marina arter som lever
tillsammans och av varandra. Sammansittningen av
arter fordndras fran séder till norr som en foljd av
den minskande salthalten, men &ven av ett strangare
klimat. Hos manga marina arter leder den minskade
salthalten dven till en 6kad fysiologisk stress, vilket till
exempel kan minska deras tillvixthastighet eller deras
talighet mot méansklig paverkan. Genetiska anpass-

ningar for att kunna leva i den lagre salthalten kan i
ett langt tidsperspektiv ge upphov till att nya ekotyper
och arter bildas.

Ostersjons ekosystem har en relativt enkel struktur
med f4 dominerande arter jaimfért med fullt marin
milj6. Antalet marina arter minskar med den mins-
kande salthalten. Detta kompenseras till viss del
genom ett okat inslag av sotvattenarter. I Egentliga
Ostersjon dr omkring sextio arter av fisk regelbundet
forekommande och reproducerande, i Bottenhavet
omkring femtio arter och i Bottenviken omkring tret-
tio arter. Som jamforelse ar omkring éttio arter re-
producerande i Kattegatt och Skagerack. De marina
fiskarter som forekommer langst in i Ostersjon dr
bland de kommersiella arterna torsk, skrubbskidda,
sill (stromming) och skarpsill, samt bland icke-kom-
mersiella till exempel tanglake, sandstubb, kusttobis
och kantnal. Ostersjons kustomraden domineras av
sOtvattensarter som abborre, gidda och mort. Flera
marina arter vistas dock regelbundet i kustnéra om-
raden i samband med till exempel fodosok och lek.
Vandrande sotvattensarter, som till exempel lax och
vissa stammar av sik, reproducerar sig i dlvomraden
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Ostersjéns marina landskap har kartlagts inom det EU-finansierade projektet BALANCE. Har visas kartor ver salthalt respektive djup i
Ostersjon. (Fran Zyad Al-Hamdani and Johnny Reker (eds.) 2007. Towards marine landscapes in the Baltic Sea. BALANCE interim report

#10, se http://balance-eu.orgf)

men tillbringar sitt vuxna liv i havet. Arternas geo-
grafiska utbredning styrs fraimst av salthalt och tem-
peratur, men 4r aven paverkad av ménniskan genom
framfor allt 6vergodning och fiske. For forvaltningen
ar det viktigt att veta hur omgivande miljéforhallan-
den paverkar fiskens 6verlevnad och tillvixt, eftersom
det paverkar hur stor del av bestinden som kan fiskas
langsiktigt hallbart.

Miljon péverkar fiskbestdnden pé flera sétt. Rekry-
teringsframgéngen, det vill sdga hur vil leken lyckas,
och hur ménga fiskar som 6verlever fran dgg till larv
och sméningom till yngel och ungfisk, paverkas starkt
av faktorer som temperatur och salthalt. Aven tillging-
en pa foda, framfor allt djurplankton, ar avgorande for
hur vil den uppvixande fisken kan 6verleva och ta sig
upp i storlek. De storre fiskarna kan forflytta sig mer

aktivt mellan olika livsmiljéer och ér inte lika sarbara
for att sjdlva bli uppétna.

Maénga fiskarter dr beroende av djurplankton som foda
aven under sitt vuxna liv. Andra arter livnér sig framst
pa bottenlevande djur och i viss mén vegetation, eller
lever som rovfisk under sitt vuxna liv. Fisken ér sjdlv
en viktig féda for andra organismer, och avgérande f6r
deras 6verlevnad och tillvaxt. I tilldgg till ménniskan
ar till exempel sil, méanga arter av sjofagel och ménga
fiskarter beroende av att de forvaltade fiskbestanden
mar bra. Fiskets bedrivande medf6r dven negativa
sidoeftekter for manga arter, genom att dessa fangas
som odnskade bifangster, eller att till exempel tralning
paverkar arternas livsmiljoer. Overvakningen av dessa
faktorer ér en viktig del av arbetet for ett langsiktigt
héllbart fiske.


http://balance-eu.org/
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Forenklad bild éver Ostersjons fédovav (vem som ater vem) sett ur ett fiskperspektiv. Fodovaven bestar av rovfisk (till exempel torsk,

gadda, abborre), fisk som i huvudsak ater djurplankton (t.ex. skarpsill, stromming, storspigg), samt bottendjursatande fisk (t.ex. abbor-
re, mort). Ekosystemen i kusten och i 6ppet vatten kopplas samman av arter som vandrar mellan bdda omraden for lek eller fodosok, sa
som strémming och storspigg. Kustlevande sotvattenfisk, sd som gadda och abborre, &r en liknande lank mellan kust och omraden med

sotvatten (lllustration: Anna Gardmark).

Forandringar dver tid i Ostersjéns marina miljo

Temperatur och salthalt

Vattentemperaturen under sommaren visar en dkan-
de trend &ver tid i bade Egentliga Ostersjons och
Bottenhavets ytvatten, sett till den studerade tidspe-
rioden som helhet. Sett till de tvé senaste decennierna
har den legat pa en relativt oférandrad niva.

Salthalten i Egentliga Ostersjons ytvatten visar en
minskande trend over tid, med den storsta minsk-
ningen under 1980-talet. I bottenvattnet ses ingen sig-
nifikant trend 6ver den studerade tidsperioden som
helhet. I Gotlandsbassdngens bottenvatten ses dock
en 6kande trend under de senaste tva decennierna,

sd att salthalten nu 4r pa samma nivd som i borjan av
den studerade tidsperioden. Okningen kan samman-

kopplas med négra storre infldden av saltare vatten
fran Nordsjon aren 1993 och 2003. Under efterfol-
jande ar har inga eller endast sma infloden intraffat. I
Bottenhavet har salthalten minskat 6ver tid i bade yta
och bottenvatten.

Alarmerande syresituation i Ostersjéns djupvatten
Infloden av syrerikt bottenvatten fran Nordsjon kan
detekteras som okningar i bottenvattnets syrehalt

och salthalt, framfor allt i Bornholmsbassidngen. Det
senaste mer markanta inflodet intraffade 2003. De
infloden som édgt rum efter dess har dock inte varit
starka, vilket sannolikt har bidragit till en mycket svag
syresituation i centrala Ostersjon. I kombination med
en stor syrekonsumtion dr detta en sannolik orsak till
att utbredningen av syrefria omréden varit 6kande i
Ostersjon under hela 2000-talet.
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Utvecklingen beskrivs av SMHI som alarmerande.
Aven om stora omraden av Ostersjon paverkats av
syrebrist dven tidigare, forekom helt syrefria forhal-
landen som regel enbart i mindre djupomréaden. Efter
1999 har dock bade andelen omraden med syrebrist
och andelen helt syrefria omréden varit stérre én vad
man nagonsin tidigare observerat. Man anger att an-
delen omraden med syrebrist (< 2 ml/I) ar 2011 kan

ha natt den 6vre gransen for vad som ar fysikaliskt
mojligt, med tanke pd den permanenta skiktningen
av vatten i Ostersjon. Andelen omraden med syrebrist
(<o ml/1) kan dock potentiellt fortsatta 6ka. Detta kan
aven ytterligare forvérra 6vergddningsproblematiken i
Ostersjon, eftersom syrebristen gor att mer fosfor kan
frigoras frén bottnarna (SMHI 2012).

Den svaga syresituationen péverkar dven torskens
reproduktionsvolym. Reproduktionsvolymen anger
den volym av Ostersjons vatten som har en salthalt
om minst 11 PSU och en syrehalt om minst 2 ml/1.
Detta motsvarar de yttre miljoférhallanden som torsk-
ens dgg behover for att dverleva i Ostersjon. Under
2008-2010 hade mindre delar av Gotlandsbassingen
férhéllanden som motsvarade gynnsamma re-
produktionsforhallanden for torsk, men under

Medeltemperatur under sommaren

Bottenhavet = Gotlandsbasséngen
— Bornholmsbassangen
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Vattentemperaturen i Ostersjon anges har som medeltempera-
tureniytvattnet under juli-september. Temperaturen ar 6kande i
mellersta och norra Ostersjon.
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2011 skedde torskreproduktion sannolikt endast i
Bornholmsbassangen. Eftersom torsk i de olika bas-
sangerna kan ha utgjort olika bestand, ar det inte givet
att torsklek dterkommer i Gotlandsbassangen dven om
miljon dar forbattras.

Ndringsdmnen

Efter en ldngre tid av minskning, har halten av 6st
oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet okat Egentliga
Ostersjon sedan 2006. Virdena dr dock fortfarande
lagre 4n medel for den studerade tidsperioden som
helhet. Den hogsta halten DIN noterades i borjan av
1990-talet. Halten l6st oorganiskt fosfor (DIP) i ytvatt-
net ar 6kande. Aven i Bottenhavet har DIP ékat dver
tid. Inga langsiktiga trender ses i DIN i Bottenhavet.

Viéixtplankton

Koncentrationen av naringsimnen och radande vider-
leksférhallanden har en stark inverkan pa vilka arter
av vaxtplankton som dominerar under sdsongen och
hur omfattande blomningen blir. Det har giller fram-
for allt varblomningen, dir variationen som regel ar
stor bade mellan &r och mellan veckor inom samma
ar. Ssammanfattande analyser visar dock att artsam-
mansittningen i Ostersjon har forandrats dver tid.
Oversiktligt sett dominerades varblomningen av grup-
pen kiselalger under 1980-talet och under 2000-talet,
medan gruppen dinoflagellater dominerade under
1990-talet. Mangden vixtplankton i Bottenhavet vi-
sar inga trender 6ver tid hos de dominerande arterna.
Koncentrationen klorofyll (som indikerar den totala
méngden vaxtplankton) under sommaren har varierat
stort mellan ar i Bornholms-bassangen, men visar en
okande trend i Gotlandsbassédngen och Bottenhavet.

Djurplankton

De dominerande arterna av hoppkrifta under viren
(ovanfor haloklinen) visar en okande trend, vilket
sannolikt har ett ssmband med 6kande vattentempe-
raturer. Deras forekomst var nagot lagre under 2009
och 2010, som var kallare 4n normalt. Under som-
maren visar olika arter olika trender. Biomassan av
Acartia visar en minskande trend, efter en topp i mit-
ten av 1990-talet. Biomassan av Temora longicornis
varierar mellan ar, men visar en 6kande trend 6ver tid.
Mingden Pseudocalanus acuspes minskade tydligt i
borjan av 1990-talet, och har sedan dess varit pa en lag
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Salthalt i ytvattnet Salthalt i bottenvattnet
— Bottenhavet = — Gotlandsbassangen — Bottenhavet = — Gotlandsbassangen
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Salthalten i Ostersjons och Bottenhavets ytvatten visar en minskande trend. | bottenvattnet varierar utvecklingen mellan omraden.
Andel bottnar med |ag syrehalt i Ostersjon Reproduktionsvolym, torsk
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Utbredningen av omraden med l&g syrehalt i Ostersjon visar en Torskens reproduktionsvolym i Ostersjén. Véardet anger volymen
tilltagande férsamring. En syrehalt pa mindre &n 2 ml/L (beteck- vatten med den salthalt och syrehalt som torskens dgg behover
nas har som syrebrist) innebar for de flesta djur att de flyr eller for att dverleva. Varden under senare &r har varit laga.

mar daligt. | helt syrefria omréden kan inga djur leva och bottnar-
na domineras av svavelvéte.
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Medelhalt av oorganiskt kvave

Bottenhavet
— Gotlandsbassangen

mikromol — Bornholmsbassangen

per liter
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Halten av I10st oorganiskt kvédve (DIN) aridag minskande i
Egentliga Ostersjon. De hégsta nivaerna av DIN noteras i Botten-
viken, dar primarproduktionen istallet ar fosforbegransad.

niva, sannolikt som en f6ljd av férandringar i salthalt.
Arten ér en av den viktigaste fodan for fisk i Ostersjon,
till exempel for torsk i larvstadiet och f6r stromming,
och att de haft en ldg forekomst under senare ar indi-
kerar en forsvagad fodotillgang.

I Bottenhavet har mingden djurplankton med s6t-
vattenursprung okat, t.ex. hinnkréftan Bosmina och
hoppkriftan Limnocalanus, medan inslaget av den
marina Pseudocalanus har minskat.

Bottenfauna

En markant forédndring i bottenfaunans artsamman-
sittning intraffade i borjan av 1990-talet, nir fore-
komsten av vitmarla (Monoporeia affinis) minskade
kraftigt i vissa kustomraden. En minskning av vit-
marla sags dven under 2000-talet i andra omraden av
Ostersjon. Arten har generellt haft en svag férekomst
under 2000-talet, 4ven om den visar en viss 6kning
igen under senare &r. Ostersjomusslan Macoma baltica
visar en dkande trend i data fran bade Ostersjons och
Bottenhavets kustomrade. Bada arterna dr viktiga som
foda for fisk.
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Medelhalt av fosfat

Bottenhavet
— Gotlandsbassangen

mikromol .
= Bornholmsbasséngen
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Halten av fosfat (DIP) har 6kat under de senaste tio arenii
Bottenhavet. Trots det ar nivan av fosfat ar betydligt lagre &nide
mer saltvatteninfluerade delarna i Egentliga Ostersjon.

Den introducerade arten av havsborstmask
Marenzelleria patraffades for forsta gangen i slutet av
1990-talet, och ar idag ett vanligt inslag i bottenfau-
nasambhéllet i flera omraden. Eftersom masken gréver
djupt i sedimentet paverkar den sin ndrmiljo pé ett
annat sitt dn nagon av de lokala arterna. Arten har en
potentiellt stor inverkan pé& grunda ekosystem. Vissa
studier visar att den till och med kan ha en positiv ef-
fekt i omraden som drabbas av syrebrist pa grund av
6vergddning.

Fiskbestdnden

Efter mer dn tva decennier av mycket svaga bestdnd
visar torsken i Ostersjoén en 6kning under de senaste
aren. Resultatet beror troligtvis pad en minskad fiskeri-
dodlighet, i och med inférandet av en flerarig forvalt-
ningsplan for torsk. Enstaka dr med saltvattensinflode
har under 2000-talet lett till forbattrad rekrytering

av torsk vissa ar, men generellt sett dr de yttre miljo-
férhéallandena for torskrekrytering fortfarande svaga.
Bestanden av skarpsill befinner sig idag pa medel for
de senaste tre decennierna, efter att ha haft rekordhoga
biomassor i mitten av 1990-talet. Fiskeridodligheten
hos skarpsill ar idag relativt hog, medan rekryterings-



férhéallanden 4r gynnsamma. Strommingsbestanden i
Ostersjon ér pa en fortsatt lag nivd, med en svag rekry-
tering sedan mitten av 1980-talet. Trots ett reducerat
fisketryck har bestindet dterhamtat sig endast litet.
Konditionsfaktorn hos den vuxna strommingen ér lag,
vilket kan férknippats med 6kad konkurrens om f6-
dan fér uppvixande fisk. Aven for torsk har rapporter
om svag kondition och dalig tillvdaxt 6kat under senare
tid.

I Bottenhavet ar strommingsbestanden pa en néstan
tre gdnger hogre niva dn under 1970- och 1980-talen,
vilket kan kopplats ihop med manga ar av god rekry-
tering som en f6ljda av 6kad mangd djurplankton.
Parallellt med 6kningen ses en minskad vikt vid alder.
Bestandet paverkas i 6kande grad av predation fran
grasal.

Aven i kustomrédet ses en okad forekomst av torsk
under de senaste dren. Som helhet har dock de marina
arterna minskat i kustomradet under senaste decen-
nier, parallellt med en minskad salthalt och 6kande
temperaturer. Samtidigt har sotvattenarter, s som
abborre, karpfiskar och gos okat i manga omréaden.
Rekryteringen av flera s6tvattenarter har varit relativt
god under senare ar, men variationen mellan omraden
kan vara stor. For en mer detaljerade statusbedéomning
for respektive art, se text i foregaende kapitel.

Toppkonsumenter — sl

Efter mycket laga nivder under storsta delen av
1900-talet, har antalet sdlar 6kat kraftigt sedan bérjan
av 2000-talet. Rakningar av grésilen antyder dock att
denna 6kning inte har fortsatt under senare ar.

Trender i fisketryck

Fiskeridodligheten hos torsk dr relativt 1g idag, efter
att under ménga ar har legat pa en hog niva. I genom-
snitt under 2007-2011 togs drygt var fjarde vuxen
torsk upp arligen av fisket, att jaimfora med perioden
2002-2006, nir tva av tre vuxna torskar fangades varje
ar. For skarpsill var fiskeridodligheten under senaste
ar pa en niva motsvarande medel for de senaste tre

Abborryngel i sodra Bottenhavet

Antal per anstréngning
60
40
20 V\/A\f\/\A
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Forekomsten av fiskyngel i kustomradet studeras genom provtag-
ning med sma undervattensdetonationer. Data fran Forsmark i
sodra Bottenhavet visar att tatheten av yngel varit 1dg under flera
ar, men 6kade under 2011.

decennierna, efter en period av relativt hogt fisketryck.
Uttagen for bada dessa arter bedéms enligt ICES vara
forenliga med hallbart nyttjande. For stromming i
Egentliga Ostersjon har fiskeridodligheten varit 1ag
under manga ar, men ICES bedomer 4nda inte att det
ar forenlig med héllbart nyttjande, pa grund av en
svag tillvixt.

Fiskeridodligheten hos stromming i Bottenhavet ar pa
en oférandrad niva jamfort med tidigare ar. Till skill-
nad frén situationen i utsjon, dar landningarna o6kar,
minskar landningarna inom det kustnira fisket. En
minskande trend i kustomrédets landningar ses dven i
andra delar av Ostersjon.

..................O....0.00000000000000000000163
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Relativt antal grasal Landningar i kustomradet

— Bottenhavet ~ — Egentliga Ostersjén — S Bottenviken (Ruta 5665)
= S Bottenhavet (Ruta 4963)
— Eg. Ostersjon (Ruta 4561)

25 Ton

h 400
20
S
15
O\,
N

200
10 \

100

5 L N

o - T T T T 0 — T T T

1985 1990 1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Relativ utveckling i antal grasal 6ver tid, baserat pa réakningar Landningarna inom det kustnara fisket visar en minskande trend i
vid Orosankor i Egentliga Ostersjén, samt Mérket och Gréso i flera omraden. Data visar exempel fran tre omraden langs kusten.

Bottenhavet. Varden anger relativ forandring sedan startaret
1985, som |6pande tredrsmedelvérden (baserat pa data fran
Naturhistoriska riksmuseet).
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Bestandsutveckling, Ostersjon

R =Rekrytering  SSB =Lekbiomassa  F = Fiskeridodlighet

Torsk i Ostersjon Skarpsill i Ostersjon Stromming i Ostersjén  Strémming i Bottenhavet
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Sammanfattning av trender i fiskens lekbiomassa, rekrytering och fiskeridédlighet fér fyra kommersiella arter i Egentliga Ostersjén
och en i Bottanhavet. Tidsserien visar dren 1975—2011. M6rka férger indikerar hogre varden. Baserat pa data fran ICES. Mer detalje-
rade data for respektive art presenteras i artdelen av denna 6versikt.
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Sjoar och vattendrag

Sammanfattning

Det ér svért att identifiera entydiga trender i fisksam-
hillenas struktur och fiskets bedrivande i svenska
sotvatten. Forutsattningarna skiljer sig mellan olika
omraden och i mindre vatten dr ekologiska inter-
aktioner mellan arter viktiga vilket i viss man 6ver-
skuggar storskaliga trender. Fordndringar i klimatet
péverkar for visso samtliga vatten, men det inte ar
sikert att det far liknande konsekvenser i omraden av
olika karaktir, exempelvis den djupa och av kallvat-
tenarter dominerade Vittern jimfort med den grunda
Hjalmaren. I f6ljande avsnitt om sjéar och vattendrag
gors en fordjupad analys av trender for olika fiskarter
i olika klimatzoner i landet samt en analys av trender
for fisksamhaillen och fisken i de fyra storsta sjoarna.
Det finns ett antal generella trender i milj6n i svenska
sotvatten som kan ha betydelse for fisksamhéllena.
Ytvattentemperaturen i de flesta sjoar har okat, istack-
ets varaktighet har forkortats, alkaliniteten (dvs. vatt-
nets motstandskraft mot férsurning) har forbattrats
och méngden fosfor (som begrinsar produktionen)
har minskat.

Pagaende klimatférandringar har redan paverkat
fisksamhallena i stora delar av Europa och tycks

ocksa paverka svenska sjoar och vattendrag dven

om effekterna kan vara olika i olika delar av landet.
Kallvattenanpassade arter i sodra delarna av landet
tycks paverkas mer 4n andra arter, sdrskilt i vatten dar
det inte finns vl syresatta, djupare omraden med kall-
lare vatten dar fisken kan undvika de varsta virmepe-
rioderna. I bade s6dra och mellersta Svealand har det
skett minskningar i fisktathet hos manga arter, dven
hos arter som normalt gynnas av ett varmare klimat.
En anledning till detta monster kan vara att produkti-
viteten samtidigt minskat vilket kan férvintas minska
tatheten av till exempel manga karpartade fiskar (som
braxen, benldja och asp). Liknande langtidstrender
ses ocksa i fangsterna i fisket. Vissa fiskarter vars for-
yngring gynnas av virme som till exempel gos tycks,
att doma av fangsterna i yrkesfisket, ha 6kat, samti-
digt som fangsterna av typiska kallvattenarter som
lake, roding, sik och sikloja tycks minska Gver tiden.
Klimatforandringar paverkar inte bara fisken och in-
teraktionerna mellan olika arter i vara vatten utan
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ocksa mojligheterna att bedriva fiske. De tva senaste
aren har ett trendbrott skett avseende islaggningen.
Efter flera efterf6ljande isfattiga vintrar har de tre se-
naste vintrarna varit kallare med en ldngre period da
vattnen varit isbelagda vilket delvis kan ha gynnat
fisket i Hjalmaren och Milaren som drivs fran isen.
Motsvarande fiske finns inte pd samma sétt i Vanern
eller Vittern dar istéllet de hdrda vintrarna gett ldgre
fangster 4n normalt under vinterméanaderna.

En trend over tid tycks vara att fritidsfiskets andel av
fangsterna okar i sotvattnen. I skrivande stund pagar
ett antal storre enkdtundersokningar for att kartlagga
fritidsfiskets omfattning och fangster. I Vittern har till
exempel Lansstyrelsen nyligen sammanstallt svaren
fran en omfattande enkét. Resultaten 4r fortfarande
prelimindra men mycket tyder pé att fritidsfiskets an-
del av fangsten av ménga arter dr stérre én vad den
nagonsin varit, sarskilt giller det populéra arter som
roding, oring, lax, gddda och abborre. Fritidsfiskets
fangstandel har alltid varit generellt sett storre i sot-
vattnen dn i andra svenska vattenomraden. I de stora
sjoarna ar dock yrkesmassigt fiske mer vanligt fore-
kommande och andelen av fangstuttaget darfor va-
sentligt storre, sarskilt for arter som gos, signalkrifta,
sik och sikl6ja. For resterande arter (abborre, giddda,
lax, réding och 6ring till exempel) r det istallet i fri-
tidsfisket som den klart storsta andelen av fingsten
sker.

En langsiktig trend (sett 6ver en 100-arsperiod) dr att
antalet fiskare minskat markant. I Vinern och Vittern
var under 1900-talets borjan 6ver 1 0oo personer yr-
kesfiskare och ytterligare minst 1 ooo hade fiske som
bindring. Idag finns inga biniringsfiskare langre och
antalet yrkesfiskare uppgar till knappt 100 stycken.
Trots att antalet fiskare minskat radikalt sa har de
totala fangsterna hallit sig pa ungefiar samma niva som
tidigare, vilket beror pé att fisket blivit allt mer effek-
tivt. Redskapsanvandningen har ocksa férandrats na-
got, sdrskilt de senaste tio dren. Anvidndningen av nit
har minskat med cirka 40 procent mellan 2 ooo och
2010, samtidigt som anvdndningen av kraftmjardar
okar och anviandningen av bottengarn r stabil. Detta
ar sannolikt delvis en konsekvens av att de yrkesméssi-
ga fangsterna allt mer kommit att koncentreras till gos
och signalkréfta som betingar ett hogt pris. Samtidigt



som lonsamheten okat i fisket har den totala fangsten
av fisk emellertid minskat eller planat ut och mangfal-
den i fiskets fangster har ocksa successivt minskat. I de
flesta sjoar som har yrkesmaissigt fiske bidrar numera
en enskild art med 6ver 50 procent av fangstvirdet. Ett
allt storre beroende av ett fatal arter som betingar ett
hogt virde kan ge upphov till risker pa ling sikt. Om
nagot fordndras med det bestind man ensidigt riktar
sitt fiske pa (6verexploatering, fordndrat pris, sjuk-
domar, fordndringar i miljon m.m.) finns risk for att
bestandet far problem och i virsta fall kan kollapsa.

En annan risk med ett ensidigt fiske riktat pa endast
ett fatal arter dr att man som f6ljd kan fa oonskade ef-
fekter pa miljon i sjdarna. Ett for hart fiske pa de stora
rovfiskarna kan vara det mest riskabla i detta avseen-
de. Tendensen 6ver tid dr att det yrkesmassiga uttaget
av stora rovfiskar dr stabilt men att uttaget av fiskar
pa lagre nivaer i naringskedjan minskar. Den succes-
siva forskjutningen fran mangdfangande redskap till
handredskap i fritidsfisket bor sannolikt innebdra en
liknande trend med ytterligare 6kad inriktning pa
rovfiskar. Sérskilt i Mélaren och Hjdlmaren ar fritids-
och yrkesfisket numera néstan helt inriktat pa rovfis-
karna gos, abborre och gadda. I médnga mindre sjoar
ar fisket helt eller nastan helt inriktat pa en enda art,
vanligtvis 4l, krifta, roding eller gos.

Mot bakgrund av befintlig kunskap om bestdndens
status bedoms fisket i svenska insjoar att overlag bedri-
vas inom biologiskt sdkra granser. Ett stort generellt
problem i beddmningen av bestandens status och fis-
kets bedrivande i insjéarna ar dock bristen pa detalje-
rad statistik om fritidsfisket. Eftersom fritidsfisket som
namnts tidigare, idag star for de storsta uttaget inne-
bar detta att det kan vara svért att skatta fiskets inver-
kan pa fiskekosystemen som helhet.

For yrkesfisket ar det lattare att gora en fullodig be-
domning. Fisket efter gos i Hjdlmaren ar fortfarande
miljocertifierat av organisationen MSC, Marine
Stewardship Council och manga andra av de smaska-
liga fiskena i de stora sjdarna bedéms ha en potential
att ocksa uppna kraven for certifiering. Gosfangsten
som helhet har under éret varit fortsatt god, sarskilt

i Hjdlmaren dar fangsten var den nast hogsta sedan
1975. Positivt ar ocksd att rodingbestdndet i Vattern
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fortsatter att 6ka och att siklojan i Vdnern, fraimst i
Vérmlandssjon, tycks 6ka annu mera. Fangsterna av
signalkréifta uppvisar ddremot svartolkade trender.

I Hjalmaren har fingsterna varit mycket bra och i
Vidnern har de planat ut nagot pé en relativt lag niva.
Samtidigt har fangsterna minskat i Vittern som, sett
till totalfangst, normalt varit den bésta svenska sig-
nalkréftssjon. Detta tros bero pa att en kombination
av ogynnsamma temperaturer under viren och som-
maren gett utdragen skalomsning och lagre aktivi-
tet vilket kan ge minskade fangster. En annan viktig
delforklaring ar att det varit ett for hart fiske i vissa
omréden. Det finns tydliga tecken pa att bestandet
gatt tillbaka, sdrskilt i den norra och 6stra delen av
sjon. En annan betydelsefull férandring under aret ar
Livsmedelsverkets beddmning av halterna av dioxin

i vissa insjofiskar. Flera arter med hog fetthalt (lax,
oring, roding, sik) i naringsfattiga sjoar med historisk
belastning fran industrier har forhéjda halter av orga-
niska miljogifter. Aven om halterna i de flesta fall har
en minskande trend 6ver tid sa Gverstiger de i vissa
fall gallande gransvarden. Oftast har fisket fatt ett
undantag eftersom fangsterna och dirmed konsumtio-
nen ansetts vara sa ringa att det inte paverkar hilsan
hos konsumenterna. Under aret belades dock siken i
Vénern med saluforbud pa grund av att halterna av
dioxin 6versteg gransvdrdena. Sik dr en av de viktigare
arterna for yrkesfisket i Vanern och fragan ér hur ett
férbud kommer att paverka fisket efter 6vriga arter och
ekosystemet i stort och om det innebr ett skifte till
andra arter och fangstmetoder?

Temperatur, floden och is

Viaderforhallandena dr mycket viktiga for fiskar och
deras bytesdjur. Ett varmare klimat under vinterhalva-
ret kan leda till att hostlekande fiskarters lek forskjuts
och att dggen klicks tidigare &n normalt pa varen.
Isens betydelse for fisk ar inte helt klarlagd men man
har konstaterat det finns ett samband mellan istickets
varaktighet och islossningstidpunkt och foryngringen
av vissa fiskarter. Till exempel tror man att siklojans
rekrytering gynnas nar islossningen matchar dggens
kldckning. I Vénern till exempel har man nyligen visat
att sen islossning kan ge starkare arskullar av sikloja.
Nir isen bryts upp pé varen sa frigérs niringsimnen
vilket ger en skjuts at viaxtplankton och djurplankton
som lever pa vixtplankton. Da de nyklackta fisklar-
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Temperaturprofiler i augusti
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Temperaturprofiler (medel +- SE) uppmatta i samband med SLU
Aquas provfisken i augusti 1994—2011 i Vattern, Abiskojaure,
Brunnsjon i Kalmar lan och medeltemperaturen i 126 sjoar

over helalandet som ingar i den regionala och nationella
miljoévervakningen.

verna dr beroende av djurplankton kan deras 6ver-
levnad séledes forbattras om de kldcker strax efter
islossningen.

Under de senaste drens vintrar har manga storre sjoar
i sodra Sverige haft en mycket kort eller till och med
obefintlig tickning av is vilket saledes kan forsdmra
foryngringen hos vissa fiskarter som till exempel sik-
16ja. De senaste tre vintrarna och da sarskilt vintern
2010/2011 har dock ménga sjéar varit istickta, till och
med Vittern som annars sillan varit istickt under de
senaste tva decennierna. Islossningen skedde ocksé
nagot tidigare 4n normalt i stora delar landet, cirka
1-2 veckor, i forsta hand i de norra delarna. I sodra
och i foretradesvis sydvastra delarna var islossnings-
tidpunkten dock normal och i vissa fall till och med
senare 4n normalt.

Vattentemperaturen dr en viktig faktor f6r djuputbred-
ningen hos olika fiskarter i sjoar. PA sommaren bildas
vanligen en temperaturskiktning i sjéarna, ett sa kallat
sprangskikt. Sprangskiktet bildar en tydlig horisontell
grans mellan ytnéra och bottennira vattenmassor.
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Medeltemperatur i Vdnern
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Ytvattentemperaturen under sommarhalvéret (maj, juli, augusti
och oktober) i Vanern under perioden 1973—2010 pa de tre mét-
stationer dar SLU Aqua 6vervakar vattenkemi och plankton.
Trenden 6ver tid tycks vara att temperaturen 6kar nagot.

Sérskilt i smé och fargade sjéar kan skiktningen bli
mycket kraftig vilket leder till att fiskar med olika tem-
peraturpreferenser uppehaller sig pa respektive sida

av sprangskiktet. I storre sjéar blir dock skiktningen
sdllan lika tydlig och vindar och strommar kan bryta
sonder skiktningen. I Vénern och Vittern ir till exem-
pel skiktningen ofta otydlig och vattentemperaturen ar
kallare vid ytan och varmare nidrmare botten dn den
ar i mindre sjoar.

I likhet med andra ar under 2000-talet var drsme-
deltemperaturen 6ver den normala i stora delar

av landet. I synnerhet i de norra delarna av landet

var arsmedeltemperaturen hogt 6ver den normala.
Huvudanledningen till temperaturéverskottet var var-
men i april, delar av juni och september. Den period
som dr viktigast for 6verlevnaden av arsyngel av var-
lekande sé kallade varmvattenarter (till exempel gos
och abborre) dr normalt maj till september och sarskilt
de forsta manaderna efter klackning, det vill sdga maj
till juli. Vissa hostlekande arter kan ocksa gynnas av
viarme men da framfor allt tidigt under sommarhalv-
aret (i april till maj). Férhéllandet ar sarskilt tydligt



f6r mer néiringsfattiga sjoar. Rekordvirmen i april
2011, till exempel, bor ha varit gynnsamt {6r exempel-
vis norsen, som i vissa sjoar visat sig gynnas av varma
temperaturer under april manad. Varmen i april ef-
terfoljdes dock av ett bakslag med ldga temperaturer i
stora delar av landet under maj méanad. Overlag tycks
denna for fiskar sa viktiga period ha karaktiriserats av
ovanligt stora svingningar i temperaturen vilket gor
det nagot svéarare att bedoma hur fiskrekryteringen
utfallit. Totalt sett var dock trots allt varen och som-
maren 2011 nagot varmare dn genomsnittet vilket talar
for att féryngringen hos manga fiskarter varit god.
Temperaturen i vattnet kan ocksa fa en direkt effekt pa
fisket genom att bdde kraftor och fiskars rorelseaktivi-
tet paverkas av temperaturen. Under perioder da fisken
ar mer aktiv s ar det storre sannolikhet att den fast-
nar i redskap till exempel.

Viarme i kombination med lag nederbérd kan som-
martid innebéra problem for en del fiskarter i rin-
nande sma vattendrag, sarskilt i sodra Sverige. Som

en foljd av detta har rekryteringen forsamrats hos alla
insjooringbestdnd séder om Daldlven, med undantag
av de grundvattenférsorjda Viatternbackarna. Fisken
drabbas dels direkt i samband med att vattendragen
torkar ut och indirekt genom att de blir mer utsatta for
predation frén till exempel faglar nar de trangs ihop i
sma vattensamlingar. Flodena i Sveriges vattendrag pa-
verkades i viss man av négot storre nederbordsmang-
der én normalt, sarskilt i norra Sveriges inland. De f6r
fiskar sdrskilt kdnsliga omradena i sodra Sverige hade
trots relativt hog nederbord mestadels normala floden
under sommarménaderna och nagot lagre floden én
normalt under véren.

Under sommaren genomfdrde SLU en studie av yngelférekomst
i Vanern. Resultaten visade i likhet med motsvarande studier pa
kusten att 2011 ars kull av abborre forefaller vara mycket god.

Trender for

fisksamhallen i sjoar och vattendrag

Tvé databaser som samlar uppgifter om fiskforekomst
och fisktathet administreras av Sveriges lantbruksuni-
versitet, pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten.
En av databaserna innehaller resultat fran standar-
diserat provfiske i sjoar (med nét) och den andra re-
sultat fran standardiserat provfiske i vattendrag (med
elfiske). Databaserna har varit i drift i drygt 20 ar och
innehéller dven data frdn provfisken utférda innan
databaserna byggdes upp; for vissa vatten dnda sedan
1950-talet. Allteftersom &ren har gatt har fler och fler
vatten kunnat laggas till och mer och mer information
har blivit tillgdnglig for analyser av t.ex. férandringar i
fiskfaunan. Databaserna tillhor de storsta databaserna
for sotvattensfiskar i Europa och idag ingér tusentals
lokaler. En aktuell fraga dr huruvida klimatet har pa-
verkat tatheterna av olika fiskarter i de vatten ddr de
finns. Darfor har en statistisk analys genomforts for att
testa huruvida titheten av olika arter forandrats 6ver
tiden. Denna test har séledes inte fangat upp eventuella
férsvinnanden fran sjoar eller vattendrag, inte heller
att de sprider sig till nya lokaler dar de inte funnits for-
ut, utan det har endast handlat om att testa om en k-
ning eller minskning skett pa de lokaler dar de finns.
P& sikt kan klimatfordandringarna orsaka att vissa
fiskarter dor ut; till exempel kan fiskarter som &r an-
passade till ett kallt klimat (t.ex. sik, nors, lake, roding
och 6ring) do ut pa sydliga lokaler om klimatet blir
varmare. Men initialt kommer dessa arter att minska,
sd en minskning i tathet av dessa arter bor vara det
forsta som man kan observera. Lingre norrut i landet
kan 6kande temperaturer innebéra att bade varm- och
kallvattensarter okar eftersom produktionen i vattnen
okar och tillvaxtsasongen blir lingre. I vatten dédr bade
kall- och varmvattensarter finns kan man ténka sig en
forskjutning i fiskfaunan sadan att varmvattensarterna
okar pa kallvattensarternas bekostnad. Typiska varm-
vattensarter ar al, mal, nissoga, sandkrypare, faren, asp
och i viss utstrackning dven abborre, gos och braxen.

For de flesta arter kommer férandringarna bli mest pé-
tagliga var och host, eftersom ett varmare klimat ger en
langre tillvaxtperiod. Under den varmare tiden pé aret
kan fiskarna termoreglera via beteendet, dvs. uppsoka
omrédden under sprangskiktet dar vattnet ar kallare

dn ytvattnet. Ibland har fiskarna inte den mojligheten,
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Ekoregioner. Sverige delas in i sju olika limniska ekoregioner.

vilket dels kan bero pa att grunda sjdar och vattendrag
saknar sprangsikt under sommaren (allt vatten har
samma hoga temperatur), dels genom att syret under
sprangskiktet forbrukas och miljon darmed blir dodlig
for fiskarna. Det senare kan drabba bade kallvattens-
arter och varmvattensarter. Kallvattensarter kan dven
drabbas av minskad tillvdxt nér vattentemperaturen sti-
ger Over deras Ovre tillvaxtgrans under sommaren. En
annan aspekt dr hur fiskens féda (t.ex. plankton av olika
slag) paverkas; om produktionen 6kar ger det mer féda
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at fisken, vilket kan ge 6kad fiskproduktion. Men om
fiskfodan inte péverkas (utan ar konstant) kan fiskpro-
duktionen minska till foljd av ett varmare klimat. Detta
beror pa att fiskarna behéver mer energi vid hogre tem-
peraturer for att uppratthélla basalmetabolismen. Hur
ett varmare klimat kommer att drabba fiskfaunan i ett
vatten dr saledes ingen litt uppgift att reda ut.

Analysen av tathetsforandringar har foljt den géngse
indelningen av Sverige i sju limniska eko-regioner.
Overlag ger analysen fler signifikanta minskningar an
signifikanta 6kningar, vilket dr oroande. Generellt sett
forefaller monstret vara olika i olika delar av landet. I
stora delar av s6dra Sverige har manga fiskarter mins-
kat medan de i norra delarna av landet ar betydligt
storre andel arter som 6kat eller har oférandrad téthet.
Négot som gor det an mer komplext att tolka resulta-
ten dr att det inte bara dr klimatet som férandras. Som
tidigare namnts har fosforhalten som styr produktivi-
teten minskat i de flesta vatten, forsurningsrelaterade
problem finns visserligen kvar men problemen mins-
kar. Samtidigt paverkas manga vatten av fiske.

Analysen visar att bestandstdtheterna av kallvattens-
arterna roding och 6ring har 6kat i norra Sverige,

pé sydsvenska hoglandet har 6ringen dock minskat
och rodingen ligger kvar pa of6ériandrad nivé i sodra
Sverige. Man ska dock ha i dtanke att rodingen har
férsvunnit fran ca 70 % av alla sydliga férekomster
de senaste 100 dren. Det innebér att det vi tittar pa
idag dr en spillra av tidigare utbredning och att den
minskning i taitheter som man skulle kunna befara
for rodingen i sodra Sverige redan har skett och inte
aterfinns i de nuvarande databaserna. De fé sjéarna
dér den férekommer ger inte underlag f6r en kor-
rekt bedomning av nuvarande eventuell 6kning eller
minskning. Bestandstitheterna av benl6ja, bergsimpa,
elritsa, gddda, nejondga, nors och al har ockséd minskat
i sodra delen av landet. Den forskjutning i samhalls-
sammansittning som férvintades, det vill siga att
vissa arter Okar pa andras bekostnad, méarks inte sa
tydligt. Snarare verkar de flesta arter, med undantag
av abborre, minska i sodra Sverige. Detta géller sa-
ledes bade kall- och varmvattenarter. En anledning
skulle kunna vara att andra fordndringar, som framst
néringsfattigare vatten (ldgre fosfor) samverkar med
klimatférdndringar.



Fangstutveckling, limnisk ekoregion

m Okat Svag minskning
HSvag 6kning ®Minskat
mOforandrat  OArten saknas eller data otillrackligt

Art 1
Abborre
Asp
Benldja
Bergsimpa
Bjorkna
Braxen
Backroding
Elritsa
Faren
Flodkrafta
Farna

Gers
Gropléja
Gronling
Gadda
Gos

Harr
Havsnejonoga
Id

Lake

Lax

Mal

Mort
Nejondga
Niss6ga
Nors
Regnbage

Sandkrypare
Sarv
Signalkrafta
Sik

Sikl6ja
Smaspigg
Stensimpa
Storspigg
Stam

Sutare

Forandringar i tathet for 38 fiskarter och tva kraftarter i Sverige
under de senaste 20 aren. Data ar korrigerat fér omgivningsfakto-
rer (sjostorlek, vattendragsbredd, m.m.), hojd 6ver havet, longi-
tud och latitud. Pa detta satt kan man grovt jamféra vatten med
olika férutsattningar.
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Signalkriftan dr vird en extra notering; arten har okat
i den meningen att den aterfinns pa fler och fler loka-
ler (ofta till foljd av olagliga utsdttningar), men pa de
lokaler dar den ar etablerad har den minskat i antal.
Med andra ord, fisket efter signalkrafta verkar i snitt
ha blivit saimre. En anledning kan vara att manga be-
stand av signalkrifta tycks ha en tendens att kollapsa,
oftast sker det cirka 15-20 &r efter utsittning/introduk-
tion och cirka 10 ar efter att man kunnat etablera ett
fiske. Forutom att bestandens alder verkar viktigt ar
en gemensam namnare for dessa sjoar att de ligger i
varmare delar av landet. Abborren dr den enda art dér
tatheterna okat bade i sédra och norra delen av landet.

Stora sjoarna

De fyra storsta sjdarna i Sverige utgor cirka 25 procent
av landets totala sjoyta pa drygt 40 ooo km? I samtliga
dessa sjoar bedrivs ett kommersiellt yrkesfiske. Totalt
finns cirka 160 yrkesfiskare. Fisket 4r smaskaligt och
bedrivs med nit och fasta redskap som bottengarn och
ryssjor. Fritidsfisket dr timligen omfattande och for
vissa arter av liknande eller oftast storre magnitud dn
det yrkesméssiga.

De stora sjéarna ar sinsemellan vildigt olika, i den
ena anden av spektrat finns den djupa och niringsfat-
tiga Vittern och i den andra dnden den grunda och
néringsrika Hjdlmaren. Tva sjoar med fundamentalt
olika miljoforutsittningar vilket ocksé avspeglas i
fisksamhillenas sammansattning. Den naringsrikare
och grundare och darmed produktivare Hjalmaren
domineras av karpfiskar (som mort, braxen och bjork-
na) och abborrfiskar (som gos, abborre och gers). I
den lagproduktiva Vittern & andra sidan &r laxfiskar
som sik, sikloja, 6ring och roding istallet betydligt
vanligare.

Vattenvardsférbunden i respektive sjo bedriver och/
eller koordinerar samtliga omfattande miljo6vervak-
ning i respektive sj6. Vattenkemi, vixtplankton, djur-
plankton och bottenfauna ingar t.ex. i 6vervakningen.
I Vinern och Vittern finns relativt langa tidsserier
vilka startade redan i mitten av 7o-talet. I Malaren och
Hjalmaren inleddes provtagningen forst nagot senare,
i borjan av go-talet, for de flesta parametrar.
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Vanern

Vénern ar med sina 5 620 km? Sveriges och EU:s
storsta sjo. Medeldjupet ar 27 meter och storsta djup
106 meter. Vanern delas in i tva huvudbassanger

av det relativt grunda sundet och skdrgarden mel-

lan Kallandsé i soder och Varmlandsnés i norr. Den
vastra bassdngen kallas Dalbosjon och den dstra
Vérmlandssjon vilken haller 70 % av vattenvolymen.
Tillrinningsomradet utgoér 10 % av Sveriges yta och
innefattar flera vattendrag som till exempel Klarélven,
Gullspangsilven och Byilven i norr, Tidan och Lidan i
soder. Vianern avvattnas i Vinersborgsviken via Géta
alv som mynnar i Kattegatt. Medelvattenflodet till
havet dr cirka 570 m%s eller 18 0oo miljoner m%ar. I
oktober 2008 beslutades om ny tillimpning av nivé-
regleringen av Vanern vilket kan medfora lagre vat-
tenstand framst under vér och férsommar. Som en
f6ljd av detta har minskad vag- och ispaverkan 6kat
igenvdxningen med trad och buskar nira vattenlinjen.

meter
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Vinern kan kategoriseras som en mattligt naringsrik
sjo, sa kallad mesotrof, men variationen inom sj6n &r
pétaglig med mer naringsrika, grunda omraden i vi-
kar och skdrgardsomraden och néringsfattigare, djupa
omraden i bassingernas centrala delar.

Ndringsdmnen och syretillgdng

Mingden fosfor och kvive har varit stabilt laga i de
centrala delarna av Vdnern de senaste tio dren. Har
ar halterna av fosfor nira den beraknade naturliga
bakgrundsnivan, men i flera av Vinerns vikar och
tillrinnande vattendrag ér fosforhalterna hoga vilket
periodvis resulterar i lokala problem med 6vergod-
ning. Kvévehalten minskar men ar fortfarande relativt
hog jamfort med en berdknad bakgrundsniva fram-
for allt pa grund av hoga halter i flera av de viktigaste
tillflodena. Med undantag frdn nagra 6vergodda vi-
kar ar tillgdngen pa syre god, dven i Vanerns djupare
delar. Kiselhalten 6kade 2007 och var fortsatt hog
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2008-2010. Detta anses bero pa storre inflode av vatten
via nederbord. Mangden tillganglig kisel i vattnet har
betydelse for tillvixten av kiselalger.

Viixtplankton

Kiselalger dominerar under varen, men férekommer
sedan slutet pa 1990-talet periodvis i stora méangder
dven 6vrig tid av aret. De relativt tunga kiselalgerna
gynnas av isfria vintrar dé vind och vagor okar vat-
tenrorelsen. I april 2010 noterades mycket laga biomas-
sor av kiselalger vilket berodde pa den ovanligt linga
islaggningen vinter 2009/2010. Den arliga varblom-
ningen av kiselalger dr en viktig fodoresurs for botten-
levande organismer vilka i sin tur dr en betydelsefull
foda for flera fiskarter. Yrkesfiskare i Vanern rappor-
terar drligen sedan 2007 om periodvisa problem med
stora mangder kiselalger i redskapen.

Djurplankton

Djurplanktonsamhallet i Vanern anses vara relativt
stabilt &ven om en viss mellanarsvariation forekom-
mer. Ar 2010 karaktiriserades av nigot ligre titheter
och biovolymer dn normalt. Médngder, art- och stor-
lekssammansdttning av djurplankton paverkas av
ndringsstatus, klimat, mangden véxtplankton, samt
betningstrycket fran stora rovlevande djurplankton
och fisk, sasom sikl6ja och yngre nors. I syfte att jam-
fora olika metoder och for att kvantifiera méngden
storre djurplankton i de stora sjéarna genomfordes en
studie 2011 dar vertikalhdvning och tralning i kombi-
nation med ekolodning testades. Resultaten visade att
biomassan av stora djurplankton kan vara i samma
storleksordning som méngden fisk. Stora djurplankton
ar i sa fall synnerligen viktiga bdde som konkurrenter
och som foda till planktonitande fisk.

Bottenfauna

Efter en tid av 6kande tatheter av de flesta bottendjur
noteras ar 2009 och 2010 de lagsta titheterna av hu-
vudsakligen vitmarla och glattmask sedan 1980-talet.
Vitmarla och olika glattmaskar dominerar bottenfau-
nasamhallet pa djupare vatten. Méangden vitmérlor
antas ha samband med produktionen av kiselalger som
fodounderlag och varen 2010 noterades mycket lag
biomassa av kiselalger p.g.a. den langa islaggningen
2009-2010. Vitmérlan utgor tidvis viktig foda for fis-
kar som livnar sig pa bottenlevande djur, som t.ex. sik.
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Foto: SLU, i; itutionen for akvatiska resurser

Provtagning av djurplankton pa Vanern 2011.

Fisket och trender i fisksamhdillet

Den lingsta fiskerioberoende tidsserien fran Vanern
ar davarande Fiskeriverkets, nuvarande SLU Aquas
overvakning med hjalp av hydroakustik och provtral-
ningar med undersokningsfartygen Ancylus, Mimer
och Asterix. Undersokningarna paboérjades i borjan av
1990-talet och ger en bild av fisksamhallet frimst i 6p-
pet vatten. Denna miljé domineras till ca 80 % av nors
vid tiden f6r unders6kningarna (augusti). Merparten
av de unga norsarna slutar emellertid som foda till
andra fiskar. Yrkesfiskestatistik i modern tid finns fran
1962 for flertalet arter. Provfisken med nat har tidigare
skett sporadiskt i mindre omfattning. Alltsedan 2009
genomfor SLU Aqua arliga provfisken i ett antal omra-
den pa uppdrag av vattenvardsforbundet.

Rekrytering och bestdnd av pelagisk fisk
Nors och sikloja — nyckelarterna i Vanerns fodovév -
utgdr tillsammans 9o % av antalet fiskar i 6ppet vatten,
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motsvarande ca 3 miljarder individer (augusti). Hoga
tatheter och regelbundna foryngringar utgor en sta-
bil fodokilla for fiskdtande arter som gos, lax, 6ring,
lake och stor abborre. Stora norsar (>15 cm), som kall-
las slom i Vénern, dr ocksa fiskdtande. Arten fungerar
séledes som bade bytesdjur och predator.

Nors dr den absolut vanligaste fisken i 6ppet vatten
och har utgjort 80-90 procent av antalet fiskar under
senare dr. Norsen har lang tid haft god och regelbun-
den rekrytering och de starka arsklasserna har ocksa
f6ljts av en positiv utveckling av det vuxna bestdndet.
Ar 2008 var det individrikaste sedan undersokning-
arna i Vianern inleddes 1995. Ar 2009 och 2010 innebar
ett trendbrott med svag rekrytering och méngden nors
har minskat i hela Vinern till en niva som ligger nira
medel for hela undersokningsperioden (1995-2011). Ar
2011 var rekryteringen pa nytt god. Jaimférande studier
har visat ett positivt samband mellan drsklasstyrka
och temperaturen i april f6r Vanerns norsar.

Hydroakustik i Vanern

Ovriga

Siklsja

Andelar av nors, sikléja och 6vriga fiskarter i 6ppet vatteni
Vanern. Baserat pd medelvarde av antal fiskar i augusti 1995—
2011. Data fran bestandsskattning med hydroakustik.
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Starka arsklasser av sikloja uppstar ofta med flera

ars mellanrum. Jaimfoérande studier har visat pa ett
positivt samband mellan arsklasstyrka och istdckets
varaktighet for Vanerns siklojor. Siklojan leker under
november och december men rommen klacks forst pa
varen och dé ér det viktigt med tillgdngen péd lamplig
féda f6r ynglen. Under 1995-1997 uppmittes omkring
600 siklojor per hektar vilket byggde pa god f6ryng-
ring 1995 och 1996. Nista period med god foryngring
intréffade forst 2004-2005. Den starkaste féryngrin-
gen noterades da i Varmlandssjon vilket férklarar
okningen av vuxna individer 2007-2009 framfér allt
i denna del av Vinern. Ar 2008 var foryngringen hos
siklojan gynnsam i hela Vianern. Med regelbunden och
tidvis god f6ryngring pa senare ar ar trenden i till-
vaxten av siklojebestandet positiv efter de svaga aren i
slutet av 1990-talet och bérjan av 2000-talet.

Nors i Vanern

=0+ >0+

Antal per hektar

8 000

6 000 —

4 000

2 000

o
1995 2000 2005 2010

Antal nors per hektar med uppdelning pa arsyngel (o+) och aldre
(>0+)1995—2011.



Undersdkning av strand- och bottenndra fisk

Mot bakgrund av eventuella effekter av den férandra-
de vattenregleringen i Vidnern har provfisken med nit
genomforts. Undersdkningarna péborjades med grun-
da vikar 2009 och fortsatte 2010-2011 da dven djupare
omréaden utanfér vikarna ingick. Resultaten, som rap-
porteras genom Vénerns vattenvardsforbund, visade
bland annat att Vénern har ett mycket artrikt fisksam-
hélle, med god forekomst av kommersiellt viktiga arter
som abborre, sik, gds och lake och en hog andel yngre
fisk vilket tyder pa att féryngringen fungerar.

Fisket

Yrkesfisket i Vanern har dndrat inriktning un-

der de senaste 10-15 aren med 6kade landningar av
gos och minskade landningar av flera andra arter.
Landningarna av gés har under denna tid 6kat fran
drygt 50 till ca 105 ton (medel f6r 2002-2011) med
136 ton som hogsta notering (2008). Efter 2008 har
landningarna av gos minskat nagot arligen till ca
100 ton (2011). En bidragande orsak till minskningen
ar sannolikt kraftig isliggning under januari-mars
pa senare ar vilket forsvérade natfiske efter gos.
Fangstvirdet pa gos passerade siklojerom 2007 som

Olmeviken

a) Gatviken

Fagelaviken

Lommefjdrden
{Spard)

Deittarn
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Vinerns mest virdefulla fiske. Detta berodde dels pa
de 6kande fangsterna men &ven pa en prisokning péa
g0s pa ca 40 % under samma period. Den kraftigt oka-
de landningen av sikloja 2011 medforde dock att fisket
efter siklojerom pé nytt blev det mest vardefulla fisket
i Vanern.

Det besvirliga islaget i december 2010 begridnsade
mojligheterna till fiske efter sikloja vilket medforde
minskade landningar 2010 (176 ton). Ar 2011 6kade
landningarna av sikloja till ca 340 (preliminar siffra)
ton vilket var den hogsta noteringen sedan 1998.
Rommen utgér bara ca 5-6 % av den landade vikten
och under 2011 startades Projekt sikldja som syftar till
att tillvarata siklojan battre och pa sa satt medverka till
héllbar utveckling av fisket i Védnern.

Landningarna av lax och 6ring har minskat fran ca so
till ca 14 ton (2011) under samma period som gosfang-
sterna varit goda. En orsak kan vara minskad tillgang
pa utsatt lax och 6ring samtidigt som tillgdngen pé gos
okat pa grund av god foryngring pé senare ar. Detta,
och att priset pa gos stigit pa senare r, har bidragit till
att fordndra yrkesfiskets inriktning mot gos.

20.004 FISKART
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b) |:| braxen
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Vénern. a) Lokaler fér ndtprovfisken 2009—-2011. b) Exempel pa férdelning av arter efter fiskedjup.
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Landningar, fangstvarde

Ovriga 0,2
Oring 0,2 Abborre 1,1

Sikléja 10,1

Signalkrafta 1,4

Laxo,9

Utvecklingen de senaste 15 dren for landad fangst av de viktigaste
fiskarna i yrkesfisket.

Den 2 november 2011 informerade Livsmedelsverket
Léansstyrelserna i Vastra Gotaland och Varmland att
sik frin Vanern inneholl hogre halter av dioxin &n
tillatet. Lansstyrelserna beslutade omedelbart om salu-
forbud. Yrkesméssigt fiske efter sik har saledes upphort
fran november 2011. Vérdet av landad sik i Vénern
2011 till dess saluférbudet beslutats var 1,2 miljoner
kronor. Efter 2008 har fangsterna av sik mer 4n halv-
erats till ca 31 ton (2011). Orsaken till denna minskning
ar tills vidare inte klarlagd. Vitmarlan, som anses vara
en viktig fodoresurs for sik i Vanern, har sedan 2009
minskat drastiskt till de ldgsta nivaerna sedan 1980-ta-
let. Nétprovfisken 2010 och 2011 visade att foryngring
sker och att storleksfordelningen i sikbestandet inte
visade nagra tecken pa for hért fisketryck.

Landningarna av lake 6kade under nagra ar till 43 ton
(2010) men halverades 2011 till ca 18 ton. Okningen
kan ha varit en effekt av ett flerdrigt projekt att utveck-

Fangstvarde per art inom yrkesfisket for 2011. Varde anges i mil-
joner kronor.

la insjofisket efter nya arter, ddribland lake, samt en
stigande prisbild for lake under samma tid. Att fang-
sterna minskade markant 2011 beror till stor del pa att
lake klassificerades som néra hotad i Artdatabankens
rodlista och av denna anledning blev svérare att salu-
fora. Klassificeringen grundas pa att laken minskat i
mindre vatten framfér allt i sédra Sverige. Provfisken
av SLU sotvattenslaboratoriet 2010-2011 har visat god
forekomst av lake pa djupt vatten i Vanern.

Yrkesfiske efter signalkrifta pa allméant vatten har péa-
gatt pa dispens i ett par ar. Fangsterna okade frdn 2009
till 2010 fran 3 till 12 ton. For 2011 rapporteras ca 10
ton. Signalkréftan finns énnu bara i en mindre del av
Vinern, och forvantningarna for framtiden ar att sig-
nalkréftan fortsitter att sprida sig till fler omraden och
att fingsterna dirmed kommer att 6ka. Redan 2011
stod signalkrafta for det tredje mest virdefulla fisket
efter sikloja och gos (1,4 miljoner kr).



Vattern

Vittern ar Europas femte och Sveriges nist storsta

§j0. Vittern tillhor dessutom den grupp av nordliga
sjoar som hyser det hogsta antalet av sa kallade gla-
cialrelikter, olika arktiska arter som koloniserade
Vitternsankan nér inlandsisen limnade omrédet, och
alltsedan dess lever kvar i sjon. Bland glacialrelikterna
kan ndmnas storréding, hornsimpa och nors samt
kréaftdjuren pungrika (Mysis relicta), skorv (Saduria
entomon), taggmarla (Pallasea quadrispinosa) och vit-
mairla (Monoporeia affinis). Den senare arten férekom-
mer i stor tithet pd djupa bottnar. Vittern dr bade djup
och kall, och kan beskrivas som en mycket niringsfat-
tig (oligotrof) kallsj6 med sma tillopp och laga halter
av det for vaxtplanktonproduktionen viktiga narings-
amnet fosfor. Dessa karaktirsdrag gor vattnet klart
och syrgassituation god pa stora djup, och Vittern dol-
jer i princip en artfattig fjallsjo under sitt sprangskikt
- grinsskiktet som sommartid skiljer det uppvarmda
ytvattnet fran det kalla bottenvattnet.

Vittern rinner ut genom Motala strom som sa sma-
ningom mynnar i Braviken i Ostersjon. Motala strém
har byggts ut vid ett antal tillfallen. Det forsta kraft-
verket i Motala togs i drift den 31 december 1921.
Utbyggnaden av Motala strom utrotade den mycket
storvuxna stam av nedstromslekande 6ring som tidi-
gare funnits i Vittern, och 4dven det lokala harrbestan-
det i Motala strom utplanades. Utbyggnaden anses
dock ha liten effekt pa vattenstandsvariationerna i
sjon. Daremot har inplanteringar av tvé frimmande
arter — Gullspangslax och signalkrifta kraftigt forand-
rat Vitterns ekosystem, med stora konsekvenser for
ursprunglig fisk och traditionellt fiske. Huruvida de
etablerade kolonierna av storskarv péverkat fisk dr inte
ként men manga fiskare anser att de bidragit till for-
andra vissa fiskarters djuputbredning i Vittern.

Temperatur och is

Under nagra veckor i februari-mars 2011 var hela
Vittern istackt, vilket inte hant sedan véren 1996.
Under den efterféljande vintern 2011-2012 férblev
Vittern dock helt isfri. De isfria vintrarna i kombina-
tion med kraftig vagrorelse har 6kat erosionen med
bortspolade strander och nedfallna trad som en kon-
sekvens i norra Vittern. I vad man nedspolat sediment
paverkat strandndra lekbottnar ar inte kdnt. Glansisen
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under februari 2011 lockade ater ut de sa kall-

lade lakaskjulen och pimpelfiskarna i sédra Vittern.
Traditionellt dominerade vintertid, det nu férbjudna
ryckfisket efter lake p& Vitterns isar, men senare ars
isfria vintrar har gjort det mojligt f6r det yrkesmas-
siga natfisket och fritidsfisket att fortsdtta aret runt.
Fiskarena menar forvisso att ytvattnet blir kallare,
fisken mindre aktiv och fisket dirmed sdémre under
de isfria vintrarna. Ytvattentemperaturen métt i viken
utanfér Motala 6kar dock stadigt, och drsmedelvirde-
na har under flera ar Gverstigit genomsnittet pa 7,8 °C
sedan 1988 med en toppnotering pé 9,6 °C under 1999
pé 5 meters djup. Under det senaste aret 6kade ater
medelvattentemperaturen till 8,1 °C efter ett tillfalligt
bottenvirde under 2010.
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Arsmedeltemperatur

°C 5 meters djup

10

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Arsmedelvirden for vattentemperaturen pé 5 me-
ters djup i Motalabukten, Vattern, 1955-2011. Kalla:
Vatternvardsforbundet.

Ndringsd@mnen och syretillgdng

Halterna av fosfor var férhojda i Vittern under 1960-
och 1970-talet men i takt med att utsldppen av fosfor
fran avloppsreningsverk och industrier successivt
minskat har ocksé halten av fosfor i vattnet sjunkit
och niarmat sig en mer naturlig niva pa cirka 3-5 ug
totalfosfor/liter. Halterna fortsétter att sjunka stadigt,
men man bedémer att virdena kommer att plana ut
inom de ndrmsta aren. Variationen over tid i fosforhalt
péverkar produktionen av vaxtplankton och andra

sa kallade primérproducenter, vilket i sin tur paver-
kar 6vriga delar av ndringskedjan, men 4ven vattnets
genomskinlighet - siktdjupet. Efter noteringar om
siktdjup pa 17-18 m vid forra sekelskiftet minskade
siktdjupet till 10-14 m under 1960-talet och framat.
Medan siktdjupet under juli-september legat kvar pa
ca 10-12 m, har siktdjupet under april-maj 6kat under
de senaste aren till 12-15 m. Siktdjupet speglar ming-
den partiklar och plankton i vattenmassan, och paver-
kar dven djupfordelningen av ljuskinsliga organismer
som till exempel pungriakan Mysis relicta, ett viktigt
bytesdjur for till exempel réding, nors, sik och horn-
simpa, men ocksa en betydelsefull konkurrent till sik-
16ja och nors om djurplankton.
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Arsmedelvarden, totalfosfor
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Arsmedelvarden for totalfosforhalter i Vattern 1969—2011.
Varje medelvdrde representerar fyra provtagningar per ar pa
tva olika stationer pa o,5 respektive 10 meters djup. Kalla:
Vatternvardsférbundet.

Den laga halten av fosfor bidrar till att produktionen av
fisk i Vittern dr betydligt ldgre 4n i de andra stora sjoar-
na i sodra Sverige, ett faktum som maste beaktas i be-
domningen av hur hart fiske som sjons fiskbestand tal.

Rekrytering

Efter den kraftiga utvecklingen av signalkréftor och
det allt mer dominerande fisket pa dessa efter r 2000
ar de viktigaste fiskarterna for fritids- och yrkesfisket i
Vittern fortfarande storréding, oring, sik, lake och ab-
borre. Basen for produktionen av dessa fiskarter utgor
rekryteringen av de glacialrelikta kréiftdjuren och de
pelagiska bytesfiskarna nors och sikléja. Produktionen
och de arliga férandringarna av till exempel pungri-
kan Mpysis relicta ar okdnd, daremot foljs rekryteringen
av nors och sikloja arligen med hjélp av SLU Aquas hy-
droakustiska métningar i kombination med tralningar
och provfisken. Forsok har visat att &ven mangden
Mysis gar att uppskatta med hydroakustiska metoder i
sjon. Under sommaren 2011 genomfordes forsok med
annan metodik for att kvantifiera titheten av Mysis
och andra mer bottenlevande glacialrelikta kréaftdjur
for att fortsattningsvis kunna inga som standard i den
arliga 6vervakningen.



Sikloja Nors
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Tatheten av arsyngel av nors och sikloja i Vattern 1988—2010, be-
réknat som antalet individer per hektar fran ekolodning.

Den dominerande arten i den fria vattenmassan i
Vittern ar nors, och norsen utgor den viktigaste by-
tesfisken for ménga fiskarter, inklusive norsen sjilv.
Predationstrycket dr darfor betydande pa nors, och
bestandsstorleken beroende av regelbundet nytillskott
av unga individer. Starka arsklasser uppstod aren 1992,
2000, 2002, 2004 och 2008, d4 ensomriga norsar ut-
gjorde mer dn 80 % av det totala antalet norsar i sjon.
Flera av dessa toppar sammanfoll ocksa med rekry-
tering av siklgja. Aren 2005-2007 har féryngringen
varit svagare och andelen ensomriga norsar minskade
till 11 % ar 2007. Under 2008 6kade aterigen andelen
ensomriga norsar, och dven i rédingens diet framstod
de som en ny stark arsklass. Under 2009 och 2010 var
tatheten av ensomriga norsar nagot ligre. Andelen
ensomriga individer varierar dven i tralfangsterna
mellan sjons olika delar och har som regel varit ho-
gre i de mellersta och norra delarna. En forklaring till
detta kan vara att férutsattningarna for tillvaxt for de
ensomriga norsarna varit mindre gynnsamma i den
sodra delen. Vid forhiarskande sydliga och sydvistliga
vindar sommartid blaser det varmare ytvattnet norrut
och kallt djupvatten fors upp narmare ytan i den sddra
delen av sjon. Denna aspekt gor den framtida utveck-
lingen for denna kallvattenart speciellt intressant med
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tanke pd norsens stora betydelse som bytesfisk i manga
stora sjoar vars vatten blir allt varmare. Vissa under-
sokningar antyder dock att norsens tidiga tillvixt fak-
tiskt gynnas av varma somrar.

Jamfort med nors sd varierar rekryteringen av siklja i
dn hogre grad mellan olika ar. Till skillnad fran méanga
andra arter finns ingen stark koppling mellan rekryte-
ringen och miljofaktorer. I ménga sjoar f6ljer sikléjans
populationsdynamik istallet cykler, med starka ars-
klasser som upptriader med jimna mellanrum. En vik-
tig faktor som péverkar rekryteringsframgangen hos
sikloja dr konkurrensen mellan unga och vuxna sik-
16jor eftersom bégge lever av samma foda - djurplank-
ton. Den extremt rika arsklassen som foddes 1992 kom
dock att dominera i Véttern under de kommande 10
aren, och nyrekryteringen av siklojan bedoms ha varit
svag under péafoljande ar. Sedan 1992 bedoms arsklas-
serna av sikloja fédda 1995, 2000 och 2004 ha varit mer
framtrddande dn andra vilket baseras pa éldersanaly-
ser av sikl6ja i tralfangster och i rodingmagar. Dérefter
har rekryteringen av sikloja i princip uteblivet.

I de provfisken med bottensatta Gversiktsnit som ge-
nomforts i Vattern under 2004-2011 fingas de minsta
fiskarna i den minsta maskan som har en maskstolpe
av 20 mm. For arter som sik, roding och abborre torde
fangsten per anstringning av unga individer darfor ge
ett grovt matt pa foryngringen i bestanden. I samtliga
dessa fall d4r dock de yngsta individerna som fangas i
niten en- till tva-somriga fiskar, det vill sdga att inga
arsungar fangas. Fangsten av tva-arig abborre var un-
der 2007 den storsta sedan fisket inleddes, vilket be-
domdes ge goda mojligheter till ett bra fiske pa abborre
framat nir dessa vixt till sig. Fangsten av abborre

i provfisket har okat stadigt 6ver tid under perio-

den 2005-2011. Forvirvsfisket i Vittern har diremot
landat allt mindre méangder av abborre sedan 2007.
Fangsterna av sik har varit stabila 6ver tiden. Overlag
domineras provfiskefingsterna av sikar med mycket
hog élder, medeldldern 4r numera drygt 10 ar. Av sena-
re ars foryngringar dr det tva starka arsklasser fodda
2004 och 2008 som dominerar. Tva arter som okat i
fangsten i provfiskena under 2005-2011 dr rédding och
oring. I likhet med sik domineras fingsterna av réding
under pa senare ar av tvé rika arsklasser fodda 2003
respektive 2006. Vad som gynnade uppkomsten av
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Djurplankton i Vattern
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Den procentuella andelen av volymen av hoppkréftor (Copepoda), hjuldjur (Rotatoria) och hinnkraftor (Cladocera) pa o—40 meters
djup vid Edeskvarna nordést om Jénkdping under juli och augusti 1996—2011. Kélla: Modifierad och uppdaterad efter rapporter fran
Vétternvardsforbundet.

dessa tva arsklasser hos sik och ré6ding under skilda &r till resten av métserien. Samtliga djurplanktongrup-
aterstar att undersoka. Sannolikt dr rodingens arsklas- per som studerades aterfanns da i exceptionellt laga
styrka korrelerad med rekryteringen av nors och siklo-  tétheter. Resultaten frdn somrarna 2008 och 2009 har
ja, fast med nagra ars forskjutning. Aven rekryteringen  dessutom péverkats av vissa metodikproblem. Pa bada
av Oring tycks ha gynnats av det omfattande arbetet stationerna har dock den relativa andelen hinnkraf-
med att forbattra och restaurera de smé éringbackarna  tor minskat, medan andelen hoppkriftor 6kat under
runt Vittern. For bade 6ring och réding dr det sanno- 2000-talet. I likhet med Vénern har férekomst och
likt att de fordndrade fiskereglerna som inférdes 2005-  tdthet av stora djurplankton undersokts under som-
2007 i kombination med ett férdndrat fiskemonster ar maren 2011. Aven i Vittern visade det sig att vissa av
den storsta anledningen till den positiva trenden. dessa arter utgor en betydande andel av biomassan
djurplanktondtande organismer.
Djurplankton
Det finns ett antal statistiskt sikerstéllda langtid- Analyserna fran 2010 och 2011 antyder dock ater 6kad
strender i de djurplanktonprover som regelbundet andel hinnkréftor och hjuldjur. Den tidigare tenden-
insamlats pa tva provtagningsstationer i Vittern. sen med mindre arter och minskad andel hinnkréftor
Medelstorleken hos hinnkréftor (Cladocera), har overensstammer inte med de forvintade effekterna av
minskat samtidigt som hoppkraftorna (Copepoda) ett forsvagat siklojbestand; det tyder istallet pa 6kad
istéllet blivit storre. Hinnkraftorna domineras idag av predation. Majligen ér det en effekt av alltmer sméavux-
arter inom slaktena Daphnia och Bosmina, och hopp- en nors, och/eller 6kad tithet av Mysis relicta.
kriftorna av s.k. calanoida copepoder. Over en femars-
period har biovolymen hoppkriftor och hinnkriftor Fisket och trender i fisksamhdillet
i augusti minskat pa den ena av de tva stationerna. Analys av fisksamhallets sammansittning och ut-

Sommaren 2006 var ett avvikande dr i forhallande vecklingen av Vitterns fiskbiomassa gors med hjilp



Tatheten av sikloja och nors i Vattern
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T&theten av vuxen nors och siklgja i Vattern 1988-2010, berdknat
som antalet individer per hektar frén ekolodning.

av bade fiskeberoende och fiskeoberoende statistik.
Till skillnad fran manga andra stora sjoar anses fisk-
produktionen i Vattern domineras av det bentiska
fisksamhallet. Medan forvarvsfiskets fangster frimst
gors med bottensatta nit med valet av ndtmaskor och
fiskedjup anpassade till de rddande féreskrifterna och
de arter fisket framst riktar sig mot, s& sker SLU Aquas
provfisken med bottensatta oversiktsnat med flera
olika maskstorlekar och satta pa ménga olika djup. For
att kvantifiera det pelagiska fisksamhaillet i Vittern
sker dven en érlig undersdkning med hydroakustik
och tral.

Vitterns pelagiska fisksamhille domineras nu helt av
nors, om 4n i mindre grad 4n i Vanern och Mélaren.
Sedan slutet av 1980-talet har mangden nors varierat
mellan aren utan nédgon uttalad trend. Sedan 2004 har
méngden nors okat, och under 2007-2009 beraknades
tatheten nors ha uppgatt till 1 500-2 ooo individer per
hektar. Under 2010 halverades dock titheten av nors.
Bade jamforelser i provfisken och rédingmagar visar
att norsens medelstorlek minskat. Om detta dr en ef-
fekt av 6kad predation frén lax, 6ring, réding och sik,

okad populationsstorlek av nors, minskad konkurrens
fran sikloja och/eller minskade fosforhalter i Vittern
ar inte kant. I likhet med sikldjan i Véanern har bestan-
det av sikloja i Vittern minskat efter nagra ar av rela-
tivt hoga tatheter. Under provtralningarna efter 2004
fangades allt farre sikljor, och sedan 2008 ytterst fa.
Frdnvaron av sikl6ja i Vitterns fria vattenmassor ar ett
tydligt tecken pa att Vitterns ekosystem synnerligen
férandrats.

Som tidigare nimnts sa har en markant férandring
skett i fiskets inriktning i Vittern. Fran ett fiske med
bottensatta nét inriktat pa sik och réding baseras nu-
mera den 6vervigande delen av Vitterns yrkesmas-
siga fiske pa signalkrifta. Visserligen har fangsten av
signalkréiftor minskat sedan toppnoteringen pa 145 ton
2008, fran 2009 till 2011 med 30 % till 86 ton, men vir-
det pé fisket efter signalkréfta utgor fortfarande mer-
parten av det totala vdrdet av Vitterns yrkesmassiga
fiske. Signalkréftan fiskas ndstan uteslutande med bu-
rar under augusti-september, vilket har forskjutit sé-
songen for det riktade traditionella fisket efter framst
roding och sik. Rodingen fangades tidigare under juli-
oktober, medan de flesta under 2010 landades under
april-juli. Fisket efter sik dominerade tidigare i decem-
ber, och 2010 under mars-april. Nitanstraingningen i
yrkesfisket har dven minskat i omfang som en effekt av
de nya fiskeregler som infordes 1 juli, 2007, med syfte
att forbattra situationen for den akut hotade rédingen.
Forutom ett hojt minimimatt till 5o cm f6r Vitterns
roding, hojt minimimatt till 60 mm fér maskstolpen
pa ndt som satts djupare dn 30 m, sa inférdes utvidgad
lekfredning samt tre fiskefria omraden vars ytor mot-
svarar 15 % av Vitterns yta.

I vad man de fiskefria zonerna gynnat rédingens 6ver-
levnad aterstar att undersoka i bade forvirvsfiskets
och provfiskets fangster, men oavsett var de fangats
uppvisar de provfiskade rédingarna 6kad medellangd,
medelvikt och medeléalder sedan 2007. Fingsterna av
roding har en positiv trend bade i och utanfér de fiske-
fria omradena, men trenden mer positiv ju storre om-
radena dr. Rodingarna dr ocksa storre i kirnan av det
storsta fiskefria omrédet dn i 6vriga delar av sjon. Den
positiva trenden for roding speglar sannolikt ocksa ett
minskat nétfisketryck, h6jt minimimatt pa réding och
rodingnitmaskor, men ocksa de tva rika arsklasserna
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Férvarvsfiskefdngster Fangster, provfiske
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Den viktsmassiga andelen enskilda arter landade i forvarvsfisket och provfisket i Vattern under 2006—-2010.

av roding fédda 2003 och 2006 som kunnat féljas se-
dan 2004. Rodingens medelvikt i provfisket 2011 var

1 025 gram. Sett Gver ldngre tid har dock rodingen gétt
tillbaka mycket kraftigt, och dess naringsbiologi ér all-
varligt forsimrad. Situationen for rodingen i Vattern
bor saledes alltjamt betraktas som bekymmersam.

Jamfort med 1970- och 1980-talet har bade kondi-
tion och tillvaxt hos roding och sik minskat. Sikens
forsimring har forklarats som en effekt av minskad
produktivitet (totalfosfor) i Vittern, 6kad inomarts-
konkurrens om fédan i takt med minskat uttag av

sik i fisket, samt den klassiska effekten av att de mest
snabbvixande sikarna fiskats bort. Nar det géller ro-
dingens férsdémrade tillvaxt och kondition sa har den-
na bedomts vara en effekt av konkurrensen om sikloja
fran utplanterad lax. R6dingens fodoval har markants
fordndrats till det simre i niarvaro av lax, och graden
av fordndringarna tycks spegla mangden utsatta laxar.
Fiskeriverket (nuvarande SLU Aqua) publicerade un-
der 2011 en rapport med de ekologiska effekterna av
utsdttningar av Gullspangslax, vilken bor leda till en
revidering av de fortsatta laxutsdttningarna i Vittern.
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Hjalmaren

Hjalmaren 4r Sveriges fjdrde storsta sjo med en storlek
pa 484 km? och ett medeldjup pa sex meter. I kombina-
tion med relativt hoga halter av nirsalter (fosfor och
kvive) med storsta ursprunget fran jordbruksverk-
samhet, samt att sjons grunda vattenmassor virms
relativt snabbt har Hjalmaren en hog fiskproduktion.
Fiskfaunans sammansattning domineras av gers,
mort, bjorkna, braxen, gos, abborre och ett rikt be-
stand av nors. Sjons naringsrika vatten kan under vissa
perioder ge upphov till algblomningar som ibland har
forsvarat fisket. Under vissa dr, exempelvis 1999, 2003,
2007 och 2009 har fiskdod féorekommit sannolikt be-
roende pa syrebrist till f6ljd av nedbrytning av stora
méngder alger. I oktober 2011 intridffade en oforklarlig
fiskdod i ett begransat omréde i norra Mellanfjarden.
Kontroll av vattenkvalitet samt analys av eventuella in-
fektioner gjordes, men ingen tydlig orsak till fiskdoden
kunde hittas.

Rekrytering

I provfisket med bottensatta Gversiktsnat 2011 i den
nordvistra delen av Storhjdlmaren dominerade ab-
borre, mort, braxen och bjérkna. Aven benldja, gers,
gos, hybrider mellan braxen och bjérkna, enstaka fa-
ren samt nors fangades. Resultat fran ekorakning och

tralning i Hjdlmaren 2009 visar att nors var den domi-
nerande arten bade i antal och i biomassa i den 6ppna
vattenmassan, framfor allt i sédra Hjdlmaren. I nord-
vastra Hjdlmaren fanns férutom nors relativt mycket
gers, arsyngel av abborre samt braxen, bjorkna och
gos. Rekryteringen av nors 4r normal.

Arsklasstyrkan av gos visar bland annat att starka ars-
kullar av gos producerades under varma somrar 1997,
1999 och toppéret 2001 i bade Hjalmaren och Milaren.
Dessa starka arskullar medforde goda fangster av gos
fyra-sex dr senare. I Hjdlmaren har relativt starka ars-
klasser av gos dven kunnat konstateras 2005 och 2006,
vilka under 2010 och 2011 kommit in i fisket. Ar 2007,
2008 och 2009 var arsklasserna i Hjalmaren nagot sva-
gare dn medelvirdet fr perioden.

Fisket och trender i fisksamhdillet

Fisket i Hjdlmaren har haft en positiv utveckling
sedan borjan av 2000-talet. Detta har sannolikt be-
rott pa en kombination av hojt minimimatt av gos i
Hjalmaren 2001, fortsatt skonsam hantering av aterut-
satt undermalig bifangst, samtidigt som nagra starka
arsklasser kommit in i fisket. Ar med langa, varma
tillvaxtsdsonger har sannolikt bidragit. Gosfangsten i
Hjdlmaren 2006 var den hogsta sedan fiskestatistiken
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Vikt (kg)

Storhjidlmaren, NV 2011
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Hjalmaren. Vikt per natanstrangning i tre olika djupzoner av olika
arter i NV Storhjalmaren. Fran provfiske med modifierade kusto-
versiktsnat i juli 2011. Data fran SLU Aquas provfiskedatabas
NORS.
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Index Over gosens arsklasstyrka respektive yrkesfiskets gosfang-
ster i Hjalmaren och Malaren 1991—2011. Arsklasstyrka dr baserad
pa rakning av 2+ gos i bottengarn i Hjdlmaren (indexet har flyttats
tva ar bakat) och pa fangster av o+ och 1+ fran tralningar i Mélaren
(det sammanvagda indexet har flyttats o respektive 1 ar bakat).
Samtliga indexvarden &r kvoter relativt deras respektive medel-
varde under perioden. Fangstvarden for 2011 &r tagna fran SCB:s
hemsida.
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Figuren visar relativa antal gosar i olika dldersklasser avsatt mot fisklangd (cm). Gosarna ar fangade i yrkesfiskares bottengarn i
Hjalmaren aren 2007—2011 under var (maj) samt host (september). o+ avser drsungar, 1+ ettdriga o.s.v. medan 7+ ar sjudriga och &ldre.

Minimimatt 45 cm ar markerat med gra streckad linje.



infordes 1966, och 2010 samt 2011 ars fingster var de
nést hogsta. Dels beroende pa produktion, dels pé ett
hogre minimimatt, sa dr gosfangsterna ca tre ganger
hogre per sjéarea i Hjalmaren jamfort med i Mélaren.
Déremot sa dr fingsterna av gos mer variabla over tid i
Hjdlmaren dn i Mélaren. Detta kan dtminstone delvis
forklaras med Hjdlmargosens snabbare tillvaxt. Det

ar till storsta delen femarig gos som fiskas i Hjalmaren
vilket medfor lagre fingster de ar da svagare drsklasser
funnits i fisket. I borjan av sdsongen ar femérig gos do-
minerande i fingsterna dven om de flesta femariga da
har en lingd just under minimimatt. Dessa femériga
gosar vixer och fiskas till stérre delen upp under si-
songen. GOs som fangas pa hosten ar en blandning av
snabbvixande fyraarig gos samt fem- och sexarig gos.
Vildigt fa gosar, sju ar och éldre, fangas i Hjdlmaren
allt medan dessa ér jamforelsevis vanliga i Malaren.
Fisket efter signalkrafta okar stadigt och 2011 var fang-
sterna av signalkrifta hogre i Hjdlmaren dn i Vittern.

Foto:Erik Degerman
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Malaren

Milaren ar den tredje storsta av Sveriges sjoar och
uppdelad pa ett storre antal skilda huvudbassanger
med sinsemellan olika férhallanden och férutsitt-
ningar for fisk. Dessa bassanger ar forbundna med
smala sund. De Ostra delarna av sjon har langstrackta
fjardar med djup 6verstigande 40 meter medan de
vastra delarna ar grundare och mer néringsrika.
Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjons vatten-
distrikt delar upp Mélaren i sex separata delar. De
dominerande bassdngerna ar, rdknat fran vaster:
Galten, Blacken, Granfjarden, S6dra Bjorkofjarden,
Prastfjarden och Gorvaln. Norr om Gorvéln lig-

ger Skarven och lingst norrut Ekoln. Mélaren ar
relativt grund med ett medeldjup pé 12,8 m och ett
djup pa mindre 4n 3 m i drygt 20 % av sjons area.
Sjon dr mycket rik pa oar, skir, fjardar och vikar.
Storsta delen av avrinningen sker genom Norrstrém
som har en medelvattenféring pa drygt 160 m?/s.
Tillrinningsomradet tillh6r de mest titt bebodda i
Sverige och ar foljaktligen starkt paverkat av narheten
till stader och ménniskor. Detta mérks dven i vattnets
kvicksilverhalter, vilka ligger 6ver EU:s gransvérden.
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I framtiden kommer vattenregleringen fér Mélaren
dndras, med mélet att astadkomma en mer naturlig
vattenforing, med hogre vattenstdnd pé varen, an i nu-
laget. Detta kan antas vara positivt for vissa fiskarter,
exempelvis gadda.

Ndringsdmnen och syretillgdng

Milaren var 6vergodd i mitten pa 1900-talet men en
aterhdmtning skedde da reningsverken under yo-talet
borjade anvinda kemisk fallning for att avldgsna fosfor
i avloppsvattnet. Totalfosforhalten dr dock fortfarande
medelh6g i manga delar av Mélaren. Halterna av fosfor
och kvive bor darfér minska ytterligare for att uppna
god ekologisk status i alla Malarens delar. Halten av
ndringsamnena fosfor och kvave skiljer sig mellan
Milarens delbassénger. De grundare bassidnger som
tar emot mest avrinning fran jordbruksmark (Ekoln,
Galten, Blacken, Granfjarden och Skarven) har hogst
naringshalter. De stora och djupa ostliga bassdngerna
Prastfjarden och Bjorkfjardarna har de lagsta halterna
av bade kvave och fosfor. Tendenserna ver tiden &r att
de norra delarna av Milaren har nagot avtagande hal-
ter av fosfor till skillnad fran 6vriga omraden dér hal-

UPPSALA

SODERTALJE



terna varit stabila under en lingre tid. Kvdvehalterna
har varit stabila 6ver tiden dnda sedan méatningar av
vattenkemi inleddes pa slutet av 60-talet.

P& grund av den hoga belastningen av ndringsimnen
ar de djupa delarna i vissa av Milarens delbassidnger
periodvis syrefria eller néstan syrefria. Sérskilt stora
problem med syrefritt bottenvatten finns i delbassang-
erna Skarven, Ekoln, Blacken och Granfjarden dér den
arslagsta syrgashalten var under 2 mg/liter (gransen
for syrefritt) vid minst ett tillfille i vardera omrade
2007-2011. Vissa bassdnger har dven lag syrgashalt

i februari-mars. Sdrskilt i Skarven var syrgashalten
mycket lag i djupare vatten i slutet av februari 2011 f6r
att vara normal igen i april. Siktdjupet har 6kat nagot
sedan 2005 och var i Prastfjarden nu i genomsnitt nér-
mare 3 meter.

Lokala blomningar av blagronalger kunde observeras

i 6stra Malaren under sommar och hdst dven 2011.

I Granfjarden var méingden blagrona alger ovanligt
stor i juli. Anda fram till isliggning kan denna typ av
blomningar uppstd, i synnerhet under stilla perioder.
De vanligaste sliktena som potentiellt kan gora vattnet
giftigt ar Aphanizomenon, Anabaena och Microcystis.

Djurplankton

Produktionen av djurplankton dr hogre i Mélaren dn

i Vdnern och Vittern pa grund av hogre naringsniva.
Niringsstatusen avspeglas ocksd i artsammansittning-
en i djurplanktonsamhallet. S& kallade hjuldjur eller
rotatorier utgor den storsta delen av den totala biovo-
lymen. Trenden 6ver tiden f6r djurplankton i Milaren
har varit relativt stabil sedan provtagningen av djur-
plankton inleddes i bérjan av 9o-talet. Ar 2011 var tit-
heten av hjuldjur i maj ovanligt hog i Granfjarden och
Ekoln. I S6dra Bjérkfjarden var titheten relativt hog
ijuli. Hjuldjur ar bytesdjur for fraimst smé nyklackta
fiskyngel. Hjuldjuren ar relativt smavaxta och energi-
fattiga jamfort med hinnkréftor och hoppkriftor och
dérfor mindre lampliga som foda for storre djurplank-
tonétande fiskar. En avvikande trend de senaste aren
ar hoga biovolymer hinnkraftor i Sodra Bjorkfjarden
under forsommaren och sommaren. Detta beror pa att
den storvuxna hinnkréftan Leptodora kindtii varit tal-
rik dven 2011, och dominerade i Granfjarden och Ekoln
iaugusti och i Gorviln i september. Leptodora ar rov-

djur som dter mindre djurplankton men 4r ocksa latt-

fangade byten for storre planktonatande fiskar. Under
vissa perioder da Leptodora dr vanliga kan dessa utgo-
ra ett stort inslag i vissa fiskarters diet. Aven i Mélaren
undersoktes mangden stora djurplankton under 2011. I
likhet med Vénern och Vittern var titheterna vésent-

ligt hogre an forvantat, sirskilt av Leptodora.

Bottenfauna

I Malaren ér syretillgdngen pé djupare vatten peri-
odvis en viktig begransande faktor for bottenfauna.
Tdtheterna av t.ex. vitmarla varierar kraftigt mellan

ar vilket kan forklaras av skillnader i syretillgdng men
ocksa i viss man av variationer i fédotillgdng. Forutom
vitmarla domineras Malarens mjukbottnar av faborst-
maskar samt tofs- och fjadermygglarver.

Rekrytering

Undersokningar med avancerade ekolod i kombina-
tion med trdlning anvinds for att folja fisksamhallena
i den fria vattenmassan i Mélaren. Resultaten frin
ekorakning och tralningar visar att nyrekryteringen
av gos var gynnsam med starka arsklasser 1997, 1999,
2001 och under senare ar medelstarka arsklasser 2007,
2008 och 2011. Ar 2010 producerades en relativt stark
arsklass av gos i Malaren. I provfisket med bottensatta
oversiktsnit 2011 i olika delar av Mélaren dominera-
des biomassan av abborre, mort, bjorkna, braxen och
gds. Aven benldja, gers, gidda, lake, enstaka sutare,
sikloja, nors och asp fangades. I anslutning till djupare
delar av sj6n (Ekoln och Pristfjarden) var abborre och
mort mest dominerande medan i grundare omraden
(Blacken-Ridofjarden samt Viasterasfjdrden) fanns
jamforelsevis mycket bjorkna, braxen och gos.

Fisket och trender i fisksamhdillet

Aven i Milaren 4r norsen en mycket viktig art i eko-
systemet. Den dominerar i den fria vattenmassan dar
tatheten av nors 4r hogre 4n i till exempel Véanern och
Vittern. Daremot har inte siklojan en lika betydelse-
full roll som tidigare. Fangsterna av sikl6ja minskade
med cirka 9o procent under perioden 1990-2004. Den
kraftigaste nedgéngen skedde 1989—90. Fortfarande
fangas mycket lite sikl6ja i Malaren jamfort med pé
1980-talet. Aren 2009-2011 fangades endast enstaka
arsungar av sikloja i tralningar utférda vid ekoridkning
vilket antyder att rekryteringen av sikl6ja 4r fortsatt.
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Mélaren, Rid6/Blacken 2011 Malaren, Vésterasfjirden 2011
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Fangster av arsyngel av sikldja i tre delbassanger i Malaren 1994—
2011. Aren 2006 och 2007 saknas data p& grund av att inga eko-
rakningsundersokningar gjordes.

I Mélaren ar stora delar av vattnet enskilt, det vill sdga
att en stor del av fisket sker pa enskilt vatten. Fisket
med bottengarn r till stor del ett kombinationsfiske
efter gos och al, men 4ven giddda, abborre, braxen,
lake och asp tas till vara. Gos 4r den viktigaste arten
for yrkesfisket i Milaren, foljd av al. Fangsterna av gos
i Mélaren bestar av ett bredare aldersurval jamf{ort
med Hjalmaren eftersom gostillvaxten dr mer variabel.
I Milaren har minimiméttet for gos hojts till 45 cm
(1/7 2012) i bestandsvardande syfte. Detta kan forvéin-
tas medfora en gynnsam utveckling av fangsterna om
ett par ar, da en storre andel gos tillats reproducera sig.
Betraffande al baseras fangsterna néstan uteslutande
pé aterfangst av importerade dlyngel och tidigare dven
sittal fran vistkusten. Aren 2008-2011 var alfingsterna

Yrkesfiskets fangster av olika arter i Médlaren. Véardena fran 2011 &r
tagna fran SCB:s hemsida.

hogre 4n genomsnittet under 2000-talet. Sikl6ja fiskas
pé hosten numera endast till en brakdel av den tidi-
gare omfattningen. Signalkréftsbestandets utveckling
verkar trots massiva utplanteringsinsatser ga mycket
trogt. Inga ndmnvarda yrkesmissiga fangster av signal-
krifta har rapporterats frin Milaren de senaste &ren.

Fritidsfisket i Médlaren ar omfattande och for exem-
pelvis abborre och gddda antas att liknande eller annu
storre mingder jamfort med yrkesfisket fangas av fri-
tidsfiskare. Aven gs dr en eftertraktad art i fritidsfis-
ket som bedrivs i Milaren. Det dr 6nskvért med battre
kunskap om fritidsfiskets omfattning och uttag som
underlag till forvaltning av Mélarens fiskbestand.
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Malaren, gos fangad mars-15 juni 2008-2011
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Malaren, gés fangad oktober-december 2008-2011
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Figurerna pa detta uppslag visar relativa antal gésar i olika dldersklasser avsatt
mot fiskldngd (cm). Gosarna &r fangade framst i yrkesfiskares bottengarn i mindre
omfattning grova nat i Méalaren aren 2008—2011. o+ avser arsungar, 1+ ettériga
osv. medan 7++ &r sjuariga och aldre. Minimimattet pa 40 cm &r markerat med
gra, streckad linje.

Foto:Erik Degerman
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Under de senaste decennierna har populationerna av sdl och skarv i svenska
vatten okat i savil antal som utbredning, vilket har medfort tilltagande kon-
flikter med fisket. Konflikten i sig dr omsesidig, sdl och skarv paverkar fisket
medan fisket i sin tur kan ha paverkarkan pa sdl- och skarvpopulationerna.
Konflikten kan delas in i tva delar; en aktiv del av konflikten som innefattar
skador orsakade av sdl och skarv pad fangst och redskap, samt bifangster av
sil och skarv i fiskeredskap. Den andra delen dr den ekologiska interaktio-
nen som omfattar predatorns konsumtion av kommersiellt viktiga fiskarter
samt utfiskning av bytesarter som dr viktiga for dessa toppkonsumenter.
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Sal och skarv — marina rovdjur
som skapar konflikt

Sal och skarv ar exempel pa tva marina toppkonsu-
menter, det vill sdga djur i toppen av ndringskedjan,
som huvudsakligen ater fisk. Under de senaste decen-
nierna har populationerna av sél och skarv i svenska
vatten Okat i savil antal som utbredning, vilket har
medfort tilltagande konflikter med fisket. Konflikten

i sig ar Omsesidig, sal och skarv paverkar fisket medan
fisket i sin tur kan ha péverkarkan pa sil- och skarv-
populationerna. Konflikten kan delas in i tva delar; en
aktiv del av konflikten som innefattar skador orsakade
av sél och skarv pa fangst och redskap, samt bifang-
ster av sil och skarv i fiskeredskap. Den andra delen ar
den ekologiska interaktionen som omfattar predatorns
konsumtion av kommersiellt viktiga fiskarter samt
utfiskning av bytesarter som ar viktiga for dessa topp-
konsumenter. Aven rovdjurens roll som spridnings-
bérare av parasiter till fisk 4r en del av den ekologiska
interaktionen. Dessa parasiter paverkar kvalitén pa
den fangade fisken.

Kustlaboratoriet vid SLU Aqua, underséker hur

sdl paverkar det kustnira fisket i form av skador pa
fangst och redskap samt hur sél och skarv paverkar
fiskbestanden och vilka roller de har i de akvatiska
ekosystemen.

Mellanskarven

I Sverige finns tva underarter av skarv: storskarv
(Phalacrocorax carbo carbo) och mellanskarv
(Phalacrocorax carbo sinensis). Mellanskarven har okat
explosionsartat i antal och den hiackar numera lings
hela Sveriges kust och i ménga insjoar. Arten har or-
sakat debatt, inte bara i Sverige, utan i hela Europa. De
flesta mellanskarvar som hickar i Sverige 6vervintrar
i sodra Europa, en del dven i sodra Sverige numera. En
skarv behover éta ca 300-500 gram fisk per dag och

de ar opportunister vilket betyder att de dter det som
ar mest forekommandet och littast att finga. Ar 2009
riknades hela 43 500 hdckande par i Sverige (enligt
TUCN/Wetlands International Cormorant Research
Group). Den stora méngden fisk skarven ater har
skapat en oro for vilka ekologiska konsekvenser det
innebdar och vilken inverkan de har pa fisket. Intervju-
och enkidtundersokningar har visat att majoriteten av
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Sveriges insjofiskare har skador pa sina fangster orsa-
kade av skarv och att de anser att skarven vallar dem
ekonomiska forluster. Trots detta ar deras storsta oro
att skarven paverkar fiskforekomsten negativt och att
skarv konkurrerar med dem om gemensamma resur-
ser. Antingen direkt, genom att dta samma arter och
storlekar pa fisk som fisket tar, eller indirekt genom att
skarv ater fisk i mindre storlekar, som annars kunde
vixa till kommersiell storlek, eller att skarv dter andra
arter som kan vara foda till rovfiskar som i sin tur ar
kommersiellt viktiga. Kustlaboratoriet har med detta

i dtanke undersokt skarvens effekter pa fisksamhal-
len pé kusten genom att relatera narheten till skarv-
kolonier, samt antalsmissig tillvixt, med tidsserier
fran provfisken. Resultaten varierar pa olika platser
och det var enbart for abborre som man fann en ge-
nerell negativ trend med férre antal abborrar, men
storre individer, ddr provfisket skett i ndrheten av stora
skarvkolonier.

Fodoval

Studier baserade pé analyser av skarvars maginnehall
visar att skarvens foda varierar under olika perioder
pa aret och dven inom skarvens hackningsperiod. Det
betyder att om man vill ha reda pé skarvens ekologiska
roll och betydelse for fisket méaste man undersoka f6-
dovalet kontinuerligt 6ver aret. Fa studier har i dags-
laget anammat en sddan installning eftersom de flesta
fodoundersokningarna baseras pa spybollar (fiskrester
som skarvarna spyr upp igen) som samlats in i skarv-
kolonier enbart under hackningstid. Fiskeriverket
gjorde fodoundersokningar vid fyra olika omraden
under 2000-talet: i Bohuslén, Blekinge ldn, Uppsala
lan och Kalmar lan. I tre av dessa dominerade kom-
mersiella arter, sd som torsk, abborre och stromming
viktsmadssigt. Det var enbart i Kalmar lin, utanfor
Monsteras, som skarvens foda dominerades av icke
kommersiella arter: karpfiskar, spigg och tanglake.
Jamfoér man med en tidigare studie pa skarvarnas foda
i samma omrade som gjordes 1992 s har det skett en
forandring i fodovalet. Da bestod 41 % av fodovalet av
abborre medan man i 2009 &rs studie enbart fann en
abborre.

Alekraka eller dlkraka ir smeknamn skarven fatt for
att den anses éta stora méangder 4l och hirigenom kon-
kurrera med alfisket. I fodoundersokningarna har inte
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Konkurrens om . Skador pa fisk och . Konkurrens och skador Inga Vet ej
resurser redskap lika stort problem problem
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Resultat fran en intervjustudie dar 40 verksamma yrkesfiskare i insjoar, deltog. De tillfrdgades vad de ansdg vara det storsta problemet
med skarv. Totalt sett ansdg majoriteten fiskare (62,5 %) att konkurrens om resursen var varre &n att skarv orsakade skador pa fangst och
redskap. Hdmtat fran Aqua reports 2012:1. Mellanskarv — ett problem for svenskt fiske och fiskodling?

alen statt for nagon storre procentandel av fodan for-
ran Kustlaboratoriet bérjade undersoka fodoval under
vintertid i Karlskrona skirgard, dar mellanskarven
6vervintrar. Det framkom att omkring 12 % i viktan-
del av fédan bestod av al, oftast mindre élar, sa kall-
lade gulalar. Om man berdaknar andelen av de alarna
som skulle kunna na kommersiell storlek sa innebar
skarvpredationen en indirekt konkurrens med fisket
dir skarven ater ca 170 % jamfort med vad det kom-
mersiella fisket tar upp. Dessa resultat visar att skar-
ven inte fatt sitt smeknamn helt utan grund och att
det dr viktigt att undersoka fodovalet under hela aret.
Anledningar till varfor skarven édter mer al under vin-
terhalvaret kan vara tillganglighet jimf6rt med andra
arter och att dlen da ar koldstel och latt f6r skarven att
fanga.

Sal

Léangs Sveriges kust finns det tre olika silarter.
Knubbsilen ér spridd langs véstkusten (ca 13 ooo djur
riknades 2010) men forekommer dven som en isolerad
population i Kalmarsund (ca 1 ooo riknades 2010).
Vikaresilen finns huvudsakligen i Bottenviken (ca 6
500 riknades 2010), medan gréasilen ér utbredd i hela
Ostersjon (ca 23 0oo riknades 2010). Alla tre silarterna
har 6kat kraftigt i antal under de senaste artiondena.

(Informationen om antalet salar 4r himtad frén den
nationella miljé6vervakningen, se Havsmilj6institutets
rapport Havet 2011).

Fédoval

Precis som for skarv 6kar intresset av, samt emellanat
oron for, sdlarnas paverkan pa fiskférekomsten. For att
undersoka sdlarnas betydelse i ekosystemet och vilken
paverkan de har pa sin omgivning, och vice versa, be-
hovs information om sédlarnas fédoval och hur mycket
de dter. Tidigare undersokningar av sdlarnas matvanor
grundar sig pa material frdn 1960-, 70- och 8o-talet
och kan darfor betraktas som tidsmiéssigt inaktu-

ella. Sedan 2000-talets borjan 6vervakar SLU Aqua,
tillsammans med Naturhistoriska riksmuseet och ti-
digare dven Goteborgs universitet, kontinuerligt mat-
vanorna hos Ostersjons grasilar. Baserat pa bytesrester
i mag- och tarminnehall fran sdlar som skjutits och
drunknat i fiskeredskap under perioden 2001-2005
konstaterades att fodovalet fordndrats betydligt sedan
1970-talet och att fodan skiljer sig savil mellan omra-
den som mellan olika aldersgrupper. Férutom grasl

i Ostersjon, har dven vikaresilens foda i Bottenviken
undersokts och undersokningar av knubbsélens mat-
vanor pé vistkusten har paborjats. For att fi en mer
heltackande bild av silarnas matvanor kompletteras
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Fodosammansattning hos grasal Fodosammansattning hos grasal

Egentliga Ostersjon: 0-1-dringar Egentliga Ostersjon: 2-&ringar och aldre

Ovriga arter Strémming

Strémming Ovriga arter

Torsk

Skarpsill
Sik
Skarpsill
Fodosammansattning hos grasal Fodosammansattning hos grasal
Bottniska Viken: o-1-aringar Bottniska Viken: 2-aringar och &ldre
Lax och Ovriga arter
havsoring

Ovriga arter Strémming

Sik

Sik
Stromming

Fédosammansattning hos grasal baserat pa mag- och tarminnehall fran sélar som skjutits och drunknat i fiskeredskap 2001-2005.
Diagrammen visar bytesarternas genomsnittliga viktandel.



den konventionella metoden att identifiera synliga by-
tesrester fran magtarmkanalen, samt dven salspillning
som samlas in fran sdlarnas viloplatser, med DNA-
teknik och analyser av fettsyrasammanséttning och
stabila isotoper.

Sdlarnas roll i ekosystemet

Forstéelsen for ett ekosystem bygger pa kunskap om
vilka organismer som ingar i naringskedjan och vilka
faktorer som paverkar dynamiken. Sdlarnas egenskap
som fiskdtare innebér att de utgor ett vésentligt inslag i
ekosystemen, bade i Ostersjon och i Visterhavet. Man
behover darfor ta hidnsyn till sdlarnas ekologiska bety-
delse i forvaltningsfragor samt bestdndsuppskattning-
ar och andra ekosystembaserade undersokningar.

Studier har visat att Ostersjons grésilar till stor del
dter samma arter och storlekar pa fisk som fangas i
fisket. Baserat pd sélarnas dagliga energibehov samt
artsammansittning av fédan och dess energiinnehall
uppskattas en genomsnittlig grasil i Ostersjon dta
mellan 3 och 8 kg fisk per dag, beroende pa silarnas
dlder och kon. Jamfort med de totala fiskmédngder som
fingas av minniskan i Ostersjon svarar dock séilarnas
foda for en jamforelsevis liten del. Daremot dr sdlarnas
fiskkonsumtion jamfoérbar med fiskets landningar av
vissa arter (till exempel sik, lax och torsk) om man gor
jamforelsen i sdlarnas huvudsakliga utbredningsom-
rade, och silarna kan dirmed ha betydelse f6r lokala
fiskbestand. Vilka effekter silstammarna har pa olika

fiskbestand 4r ndgot som bor foljas upp och undersé-
kas vidare. Genom att kombinera olika fédoanalys-
metoder med undersékningar av sialarnas forekomst
och rorelsemonster dr det mojligt att skapa sig en mer
komplett bild av sdlarnas betydelse och for att under-
soka sdlarnas och skarvarnas effekter i sarskilt intres-
santa omraden planeras geografiskt koncentrerade
studier av dessa rovdjurs férekomst och fodoval.

Svdrigheten med att

uppskatta sdlskador och att skrdmma sdl

Den idag, enda, tillgdngliga statistiken over sédlskador
i fisket bestar i en frivillig mojlighet for fiskarena att
dokumentera sélskador i sin loggbok vilken enligt lag
skickas in till Havs- och vattenmyndigheten. Vad som
efterfragas i loggboken ér andelen silskadade redskap,
inte méngden skadad fisk eftersom detta ar omojligt.
Men dven om méngden skadad fisk dokumenteras vl
s& finns det en dold skada som inte gar att uppticka
ndr fiskarena vittjar sina redskap. Sdlarna ar valdigt
duktiga pa att helt plocka bort fiskarna utan att limna
négra rester. I en del fall skrammer silen aven bort
fisken fran redskapen. Fenomenet giller speciellt stim-
fiskar som stromming men troligtvis dven siklgja.
Sélskador finns dven for den “silsidkra” push up- eller
pontonfallan for laxfiskar. I fallans fiskhus har sa-

len svart att komma &t fangsten sa istallet jagar sélen
in fisken mot niten som leder in fisken i fallan, de s&
kallade ledarmarna. En berdkning av fangstforlusten
utifrdn andelen skadade redskap, eller redskap med

Salskadenoteringar i olika redskap under 5 ar, lax tva ar. Forlusten av total mojlig fangst &r i kg for respektive art medan for det totala

fisket ar fangsten omréknad i kronor.

Strz:(:rtr;ing '\;‘It' Ssillzliz;j'a 1;‘;;': Ez;( Totalt
Antalet vittjningar 107 1419 786 439 2751
Andel salskadenoteringar 34 % 29 % 75 % 57 % 47 %
Dold skada vid stoérning 400 % 9800 % 14 000 % 225 %
Forlust av total majlig fangst 15% 27 % 75 % 24 % 52%

........O...............000000000000000000000197

J91uswnsuoyddo|



rester av skadad fisk, underskattar ddrfor alltid fangst-
forlusten till stor del. Ett satt att kunna berdkna den
sanna totala forlusten ér att se pa skillnaden i fangst

i redskap med silskada i jaimforelse med redskap dér
man vet att det inte forekommit négra salskador.

Teoretiskt skulle man kunna skraimma bort sa-

len fran redskapen. Projekt Sélar och Fiske har via
Kustlaboratoriet vid SLU (tidigare Fiskeriverket) un-
der fem ar satt ut salskrammor i ett trdngt sund till
Norafjirden, ett drygt 20 km? stort vattenomrade vid
Angermanilvens mynning, norr om Hogakustenbron.
Norafjirden ér ett viktigt lekomréde for sikléjan och
ddrmed en vérdefull fiskeplats for bade yrkes- och
fritidsfisket som ar ute efter det "roda guldet”, sik-
l6jerommen. Tanken med projektet ér att salskram-
morna skall hindra silarna att komma in Norafjarden
under siklgjeleken och ddrmed minska sélinteraktio-
nen. Silskrimmorna producerar en stark ljudsignal
som skall upplevas obehagligt for salen. Fisken dare-
mot kan inte hora de hoga frekvenserna dven om ljudet
ar starkt. Ett led i uppfoljningen av studien var att lita
en yrkesfiskare i omrédet noggrant notera fangst och
sdlskador i varje nitfiske under fem &r och i laxfal-
lor under tva ars tid. Totalt innehéller materialet ver
2 700 noteringar och visar att vid 47 % av alla vittj-
ningstillfallen noterades en silskada pa fangst eller
redskap, eller sa observerades en sil vid redskapet.

De storsta forlusterna pa grund av silinteraktioner fo-
rekom i siklojefisket, ddr forlusten vid en sidlskada var
140 ganger storre an sjilva fangsten. Forlusten var dven
betydande i laxfisket dar skadan var 2,25 ganger storre
an fangsten vid noterad sdlstorning. Den beraknade
forlusten av fiskarens totala fangst (fingst plus salska-
da) varierar mellan en sjattedel till tre fjardedelar for
de olika arterna. Omsitter vi den totala forlusten till
kronor utifran gillande marknadspriser sa férsvann
over halften av fangsten till salen. Berdkningen &r grov
och innehaller flera osdkerhetsmoment. En sak som
talar for att forlusten inte dverskattas ér att det ofta

ar omojligt att se om silen varit framme, detta gor att
andelen fiskeanstrangningar med silskada underrap-
porteras, "kontrolldata fran ostort fiske” innehaller
saledes redan fran borjan en dold skada. Dessutom be-
soker girna silen de redskap som har den stérsta fing-
sten. Dessa allvarliga silskador innebdr i praktiken att
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det studerade fiskeforetaget inte enbart kan 6verleva
ekonomiskt pa det egna fisket och beredning av egna
produkter utan foretaget maste till stor del kopa in
odlad norsk lax for vidarefoéradling.

Hur gick det dd med att forhindra silskadorna med
hjdlp av sdlskrdmmor i mynningen av Norajirden?

Jo, majoriteten av siklojeskotarna uppvisade salskador
och man observerade ett flertal sdlar innanfor avsparr-
ningen. Dessa silar struntade i ovisendet fran skram-
morna men yrkesfiskarna funderar pd om det dnda
inte hade varit 4nnu virre utan skraimmor. Ett skal till
det déliga resultatet har varit kontinuerliga tekniska
problem med skraimmorna men det visar 4ndé pa hur
svart det ar att skramma bort sdlar som har lart sig

att utnyttja redskapen som middagsbord. Dessa silar
mdste tas bort fran redskapen med andra metoder.

Utveckling av alternativa redskap for att minska
konflikten mellan toppkonsumenter och fisket
Projekt Salar och Fiske har under flera 4r arbetat

med att utveckla alternativ till torskgarnfisket for att
minska problemen med silskadad fangst. Den flytande
tva-kammarburen med en ingéng, som i tidigare stu-
dier visat sig vara de burar som fiskar bist, har vida-
reutvecklats och modifierats for att bli én mer effektiv.
Resultaten fran provfisken visar att dessa torskburar ar
fangsteftektiva och kan anvindas som ett alternativ till
garnfisket.

Burfisket, liksom krokfisket, gér ut p& att man betar
redskapen och deras formaga att fanga fisk har visat
sig bero p4 manga olika faktorer. I Hanébukten gjor-
des en utvirdering av vilka faktorer som paverkar
fangsten vid burfiske. Studien visar att den totala fing-
sten av stor torsk i en link med burar framst ér bero-
ende av pa vilket djup buren placeras pa, under vilken
ménad fisket sker, hur linge buren &r i vattnet, samt
vilken riktning linken med burar har i férhallande
till stromriktningen. Med andra ord, for att f4 sé stora
fangster i Hanobukten som mojligt i en burldnk bor
den fiska pa djupt vatten under augusti till september.
Redskapet bor ligga i vattnet minst tva dagar och bur-
lanken ska placeras i 9o grader vinkel mot stromrikt-
ningen, da kan fangsterna 6verstiga 5 kg per bur.
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I utvecklingen av alternativa redskap har det forsta ste-
get varit att studera burarnas fangsteffektivitet. Nésta
steg har varit att gora torskburarna silsdkra. For att
buren skall vara sélsaker kravs en konstruktion som
ar stel dar silen inte kan pressa ihop konstruktionen
for att komma at fisken. Burarna behéver ocksa utrus-
tas med starkt ndt som kan std emot sélens tander och
klor. Ett ndra samarbete med flera olika redskapstill-
verkare, har lett till att nya konstruktioner av burar
har tagits fram. Idag finns fem modeller av burar med
en fast konstruktion, tre hopfallbara och tva stapelba-
ra. Tre av dessa modeller testas idag av Fiskeomradet
Sydkusten i ett i implementeringsprojekt med flera
yrkesverksamma fiskare dér praktisk hantering av bu-
rarna i ett kommersiellt fiske utvarderas.

For fyra av burarna med fast konstruktion har
Kustlaboratoriet studerat fangsteffektiviteten genom
att jimfora testburar gentemot tva-kammarburar (ori-
ginal). Resultaten visar att de fasta burar som har tva
kammare och en ingang, likt originalburen, fiskar lika
bra som originalburen (i genomsnitt 1,6 torskar 6ver
38 cm per vittjad testbur jamfort med 1,4 i originalbu-
ren), medan de fasta burar med endast en kammare
fiskar betydligt sémre 4n originalburen (i genomsnitt
0,01 torsk per vittjad bur). En anledning till varfor tva
kammare dr battre 4n en kammare kan vara att nér

fisken val kommit in i den forsta kammaren, dar betet
finns, sa leds den in till den andra kammaren nir den
skall soka sig ut. Det innebdr att fiskarna har svarare
att hitta ut ur buren samt att nya fiskar inte blir bort-
skramda av fisk vid betet. Nackdelen med tva kamma-
re dr att buren blir mer komplicerad och storre.

J9juswinsuoyddo|

For att ta reda pa hur sélsdkra burarna ar sa ar det
viktigt att veta hur silarna interagerar med redskapen.
Vid en silkoloni utanfér Gotland placerades tre olika
modeller av fasta burar med levande torsk i. Burarna
filmades och vid flera tillféllen attackerades burarna
av sil som under flera timmar ihardigt jagade fiskarna
i burarna tills fisken var sa utmattad att den kunde
dras ut genom maskorna. Burarna lyckades silarna

Exempel pa fasta konstruktioner av torskburar. A. Hopféllbar bur
med en kammare och en sluten ingadng. B. Hopfallbar tva-kam-
mar bur med en ingdng. C. Stapelbar bur med eningang och tva
kammare. Samtliga foton: Sveriges lantbruksuniversitet, institu-
tionen for akvatiska resurser




Foto: Mikael Ovegard
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Utmadrglad torsk fran HanGbukten med ett konditionsvdrde under en teoretiskt dédlig niva.

ddremot inte skada. Detta visar att det inte racker med
fasta burmodeller tillverkade med ett starkt material
for att halla sdlen borta. En l6sning kan vara att bu-
rarna tillverkas i ett smamaskigt material och med en
yttre samt inre kammare sa att sélen inte kommer at
fisken.

Under utvecklingen av ett redskap ar det méanga fak-
torer som ska tas hansyn till. Inte bara dess fangstef-
fektivitet och motstdndskraft mot silangrepp, utan
nya redskap ska dven orsaka sd smé negativa effekter
pé miljon som mojligt. Detta {or att i framtiden skapa
ett hallbart kustnira fiske. Fasta redskap och burar
tillhor de fisken som klassificeras som miljovénliga
och brinsle effektiva. En viktig faktor i utvecklingen
av sdlsakra redskap dr att dven minska bifangster av
oonskade arter samt undermalig fisk sdésom marina
daggdjur och faglar. For att minska bifangster av sma
torskar har en selektionspanel med en viss maskstor-
lek utvecklats, vilket gor att de mindre torskarna kan
ga ut ur redskapet utan att det paverkar fangsten av
storre torsk. Burarnas ingdng har dven modifierats for
att minimera risken for bifangst av marina daggdjur,
sasom sil och tumlare. Ett sdlgaller i burarna hindrar
sal fran att simma in utan att gallret paverkar fangsten
av torsk, beroende pé vilken form alternativt vilken
storlek gallret har. Dessa fordelar, samt att man en-

bart far levande fangst av god kvalitet, skapar goda
forutsattningar for ett miljomarkt fiske vilket bor hoja
efterfragan och darmed fangstvirdet och skapa ett
ekonomiskt hallbart fiske.

Under provfisket med torskburar i Hanobukten utfor-
des dven en jamforande studie av torskens kondition
(vikt i forhallande till lingd) och parasitbelastning
(silmask) mellan fisk som fangats med olika redskap.
Resultaten fran denna jamforelse visar att fisk fingad
i bur eller pa krok generellt 4r i simre kondition och
har en hogre parasitbelastning an fisk fangade i garn.
Anledningen till skillnaden mellan redskapen &r inte
helt klarlagd men tros till stérsta delen vara ett resultat
av fiskens individuella energibehov, dvs. fisk som &r i
dalig kondition 4r mer benégna att ta risker och dar-
med dr det en hogre andel av dessa individer som gar
in i buren eller hugger pa krokens bete. Det aterstér att
undersdka om samma trend géller dven f6r andra om-
rdden 4n Handbukten.

Spridning av parasiter

Under de senaste aren har det i media dykt upp rap-
porter om mask i torsk fran Ostersjon. Marina topp-
konsumenter ar ofta slutvird till parasiter som har
flera mellanvérdar, i vilken fisk ofta ingar. I fisken
uppehaller sig de flesta arter av parasiter i magen och



inélvorna vilket betyder att man som konsument

inte tar skada av parasiterna och de utgor inget di-
rekt problem for det kommersiella fisket. Salmasken
(Pseudoterranova decipiens), dven kallad torskmask
och kveis (i Norge), vandrar daremot ut i muskulatu-
ren, filéerna, pé fisken, vilket betyder att kvaliteten pa
fiskarenas fangst minskar med f6ljd av minskad in-
komst. Sdlmasken har enbart sél, vanligast grasil, som
slutvird dir de mognar och reproducerar sig. Aggen
kommer ut med silfekalier som sjunker till botten dar
de klacks till larver som dts av kréftdjur. Kraftdjuren
isin tur éts av fisk dar masken nér en storlek pa ca
3—4 cm. Masken vandrar ut i fiskens muskulatur och
kapslar in sig i vintan pa att en sél ska &ta fisken. Om
silstammen okar ytterligare i Ostersjon kan fore-
komsten av sdlmask 6ka och ddrmed utgora ett storre
problem for fisket i framtiden dar kostsamma f6érand-
ringar i hanteringen av fisk kan bli aktuellt. Det &r
dérfor viktigt att ta reda pa vad som egentligen driver
forekomsten av salmasken. Kustlaboratoriets under-
sokningar i sédra Ostersjon visar hittills att fisken ar
mer infekterad i narheten av salkolonier medan i mel-

lersta och norra Ostersjon tenderar infektionen att
avta med latitud trots att de lokala sélpopulationerna
ar stora. Det finns sdledes ocksé andra, okdnda, fak-
torer som driver spridningen. Salthalten kan till ex-
empel begransa utbredningen norr 6ver. Preliminéra
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studier visar ocksé p4 att torsk fingad narmare kusten
ar mer infekterade dn torsk langre ut till havs och att,
som namnt tidigare, olika redskap fangar torsk med
olika infektionsgrad. Fortsatta studier kommer att
utreda vad som driver utbredningen av sdlmasken och
om olika populationer av torsk dr mer eller mindre
infekterade.

Salmasken ér ingen ny foreteelse internationellt och
fiskeindustrin édr vil medveten om problemet. En an-
ledning till att masken uppmarksammats i media det
senaste dret kan vara pa grund av att de 6kar i antal

i och med att silpopulationen 6kat. Sdlmasken ar
vanligast i rotsimpa och férutom i torsk har de lings
Sveriges kust sporadiskt patréiffats i lake, abborre, al,
marulk, fyrtémmad skérldnga, lerskadda, rodspotta
och nors. Att hitta en sdlmask kan upplevas som
mycket oaptitligt och om du rakar 4ta en levande sil-
mask kan du uppleva lite magsmirtor och illamaende
men eftersom sdlmasken inte har ménniskan som slut-
vird 6verlever den inte ldnge. Ett satt att undvika att
bli infekterad ar att tillaga fisken ordentligt eller frysa
fisken innan tillagning. Livsmedelsverket har vidare
rekommendationer f6r hur man hanterar parasiter i
fisk. Det finns inga kdnda fall i Sverige ddr ménniskan
blivit infekterad.




~ Foto:Bjorn Fégerhoim.
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Frammande
arter

Foto: Gustaf Almqvist
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I svenska sétvatten och havsomrdden har minst 8o vattenan-
knutna frammande arter etablerat sig, om man inte riknar in
parasiter och sjukdomar. Av dessa dr 18 fiskar, medan de flesta dr
alger eller ryggradslosa djur. Problemen kan bli virre med tiden,
eftersom arter som en gang lyckats etablera sig i ett nytt vatten-
omrdde som regel dr mycket svara att bli av med. Det dr ddirfor
effektivare att hindra arter som man misstinker kan ha negativa
effekter fran att inforas dn att forsoka bli av med dem nr de viil
dr har.

I ett internationellt perspektiv har Sverige hittills varit relativt forskonade
fran invasiva frimmande arter. Men pa grund av 6kande transporter i
kombination med en férdndring mot ett varmare klimat 6kar risken for
introduktion av invasiva arter starkt.
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En frdmmande art dr en art som forekommer utanfor
sin historiska eller naturliga nutida utbredningsomrade
pa grund av avsiktlig eller oavsiktlig spridning av mén-
niskan. De flesta arter som méanniskan transporterat ut-
anfor deras naturliga spridningsomréade har inga stérre
effekter som man kan se och en del har, till och med,
positiva effekter. En invasiv art diremot dr en frimman-
de art som har negativa effekter pé lokala ekosystem,
livsmiljoer eller arter. Hotbilden kan se ut pa ett flertal
sitt, bland annat kan den invasiva arten konkurrera ut
inhemska arter ndr det galler foda och livsutrymme,
eller sprida sjukdomar som de inhemska bestanden har
begrinsad eller ingen motstandskraft mot. Begreppet
omfattar dven arter som orsakar ekonomiska skador
och skador pa manniskors eller djurs hilsa.

I svenska sotvatten och havsomraden har minst 8o
vattenanknutna frimmande arter etablerat sig, om
man inte raknar in parasiter och sjukdomar. Av dessa
ar 18 fiskar, medan de flesta &r alger eller ryggradslosa
djur. Problemen kan bli vdrre med tiden, eftersom
arter som en gang lyckats etablera sig i ett nytt vat-
tenomréde som regel 4r mycket svéra att bli av med.
Det ar dérfor effektivare att hindra arter som man
misstanker kan ha negativa effekter fran att inféras
an att forsoka bli av med dem nér de val ar hér. I ett
internationellt perspektiv har Sverige hittills varit re-
lativt férskonade fran invasiva frimmande arter. Men
pé grund av 6kande transporter i kombination med
en férandring mot ett varmare klimat 6kar risken for
introduktion av invasiva arter starkt.

Ansvaret for hanteringen av frimmande arter i Sverige
ar idag delat mellan ett flertal myndigheter. Havs- och
vattenmyndigheten ansvarar for utsittning av fisk,
vattenlevande kriftdjur och blotdjur, samt for skydd
mot smittsamma sjukdomar och parasiter som drab-
bar sadana organismer. Havs- och vattenmyndigheten
skriver foreskrifter for utsattning av fisk, blotdjur och
kraftdjur som lansstyrelsen har att f6lja vid prov-
ning av tillstand for utsittning och forflyttning av
dessa organismgrupper. Jordbruksverket ansvarar for
odlad fisk och frégor om inférsel av fisk till landet.
Naturvérdsverket har ansvar for landlevande fram-
mande arter. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) del-
tar i flera internationella samarbeten om frimmande
arter pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten,
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t.ex. inom HELCOM, OSPAR och ICES. Ett omrade
dar fragan om fraimmande arter dr aktuell just nu ar i
arbetet med Marina ramdirektivet.

Barlastvattenkonventionen

En av de viktigaste atgirderna for att begransa sprid-
ningen av frimmande arter i havsomradet dr att
begransa hanteringen av barlastvatten. FN:s inter-
nationella sjofartsorganisation (the International
Maritime Organization, IMO) har antagit en inter-
nationell konvention om kontroll och hantering av
fartygs barlastvatten och sediment. Konventionen
omfattar juridiskt bindande regler f6r hantering av
barlastvatten och sediment. Nar konventionen trader

i kraft bor det fartyg som omfattas antingen: 1) skifta
barlastvatten i vattenomraden med ett djup pa minst
200 meter och minst 50 nautiska mil frdn nirmaste
land, eller 2) behandla barlastvattnet med godkdnda
system sa att koncentrationen av skadliga vattenlevan-
de organismer inte 6verstiger angivna griansvarden, el-
ler 3) limna barlastvattnet till mottagningsanordning i
land eller 4) anvinda ndgon annan godkidnd metod for
hantering av barlastvatten.

Under en 6vergangsperiod fran 2009 till 2015 ska far-
tygen successivt upphora med att skifta barlastvatten
till havs. Frdn och med 2016 ska alla fartyg ha ombord-
behandlingssystem for barlastvatten och det kommer
inte langre vara tillatet att skifta barlastvatten till havs.
Konventionen giller emellertid endast fartyg i interna-
tionell trafik. Sverige ratificerade barlastvattenkonven-
tionen under 2009 och arbetar for att implementera
den. En barlastvattenlag (SFS 2009:1165) ér klar att
trada i kraft i Sverige sa snart tillrdckligt ménga lander
ratificerat konventionen och den kan bérja gilla.

Barlastvattenutredningen har i sitt betinkande (SOU
2008:1) anmalt en reservation med innebord att
Sverige, av skil som hanfor sig till geografiska, hydro-
grafiska och hydrologiska forhallanden, inte fullstdn-
digt kommer att kunna tillimpa bestdmmelserna om
hantering av barlastvatten pa samtliga fartyg som om-
fattas av konventionen. Reservationen kommer emel-
lertid endast att géilla under en begransad tid. Fran och
med 2016 ska Sverige uppfylla konventionens bestam-
melser om hantering av barlastvatten fullt ut.



Exempel pa frammande arter i
svenska vatten

Amerikansk hummer

Under 2008 fick Havsfiskelaboratoriet vid davarande
Fiskeriverket numera Sveriges lantbruksuniversitet
kidnnedom om att amerikansk hummer, Homarus
americanus, férekom i vattnen strax utanfor Smogen.
Sedan 1999 har ett tjugotal amerikanska humrar fang-
ats i norska vatten och nagon enstaka i danska vatten.
Amerikansk hummer kan férekomma i svenska vatten
pa grund av import av levande hummer till Sverige,
som sker till en omfattning av cirka 150 ton per ér.
Denna import dr i dagsldget laglig. Man far ha humrar
i atercirkulerande system dér vattnet inte kommer ut,
men det dr forbjudet att sumpa hummer i havet eller
direkt slippa ut amerikansk hummer i vara vatten.

Forbudet att sumpa amerikansk hummer beror pa
risken for smittspridning. Den amerikanska hummern
kan vara barare av smitta som har gett upphov till flera
sjukdomsutbrott pa europeisk hummer lingre séderut
i Europa och som féitt konsekvenser for den biologiska
mangfalden och de inhemska hummerbestdnden. Den
kanske mest fruktade bakteriesjukdomen &r gaftke-
mia, Aerococcus viridans, som smittar den europeiska
hummern och dir dodligheten 4r extremt hog. Om
sjukdomar sprids till svenska vatten kan effekterna

bli mycket dramatiska och negativt paverka inhem-
ska bestand av europeisk hummer och hummerfisket.
Sjukdomsspridning av till exempel gaftkemia skulle i
virsta fall innebéra att fisket av europeisk hummer pa
vastkusten i det ndrmaste slés ut.

Fiskeriverket utfaste hosten 2008 en beloning for varje
inlimnad hummer om den efter genetisk analys skulle
visa sig vara amerikansk hummer. Totalt mottog
Havsfiskelaboratoriet 8 stycken humrar under 2008
varav fyra visade sig vara amerikanska humrar.

P4 grund av riskerna foreslog Fiskeriverket 2011 till
Jordbruksdepartementet att Sverige bor infora ett
import- och inforselférbud for levande amerikansk
hummer till Sverige. Forslaget ar i likhet med nuva-
rande forbud i artskyddsforordningen for inforsel
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Foto: Vidar Oresland

Amerikansk hummer. Den amerikanska hummern har gulaktiga
prickar pa huvudskéldens sidor (den Europeiska har vita) och
stjartloberna har en ljusare farg an resten av den svarta krop-
pen. Europeisk hummer kan ha fargkombinationer som kan verka
“onormal” och likna amerikansk hummer. Genetisk analys &r dar-
for viktig att genomféra och alla missténkta fall bér inrapporteras
till SLU, via Havsfiskelaboratoriet i Lysekil.

av levande sotvattenskréftor for att minska proble-
met med att signalkriftan och kriftpest sprids i lan-
det (se Signalkrifta nedan). Arendet bereds nu av
Miljodepartementet (och HaV har i ett yttrande 2012
till departementet forklarat att de stodjer forslaget).

Det dr dven virt att notera att levande importerade
humrar kan vara parade i ursprungslandet (Kanada
och USA) och sprida yngel i svenska vatten om de
skulle komma ut hir, eftersom honor kan bira pa sper-
matoforer (smé paket med spermier) i omkring ett

&r innan de befruktar sina dgg. Aggen liggs sedan ut
under bakkroppen efter skalomsningen. Riktigt gamla
och stora honor kan befrukta flera ars 4ggproduktion
med spermatoforer fran ett enda parningstillfalle.
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Det japanska jatteostronet

Manga fynd av det japanska jétteostronet, Crassostrea
gigas, gjordes i Bohusldn under 2007 och 2008. Nér
man undersokte storleken pa ostronen, som troligen
kommit med strommar frdn Danmark eller Holland,
s& bedomde man att de forsta anlinde redan 2006 i
form av drivande larver, vilka slog sig ned hér. Senare
har det dven skett en lokal forokning och 2009 fore-
kom det japanska jatteostronet lings vistkusten fran
Hallands Vadero till Svinesund. Vintern 2009/2010
dog manga ostron i de sodra bestdnden och en aterin-
ventering dr 4nnu inte gjord. De norra bestdnden ér
dock bekriftat som livaktiga. Fér ungefér 30 &r sedan
gjordes misslyckade forsoka att stta ut ostron for att
etablera arten, men ddremellan har bara ett fatal ob-
servationer gjorts.

Det japanska jitteostronet ar en viktig art for vatten-
bruket. Det odlas 6ver hela vérlden, och dr den huvud-
sakliga ostronart som odlas inom EU. Det kommer
ursprungligen fran Ostasien och finns pa grund av
avsiktlig introduktion nu i subtropiska och tempere-
rade kustomréden 6ver hela varlden. Arten 4r numera
vanlig dven i nordeuropeiska kustvatten, bland annat
runt de Brittiska 6arna, Danmark och Tyskland.

Foto: Teija Aho

Japanskt jatteostron. Den har ett vitt, utdraget, avlangt skal,
vanligtvis mellan 15—20 cm. De tva skalen &r kraftiga men olika
i storlek och form. Det ena skalet &r vanligtvis fastcementerat
till underlaget. Skalen &r skulpterade med radiart utgaende
veckningar.
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Det japanska jatteostronet paverkar omgivande eko-
system genom att bilda stora bankar i tidvattenzonen,
vilket kan minska livsutrymmet f6r andra arter s som
blamussla. Den vaxer grundare 4n det europeiska ost-
ronet, Ostrea edulis, vilket gor att dessa tva arter san-
nolikt inte konkurrerar direkt med varandra. Eftersom
ostronets skal ar vasst och arten forekommer pé grun-
da omraden kan manniskor komma att skada sig.

Olika arter av ostron ar i sydligare vatten bérare av
parasiter (exempelvis Bonamia ostrea och Marteilia
refringens) som kan orsaka sjukdomar pa det eu-
ropeiska ostronet. Historiskt ar Sverige fri fran B.
ostrea, men vid ett provtagningsprogram som pabor-
jades 2009 fann man en variant av M. refringensien
blamusselodling.

Amerikansk kammanet

En av de mest uppmérksammade hdndelserna i svens-
ka vatten 2006 var upptickten av den amerikanska
kammaneten Mnemiopsis leidyi. Den har tidigare foro-
kat sig explosionsartat i bland annat Svarta havet och
Kaspiska havet, ddr den har paverkat ekosystemet ge-
nom att ata djurplankton, fisklarver och fiskigg, vilket
anses vara en bidragande orsak till att méngden fisk

Amerikansk kammanet. Arten &r svagt valnétsformad och ge-
nomskinlig med skimrande rader av ciliekammar (sma plattor med
korta har, cilier). Maximalt blir den 10—12 cm lang och 2,5 cm bred.
Till skillnad mot vanliga maneter saknar kammaneter nasselceller
och kan dé&rfor inte brannas.



ddr minskade drastiskt pa 1980-talet respektive runt
senaste sekelskiftet. Det ansdgs mojligt att arten, om
den férekommer i stort antal, kan ha effekter dven i
svenska vatten.

Under 2009 publicerades resultat fran genetiska analy-
ser av prover tagna i norra Ostersjoén, som man trodde
inneholl M. leidyi. Det visade sig att samtliga indivi-
derna i de proverna tillh6rde arten Mertensia ovum
och inga M. leidyi hittades. M. ovum ar en kallvat-
tenlevande kammanet som inte heller var kind sedan
tidigare fran Ostersjon. I sédra Ostersjon ir det dock
bekriftat att M. leidyi finns, men man vet alltsé inte
innu hur langt norrut i Ostersjon just denna art kan
forekomma. Fortplantningen begransas av lag salt-
halt och studier tyder pa att den inte kan uppratthalla
en stabil population i egentliga Ostersjon utan denna
ar beroende av inforsel fran sédra Ostersjon eller
Kattegat. Forekomsten pa véstkusten ar tidvis riklig.

Svartmunnad smorbult

I juli r 2008 noterades svartmunnad smor-

bult, Neogobius melanostomus, for férsta gangen

i Sverige, ndr tre exemplar fingades pa mete i
Karlskronaomradet. Under 2009 gjordes en upp-
f6ljning av Kustlaboratoriet i samarbete mellan
Naturvérdsverket och Fiskeriverket. Vid provfisken i
Karlskrona fann man nio individer av svartmunnad
smorbult, varav nagra av de storsta fiskarna var lek-
mogna. Aldersanalyser visade att fiskarna var ett res-
pektive tvd &r gamla. Det betyder att de édldsta troligen
anldnde till Sverige som yngel med barlastvatten redan
2007. Vid ett utokat provfiske i identifierade riskomra-
den, Nyniashamn och Karlshamn, under 2010 hittades
inga svartmunnade smoérbultar. Ddremot rapportera-
des under samma ar fynd av arten av andra personer i
Goteborgs hamn, Visby hamn samt en individ utanfor
Karlshamn.

Den svartmunnade smorbulten kommer ursprung-
ligen fran Kaspiska havet och Svarta havet. Den
uppticktes for forsta gdngen i sddra Ostersjon ar
1990 i polska Gdanskbukten, dit den troligen anldnt
med barlastvatten. Arten dr numera etablerad och
mycket vanlig i Gdanskbukten och har aven patraf-
fats i tyska, baltiska, finska och nu svenska vatten.
Den har dven, via fartygstrafik, etablerat sig i de stora
sjéarna i Nordamerika. For att 6ka kunskapen om
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Svartmunnad smérbult. Denna fisk kdnns sakrast igen pa sin
svarta flack pa forsta ryggfenans bakre del. Arten skiljer sig ocksa
fran andra smorbultar genom att den &r betydligt kraftigare och
har forhallandevis stort huvud. Fran simpor och tanglakar skiljer
man den lattast genom att den liksom andra smorbultar har en
sammanvéxt bukfena som bildar en sugskiva. Kan bli upp till 25
centimeter [ang men vanligen 13—14 centimeter for honor och
17-18 centimeter for hanar. Nar hannarna leker respektive skyd-
darynglen blir de helt svarta med vitkantade fenor. Rapportera
fynd pd www.artportalen.se.

den svartmunnade smorbultens férekomst i svenska
vatten uppmanas allmédnheten att kontakta SLU via
Kustlaboratoriet i Oregrund eller rapportera fynd di-
rekt i SLUs artportal pd webben (www.artportalen.se).

Arten har flera av de karaktirer som gynnar en inva-
siv art. Den ér talig for varierande milj6férhéllanden
och klarar temperaturer fran -1 °C till +30 °C och den
kan fortplanta sig i bdde s6tt och salt vatten. Den blir
kénsmogen tidigt och kan under gynnsamma for-
héllanden leka upp till sex gdnger under en sdsong.
Dessutom vaktar hanen boet vilket 6kar 6verlevna-
den av rom och yngel. Den lever pa de flesta typer av
grundare botten och livnér sig framfor allt pa musslor.
En risk med den svartmunnade smorbulten ar att den
kan konkurrera ut inhemska bottenlevande arter om
boplatser och foda. I kustzonen l6per troligen skrubb-
skadda, tdnglake och svart smorbult storst risk att
paverkas negativt. Vilka arter som paverkas mest i sot-
vatten dr osdkert. Svartmunnad smorbult kan i sin tur
utgora foda for rovfiskar och faglar. I Gdanskbukten
dér arten nu total dominerar den kustnara fiskfaunan
utgor den foda for till exempel torsk, abborre, piggvar
och skarv. Den ér en matfisk i sitt ursprungliga lev-
nadsomréde och pa flera platser i Ostersjon har den
blivit foremal for fritidsfisket.
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Kinesisk Ullhandskrabba. Krabban kan bli upp till 35 cm lang,
inklusive benen och med en cirkelrund ryggskéld pa upp till 2 dm
i diameter. Det ar dess ullhdriga framklor som gett arten dess
namn. Rapportera fynd pa www.nrm.se/ullhandskrabba

Kinesisk Ullhandskrabba

Den kinesiska ullhandskrabban, Eriocheir sinen-

sis, patraffades i Sverige forsta gangen i Braviken i
Ostergotland 1932 och har sedan dess pétréffats med
jamna mellanrum ldngs i stort sett hela den svenska
Ostersjokusten. Ullhandskrabban finns dven pa vist-
kusten och rapporteras i synnerhet runt Gota dlvs
mynning. Under 2000-talet kunde man se en drastisk
okning av ullhandskrabban i Vanern och Milaren,
sedermera minskade dock forekomsten till nivaer som
innan den drastiska 6kningen.

Den kinesiska ullhandskrabban ér ett tiofotat kréft-
djur som ursprungligen kommer fran Asien men har
spritt sig via barlastvatten och batars skrov till Europa
och Nordamerika. Den lever normalt i floder och sjéar
med vattenkontakt till havet men vandrar ned till salt-
vatten for att foroka sig och dor dérefter. Ostersjons
salthalt bedoms vara for lag for att mojliggora fort-
plantning men pa vastkusten kan troligen fortplant-
ning ske vilket innebér att det hér finns en storre risk
for negativa effekter av arten.

Ullhandskrabban dter andra ryggradslosa djur, vaxter
och ibland fiskar ur fiskeredskap. P4 grund av sin goda
formaga att anpassa sig till skilda miljoer i olika flo-
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Signalkrafta. Signalkraftan har breda muskuldsa klor med en vit
varta i "tumgreppet", oftast omgiven av en stor vit-turkos flack
medan flodkraftan har mandelformade mérka klor ofta med en
réd varta i tumgreppet. Till skillnad fran flodkréftan har signal-
kraftan inga taggar langs gransen mellan huvud och den oftast
brunaktiga ryggskolden.

der och sjoar virlden 6ver stir den med pa IUCN1oo-
listan, det vill siga de hundra mest invasionsbenigna
fraimmande arterna i varlden. I England och Tyskland
dér arten finns i miljontals har den kraftigt pdverkat
den inhemska faunan, underminerat strandkanter och
dammar och dven forstort fiskeredskap.

For att fa en battre uppskattning av ullhandskrab-
bans utbredning och antal driver Naturhistoriska
Riksmuseet ett rapporteringssystem dir allménheten
uppmanas att rapportera sina fynd pa: www.nrm.se/
ullhandskrabba

Signalkrafta

I Sverige finns tva arter av s6tvattenskréftor: den ur-
sprungliga flodkraftan Astacus astacus och den in-
troducerade signalkriftan Pacifastacus leniusculus.
Bestanden av flodkréfta har dock minskat kraftigt i
landet under 1900-talet, framst pa grund av kréftpest
dér smittspridning fran signalkréftan spelat en stor
roll. Signalkraftan ar namligen resistent mot kraft-
pestsvampen, som ar bade smittsam och har extrem
hog dodlighet f6r den inhemska och utrotningsho-
tade flodkriftan. Forsurning, féroreningar och vat-

tenreglering har ocksa bidragit till minskningen av
flodkréftan.



Det ar forbjudet att sitta ut signalkréftor i vatten dar
arten inte forekommer i dag eller dar tillstind inte
tidigare har meddelats f6r utplantering. Trots detta har
signalkréftans spridits snabbt med konsekvensen att
kréftpestsmittade vatten kraftigt 6kat under 2000-talet
och manga kriftpestutbrott som slagit ut flodkréftan
fran allt fler vattenomréaden. Denna negativa utveck-
ling beror sannolikt frimst pa illegala utsattningar.
Signalkrifta introducerades i Sverige i slutet av
1960-talet frain Nordamerika och finns huvudsakligen
i Gotaland och sydostra Svealand men genom ille-

gala utsittningar forekommer den ocksa i nordvistra
Svealand och Norrland samt pa Oland. P4 Gotland

har de illegalt utsatta signalkraftorna kunnat utrotas
tack vare en intensiv insats med insektsgifter under
2007-2009. I Hjdlmaren och Vittern, och pa senare

ar dven Vanern, finns bestand som ér fiskbara for yr-
kesfisket. Yrkesfiskets fangster i dessa sjoar har okat
mycket kraftigt de senaste decennierna, huvudsakligen
pa grund av okad redskapsinsats.

Sedan 2003 far inte signalkrafta foras in levande fran
annat EU-land eller importeras fran andra lander ut-
anfér EU till Sverige. Denna atgérd har bidragit till
minskad spridning av signalkréfta och kraftpestut-
brott hos flodkréftan. Hotet mot flodkraftan dr dock
fortfarande mycket allvarligt i Sverige eftersom signal-
kréftan sprids med hjélp av manniskan genom olagliga
utsdttningar av signalkriftor i vatten dér de tidigare
inte funnits.
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Liksom flodkréftan lever signalkrdftan, pa grunt vat-
ten i sjdarnas strandzon, dammar och mindre vat-
tendrag. Den foredrar branta strandbrinkar déar den
graver djupa halor eller platser med gott om rétter, sten
eller andra gomstillen. Signalkréftan ar nattaktiv och
i det ndrmaste alldtare. Den dter bland annat detritus
(dott vaxt- och djurmaterial), insektslarver, musslor,
snéckor, fiskrom och skott av skilda vattenvéxter. En
signalkréfta kan bli mellan 5 och 20 &r. Exemplar med
en langd upp till 20 centimeter har fangats.

Léstips

Databaser med artlistor och artfakta dver fraimmande
arter i svenska terrestra, sétvattens- och marina miljoer
finns idag tillgéngliga i den svenska nationella databasen
som ingar i North European and Baltic Network on Invasive
Alien Species (NOBANIS) portal (www.nobanis.org) samt
for frammande arter i havsmiljo dven pa www.frammande-
arter.se. Dessa listor baserar sig pa information fran veten-
skaplig litteratur samt rapporter fran sektorsmyndigheter
och forskare.

Information om parasiten Marteilia refringens pa Statens
veterindrmedicinska anstalts webbsida:
http://www.sva.se/sv/Djurhalsa1/Fisk/
Sjukdomar-hos-fiskkraftdjurmusslor/
Marteilios-sjukdom-pa-ostron-och-blamussla/
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I det hdr kapitlet finns tre fordjupningsartiklar som tar upp
exempel pa den forskning som bedrivs pa SLU Aquas olika labo-
ratorier. En artikel tar upp problematiken med utsittning av fisk
och vad det kan fa for konsekvenser. En annan studie visar pd
hur torsken i Egentliga Ostersjon utvidgar sitt utbredningsomrd-
de i tid och rum om bestdandet tilldts vixa sig béirkraftigt och hur
det paverkar den lokala ndringsviven. Ytterligare en artikel illus-
trerar effekterna av overexploatering av kommersiella fiskbestind
over en hundradrsperiod och vilka ldrdomar man kan dra vad
galler forvaltningsaspekter genom att utnyttja historiska data.
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Effekter av utsattningar av fisk?

Utséttning av fisk och kraftdjur ar vanliga i savil
Sverige som stora delar av 6vriga varlden. Oftast sker
dessa verksambheter i syfte att framja fisket — antingen
genom att introducera attraktiva arter dér dessa tidi-
gare inte funnits, eller for att forstdrka redan befintliga
bestand. For laxfisk till exempel, sker varje ar stor-
skaliga utsattningar for att kompensera de minskade
mojligheter till fiske som vattenkraftens utbyggnad
medfort i mdnga vattendrag. I vissa fall sker utsétt-
ningar i bevarandesyfte for att aterintroducera en art
eller forstarka ett hotat bestand.

Aven om utsittningar anses viktiga for den praktiska
fiskevarden dr dessa inte problemfria. Beroende pé hur
och var utsdttningarna sker och varifran den utsatta
fisken (eller kriftdjuren) harstammar, finns risk for
olika negativa biologiska effekter. Att flytta fisk inne-
bar till exempel en 6kad risk for smittospridning. En
lyckad introduktion till ett vattensystem dér en art
tidigare saknats innebér dessutom éndrade konkur-
rens- och predationsforhallanden for andra arter i det
lokala ekosystemet.

Aven ur ett genetiskt perspektiv ir utsittning av fisk
och kraftdjur forknippat med risker. Inom de flesta
arter finns érftliga skillnader mellan lokala populatio-
ner. Hos vissa arter foreligger genetiska skillnader till
och med mellan bestand i olika delar av samma s;jo,
vattensystem eller havsomrade. Denna variation inom
en art anses viktig och aterspeglar savil historiska for-
lopp (bl.a. olika ursprung och invandringsvégar efter
senaste istiden) och geografiska och beteendemassiga
reproduktiva barriarer samt anpassningar till lokala
miljoférhallanden.

Utséttning av fisk med frimmande ursprung kan leda
till minskad reproduktions- och 6verlevnadsférméga
under naturliga forhallanden tack vare forsimrad lo-
kal anpassning. Samtidigt riskerar storskaliga utsétt-
ningar att p& langre sikt minska graden av genetisk
variation inom arten totalt sett. Aven nir de utsatta
individerna har lokalt ursprung kan uppvéxt i odlings-
miljo, dir andra selektionstryck 4n i naturen rader

och antalet foréldrar ofta ar lagre, medfora genetiska
férandringar.
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Det ar i regel svart eller omgjligt att utifrdn endast
fiskens utseende sédrskilja individer med olika bak-
grund, och ménga faktorer i naturen (utover rent
genetiska) paverkar dessutom individernas reproduk-
tion och 6verlevnad. Detaljerade studier behovs for att
f6lja upp de langsiktiga genetiska konsekvenserna av
forstarkningsutsittningar, vilket kréver savil DNA-
analyser och detaljerad bakgrundsinformation. I de
flesta fall saknas dock sadana studier och det ar dar-
for ofta oklart i vilken grad utsédttningar haft negativa
biologiska konsekvenser. Férvanansvirt ofta saknas
dessutom uppfoljningar av fangstutbytet av forstark-
ningsutsattningar, trots att dessa genomforts i syfte att
gynna fisket.

Genetisk uppfdljning av gosutsattningar

I en studie vid Sotvattenslaboratoriet, SLU Aqua (ti-
digare Fiskeriverket), har DNA-markorer anvints for
att studera genetisk bestandsstruktur och effekter av
utsdttningar hos gos. Utsdttningar av arten paborja-
des redan under 1800-talet. Syftet har ofta varit (och
ar) att introducera gos i sjoar dér arten inte funnits.
Séavil storskaliga som mer sporadiska utsdttningar sker
ocksa for att forstarka befintliga bestand. Den gos som
idag sétts ut i Sverige har i huvudsak sitt ursprung fran
Hjalmaren, men dven andra bestand har i mindre ut-
strackning anvants for att producera sattfisk.

Malet med den aktuella studien (Dannewitz m.fl. 2010)
var att ta fram grundldggande kunskap om gosens
genetiska bestandsstruktur i sitt huvudsakliga ut-
bredningsomrade i Sverige, samt att utreda i vad man
storskaliga utsdttningar paverkat ett antal naturliga
gosbestands genetiska sirprigel. I studien ingick dven
en DNA-baserad utvirdering av utsittningsprogram-
mens betydelse for det lokala gosfisket.

DNA-analys av totalt 1147 gésar fran 21 insamlingslo-
kaler (Figur 1) visade att gosen i Hjalmaren forefaller
vara genetiskt homogen, medan gésen i Mélaren kan
delas upp i tre huvudsakliga bestand. Den brackvat-
tenlevande kustgosen 4r i sin tur uppdelad i flera lo-
kala bestand som tycks ha ett gemensamt ursprung da
de avviker tydligt fran gos i Mélaren och Hjdlmaren
(Figur 2), trots att stora mangder gos fran framst
Hjalmaren satts ut langs kusten under flera decennier.
Gosbestandens geografiska utbredning varierar sa-
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ledes mellan olika livsmiljoer, och det verkar som att
gosen langs kusten dr uppdelad i fler och mer isolerade
lokala bestand jamfort med gos i de storre sjéarna.

Mer ingéende studier av gos fran de kustlokaler dir
forstarkningsutsattningar pagitt under lang tid vi-
sade vidare att graden av genetisk paverkan déar var
mycket begransad. Monstret var ett helt annat for de
forstarkningsutsatta s6tvattensbestand som stude-
rades. Kontinuerlig utsdttning av hjalmargos under

Figur 1. Insamlingslokaler av gos for genetisk analys (Hjalmaren, Malaren,
Dalalvens nedre lopp och lokaler |angs angrénsande kusten). Observera dven
Orsjon (Ljusnan) samt Ladoga (Ryssland) pa den mindre 6versiktskartan.

De inlagda pajdiagrammen anger andelen "frammande gener" (gul

farg) i prov fran kust- (Himmerfjarden, Galtfijarden) och insj6lokaler
(Hedesundafjardarna, Orsjon) dar utsattningar av gés fran Hjélmaren tidigare
har skett. Modifierad fran Dannewitz m.fl. (2010).

30 ar i Hedesundafjardarna (Dalélven) har resulterat

i att s& mycket som omkring hélften av det genetiska
materialet i dagens gosbestidnd har sitt ursprung fran
Hjalmaren. Det motsvarande inslaget av ackumule-
rade "hjalmargener” i Orsjon (Ljusnan) skattades till
omkring 10 % (Figur 1). Det 4r i dagslaget oklart i vil-
ken omfattning genspridningen péaverkat formégan till
overlevnad och reproduktion hos de mottagande gos-
bestanden. For att belysa denna fraga kravs mer inga-
ende studier och experiment.
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Figur 2. lllustration av genetiska skillnader mellan stickprov av gos (se Figur 1) efter statistisk analys med PCA (Principal Component
Analysis). Symboler som ligger nara varandra ar genetiskt lika och vice versa. Inringade prov &r frdn samma sjé (Mélaren, Hjalmaren),
vattendrag (Daldlven, Ljusnan) respektive éstersjokusten. Upphdjda siffror anger artalet nar respektive stickprov insamlades (lokaler
ddr mer &n ett prov analyserats). Figuren kopierad fran Dannewitz m.fl. (2010).

Trots den patagliga genetiska fordndringen av gos-
bestandet i framférallt Hedesundafjardarna, ar dt-
tet tveksamt om forstdrkningsutsittningarna haft
den positiva effekt pé fisket som varit huvudsyftet.
En genetisk undersokning av gosar fangade i omra-
det under 2008 visade att en majoritet av de analy-
serade fiskarna med hog sannolikhet var vildfédda.
Den laga andelen utsatt fisk i faingsten (<10 %) stim-
mer 6verens med méngden genflode fran utsatt gos i
Hedesundafjardarna som utifrdn genetiska data upp-
skattats till omkring 10 % per generation. Ocksa i de
ovriga studerade omradena med gosutsattningar do-
minerades fangsterna av vildfodd gos.

Aven om man inte bor generalisera allt for mycket
utifran en enskild studie, 4r flera av de aktuella resul-
taten relevanta for den praktiska forvaltningen av gos
och andra arter. For att sdkerstilla ett langsiktigt hall-
bart fiske bor lokala bestand forvaltas separat genom
att exempelvis fiskets omfattning regleras med hinsyn
taget till de enskilda bestdndens bérkraft. Resultaten
fran den aktuella gosstudien exemplifierar vidare att
utsdttningar i befintliga bestdnd i syfte att forbéttra
fisket bor foregas av en uppskattning av den naturliga
produktionen. Annars finns risk att antalet utsatta
individer ar sa fa i relation till den naturliga reproduk-
tionen att de positiva effekterna pa fisket blir forsum-



bara, nagot som tycks vara fallet i samtliga omrédden
med gos som studerats. I praktiken ar det alltsd endast
dé befintliga bestand ar starkt utarmade, dvs. befinner
sig langt under miljons barformaga, som utsittningar
bor vara aktuella.

Aven nir forstarkningsutsittningar inte gynnar fisket
i ndamnvard omfattning visar resultaten for gos att de
langsiktiga genetiska effekterna dnda kan bli patagliga.
Nir den fisk som satts ut dr av frimmande geografiskt
och genetiskt ursprung finns bland annat risk att det
lokala bestandets formaga till 6verlevnad och repro-
duktion forsamras. Ur ett lingsiktigt perspektiv inne-
bér storskaliga omflyttningar och utsdttningar vidare
en pataglig risk att viktiga genetiska skillnader mellan
populationer minskar eller férsvinner. Utsdttningar

-

Eoto: Teresa Soler
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med fraimmande stam bor alltsa inte ske annat &n vid
ateretableringar av utrotade bestand. Vid utsittning

i vatten dar den aktuella arten inte forekommer na-
turligt maste dven andra faktorer tas hansyn till, som
risken for smittspridning och effekter pa andra arter i
det lokala ekosystemet.

Mer om studien

Dannewitz, J., Prestegaard, T., Palm, S. (2010). Langsiktigt
hallbar gosférvaltning: genetiska data ger ny information
om bestand och effekter av utsattningar. Finfo 2010:3, 33
sid.
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Effekter av torskens
utbredning i tid och rum

Torsk (Gadus morhua) har en stor inverkan pa
Egentliga Ostersjons ekosystem. Arten anses vara

en nyckelart som kan reglera den marina naringsva-
vens struktur i tid och rum. Torsken péverkar direkt
forekomsten av sin basféda (den pelagiska fiskarten
skarpsill, Sprattus sprattus) genom predation, vilket

i sin tur ger upphov till en serie av indirekta effekter.
Skarpsillen lever i huvudsak av djurplankton och nér
bestandet av skarpsill 4r hogt dr biomassan av djur-
plankton lag. Ar istillet forekomsten av skarpsill lig
kommer djurplanktonen att 6ka. Djurplankton lever
dessutom till stor del av vaxtplankton, och om djur-
planktonen okar kommer vixtplanktonen att minska.
Omviant kommer forekomsten av vixtplanktonen oka
om forekomsten av djurplanktonen minskar.

P4 det hér sattet skulle alltsa ett barkraftigt torskbe-
stand, genom en serie av processer drivna av preda-
tion, férhindra kraftiga algblomningar i Egentliga
Ostersjon. En sddan process kallas for trofisk kaskad
och syftar i det hr fallet pa att torsken éter skarpsill,
och skarpsillen dter djurplankton som i sin tur reglerar
forekomsten av vixtplankton.

Studien hér visar pa att torsken har en liknande nyck-
elroll i ekosystemet inte bara i dess normala utbred-
ningsomrade i Ostersjon (Egentliga Ostersjoén) utan
aven i omrdden som angrinsar till dessa. Férekomsten
av torsk i sadana randomraden dr framfor allt styrd av
storleken pa torskbestandet.

Bestandsfoérandringar

och rumsliga forflyttningar

Ostersjons torskbestdnd har varierat i storlek un-
der de senaste 40 aren. Bestdndet var relativt svagt
under 1970-talet, mycket starkt under borjan av
8o-talet varefter en kraftig nedgéng skedde och fran
go-talet har bestdndet alltjamt uppvisat laga nivaer.
Férandringarna beror fraimst pa en kombination av
omvixlande klimat- och vattenférhallanden vilka
péverkat reproduktionen (fortplantning) av bestan-
det samt skiftande fisketryck. Dessa férandringar
har paverkat torskbestandet sa att man, under de {or-
sta 20 aren, sag en rumslig expansion av bestandet i
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Ostersjon varefter man under de sista tva drtiondena
kan skénja en kontraktion, det vill sdga en tillbaka-
gang i utbredningen. Nar torskpopulationen var som
storst under senare delen av 1970-talet och under tidiga
1980-talet spred torsken ut sig i nordlig riktning och
nyttjade omraden som vanligtvis inte hyser torsk. Ett
sadant omrade ar Rigabukten. Torsken kan inte re-
producera sig i Rigabukten eftersom salthalten &r for
lag for att dggen skall utvecklas normalt. Forekomsten
i ett sadant omréde pa randen till artens naturliga
habitat ar séledes styrd av aktivt inflode (migrering)
av unga och éldre fiskar savil som passiv tillforsel av
larver fran Egentliga Ostersjon. Egentliga Ostersjon
agerar darfor som en killa av torsk som, nir bestandet
okar, vidgar sin utbredning till att kolonisera omréden
i yttergrianserna av sitt normala utbredningsomréde.

Fran mitten av 1980-talet nér torskbestdndet mins-
kade drastiskt och kollapsade, minskade arten sin
utbredning igen till att bara inkludera ett kirnomrade
i Egentliga Ostersjon. Som en féljd av detta minskade
snabbt forekomsten av torsk i Rigabukten. Det lokala
fisketrycket bidrog ocksa till minskningen av torsk

i Rigabukten nir infléde av individer fran Egentliga
Ostersjon upphorde. Liknande ménster pa expansion/
kontraktion av torskbestdndet i andra randomraden
har ocksa observerats i Bottenhavet, Finska viken och i
kustomraden runt Egentliga Ostersjon.

Direkta och indirekta effekter

av foranderliga utbredningsmonster
Forekomsten och sedermera ocksé forsvinnandet av
torsk i Rigabukten under de senaste 35 aren skapade ef-
fekter i den lokala ekosystemstrukturen. Invandringen
och det pafoljande bortfallet av torsken sammanfsll
med en tvafaldig minskning och senare en drama-
tisk 6kning av den viktigaste pelagiska bytesfisken

i Rigabukten, strémming (Clupea harengus). Okade
tatheter i bytesbestdndet efter att torsken minskat igen
berodde dels pa ett minskat predationstryck, men dven
pé att temperaturen steg ndra tva grader sedan slutet
av 1980-talet vilket ocksé gynnade strommingen.

Strémmingen édr den vanligast féorekommande och
mest utbredda djurplanktonitaren i Rigabukten.
Forekomsten av djurplankton dr pa sa vis omvant kor-
relerade till strommingsbestandets storlek i bukten.
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Nuvarande situation

Figuren illustrerar den process som startar etableringen av torsk i Rigabukten och hur den lokala ekosystemstrukturen férdndras nar
torsken finns respektive saknas i omradet. Storleken pé den trofiska nivan motsvarar dess relativa biomassa och storleken pa pilarna visar
dimensionen styrkan av predator reglering. Rod respektive bla farg pa kartor indikerar hog respektive 1ag torsk abundans. Randomraden:

1 (Rigabukten), 2 (Finska viken), 3 (Bottenhavet).

Mycket stromming betyder hog predation vilket leder
till minskade tatheter av djurplankton. Strommingen i
Rigabukten har under de senaste artiondena blivit allt
magrare, med nédstan halverad medelvikt. Troligtvis
har det att gora med att titheterna av stromming blivit
sd pass hoga att maten (djurplanktonen) till slut blir sa
fa pa grund av okad predation att de begransar tillvix-
ten hos strommingen.

Aven pa vixtplanktonniva ses forindringar over tid i
Rigabukten, till stor del beroende p& den 6kningen av
stromming och den darpé minskade forekomsten av
djurplankton pa senare ér, vilket gjort det mojligt f6r
vixtplanktonen att 6ka markant. Aven en 6kad vatten-
temperatur och 6kad avrinning fran floden Daugava,
med okad nérsaltsbelastning som f6ljd, har bidragit
till okade vaxtplanktontitheter.

Kunskap om kopplingar mellan system

ger battre verktyg till forvaltning

Den hir studien visar hur viktigt det 4r med livs-
kraftiga bestdnd av rovfiskar i akvatiska ekosystem.

I Ostersjon ar det framfor allt torsken som har en
nyckelroll, dar hoga forekomster av arten férhin-
drar uppkomsten av kraftiga algblomningar och
hérigenom bidrar till battre vattenkvalitet. Det har
sker dels i kirnomradet for torskens utbredning, i
Egentliga Ostersjon, men ocksa i randomréaden sédsom
i Rigabukten och langs kusten om torskbestandet till-
lats bli stort. Fisketryck och omvarldsfaktorer sasom
salthalt och syrehalt ar faktorer som minskar kon-
nektiviteten mellan delomréden eftersom de begrin-
sar torskbestandets storlek och utbredningsomrade. I
avsaknad av pafyllning fran kdrnomraden i Egentliga
Ostersjon ir torsken inte kapabel att uppritthélla ett
livskraftigt bestand i dessa randomraden dér bristen
pa reproduktionsdugliga habitat begransar bestandets
fortlevnad.
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Den mekanism som driver torsken att soka sig till
randomraden &r styrd genom processer som intraffar
i artens kirnomrade i Egentliga Ostersjén. Om torsk-
bestandet aterhdmtar sig till 1980-talets hoga nivaer
kommer utbredningsomradet sannolikt att expandera
norrover i Egentliga Ostersjon och torsken kommer att
aterkolonisera andra habitat igen. For att detta skall
kunna ske bor dock fisketrycket i kdirnomréadet héllas
pé rimliga nivier samtidigt som miljoférhéllandena
madste vara gynnsamma. For att uppratthélla delbe-
stinden i nya randomraden maste ocksa fisketrycket
pa lokal skala begrinsas s att invandringen av nya in-
divider fran kirnomradet i Egentliga Ostersjon ricker
till for att halla uppe titheterna i dessa randomraden.

Den hir studien lyfter fram tva sammanlidnkade in-
fallsvinklar som bor beaktas i havsforvaltningen:

1) vikten av att férvaltningen sker 6ver ekosystemgran-
ser. Till exempel, for att bevara struktur och funktion
i kustnéra habitat maste atgirder ocksé vidtas for att
bevara strukturen i utsjons ekosystem och ddrmed
uppratthélla utbytet mellan utsjén och kusten for or-

Foto: Fredrik Franzén
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ganismer hogt upp i niringskedjan. P4 sé vis tillater
man bestdnd att ocksa sprida sig till granserna for sitt
normala utbredningsomrade. 2) vikten att samman-
lanka olika vetenskapsdiscipliner (t.ex. fiskeribiologi
och oceanografi/hydrografi, kustsystem och utsjosys-
tem eller zoologi och botanik) i férvaltningen av de
marina ekosystemen.

Mer om studien och andra
liknande studier inom forskargruppen:

Casini, M. et al. (2012). Predator transitory spillover indices
trophic cascades in ecological sinks. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the USA, 109: 8185-8189.

Casini, M. et al. (2008). Multi-level trophic cascades in a
heavily exploited open marine ecosystem. Proceedings of
the Royal Society B, Biological Sciences, 275: 1793-1801.

Eriksson, B.C. et al. (2011). Effects of altered offshore food
webs on coastal ecosystems emphasize the need for cross-
ecosystem management. Ambio, 40: 786-797.




Fish stock abundance and dis-
tribution in the Kattegat and
Skagerrak through a century of
exploitation

The status of marine fish stocks is generally evaluated
against established baselines often referred as biologi-
cal reference points. Historical trends of fish abun-
dance, variations in the demographic characteristics
and spatial distribution of fish populations (Cardinale
et al., 2011), and changes in biodiversity are recognized
as crucial elements for the estimation of biological
reference points used for the restoration and long-term
sustainable management of exploited fish populations
(Jackson et al., 2001; ICES, 2007).

As experienced by centuries of fishery exploitation,
fish availability is not constant through time and
among different locations. More than in terrestrial
ecosystems, marine populations are known to experi-
ence huge variations in their abundance across dif-
ferent temporal scales. Moreover, fishermen are well
aware that fish do not occur uniformly over the space,
but that their distribution is rather characterized by
patches of high aggregation surrounded by areas of
low or null abundance. During the last hundred years,
fisheries science has been primarily devoted to under-
stand the main reasons of the temporal and spatial
variability of fish populations and its consequences

in the ecosystem. Beside the enormous scientific pro-
gresses in detecting and quantifying the abundance
and fluctuations of fish populations, and providing
explanation of the main oceanographic and biological
processes involved, our understanding of the tempo-
ral and spatial dynamics of fish populations is still far
from being complete for many fish stocks. Fluctuations
in fish abundance at different temporal scales are di-
rectly related to key processes such as recruitment,
predation and migration, and through multiple links,
to the variability of environment and climate (Bailey,
2000; Koster et al., 2005). The impact of fisheries on
the dynamics of fish populations increased rapidly

at the end of the 19th century with the introduc-

tion of the industrial trawling, and in the 1950s with
the development of the post-war modern fisheries
(Mackinson, 2002; Lotze & Milewski, 2004). As fish-

ery exploitation generally affects fish distribution and
abundance, a long-term perspective and the estimation
of the historical abundance and distribution of the
exploited fish populations are required to disentangle
the effects of exploitation from their natural dynamics
(Roberts, 2007; Cardinale et al., 2009, 2010).

Although long time series of data have been collected
for several historically exploited fish stocks in the
North Atlantic, their assessments are usually based on
data and analyses covering the last few decades only
(ICES, 2007), and thus including populations already
heavily exploited (Pinnegar & Engelhard, 2008). In
recent years, the use of historical data has received
more attention (Christensen et al., 2003; Rosenberg

et al., 2005), and the project “Waking the Deads”, fi-
nanced by Naturvardsverket, pioneered the study of
the historical commercial and scientific fish data in
Sweden. The project reconstructed and analysed his-
torical changes in abundance, diversity, and spatial
distribution of commercial species in the Kattegat and
Skagerrak since the beginning of the 20th century.

The Skagerrak and Kattegat have been important fish-
ing areas since the Middle Ages, along the coasts for
Atlantic herring (Clupea harengus), and offshore for
demersal fishes such as cod (Gadus morhua), haddock
(Melanogrammus aeglefinus), European ling (Molva
molva), Atlantic halibut (Hippoglossus hippoglossus),
rays, and skates (Haneson & Rencke, 1923). Offshore,
longlines were the most important fishing gears until
the 20th century. In the beginning of the 1900s, the
steam trawling fishery developed in the Kattegat and
Skagerrak, with almost 20 years of delay respect to the
central North Sea, and it became rapidly the major
fishery in the area and increased the fishing pressure
considerably (Andersson, 1954). Interestingly, during
the same period, Sweden started an unprecedented
series of scientific samplings of the most important
fish stocks along its Atlantic coasts. This represents an
almost unique opportunity to study the dynamics and
response of large fish stocks since the early develop-
ment of the industrial trawl fishery, thus in a period
when fishing mortality was still at low or moderate
levels in the area for most fish stocks. The analysis of
all the available sources of information supported the
reconstruction of the abundance and distribution of
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Figure 1. Mean fish length of turbot, plaice, dab and log rough dab, in the Swedish trawl survey from 1901 to 2007 in the
Kattegat and Skagerrak.
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Figure 2. Historical total ICES landings and adult relative biomass for haddock and pollack in the Skagerrak and Kattegat.
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numerous fish species in the Kattegat and Skagerrak, and long rough dab (Hypogglossoides platyssoides)
including several gadoids and flatfish, and helped to (Figure 1).
relate them to the development of the main fishing
activities in the area. Several stocks in the Kattegat and Skagerrak show
clear signs of overexploitation (e.g., reduction in abun-
In general the abundance and individual size of heav- dance and individual size) well before the II World
ily exploited fish stocks in the Kattegat and Skagerrak War, demonstrating that the 19th century longline
have been drastically reduced during the 20th cen- fishery and the early industrial trawl fisheries both
tury. Interestingly, investigations on the flatfish com- played a relevant role in their depletion. The haddock
munity showed a positive relationship between the stock was decimated during the first three decades
body size reduction of fish stocks and the level of fish- of the 20th century (Figure 2; Cardinale et al. 2012),
ery targeting. Consequently, over the century, turbot and the halibut and skates stocks recorded more than
(Psetta maxima) and plaice (Pleuronected platessa) 90 % reduction in catch-per-unit-effort (CPUE) be-
experienced a body size reduction of more than 30 % tween 1860s and 1920s (Figure 3).

compared to only 5-10 % of dab (Limanda limanda)
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Figure 3. Halibut and common skates CPUE from 1860s to 1960s in the Kattegat and Skagerrak
from the Swedish longline fishery.
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Figure 4. Reconstruction of the adult cod distribution in the Kattegat and Skagerrak area from 1906 to 2007.

The IT World War represented an important period of
release of the fishing pressure during the 20th century,
with temporary recovery of many fish stocks in the
Kattegat and Skagerrak during the 1940s and 1950s.
General increase in the commercial catches and CPUE
were observed during the period after the war, but in
most cases they were followed by pronounced decrease
in the CPUE first and catches later. Our reconstruction
of the cod abundance also supports the hypothesis of
a’gadoid outburst’ in the North Sea between the 1960s
and 1970s, which widely extended its effects into the
Swedish Skagerrak (Bartolino et al., 2012).

For most of the stocks investigated, the historical
perspective provided new baselines and fundamen-
tal information to be used in their restoration and
long-term sustainable management. In most cases it
emerged clearly that assessments based on the last few
decades of data risk to be dangerously misleading and
over-optimistic about the current status of fish stocks.
Moreover, exploitation did not occur uniformly in
space, and certain areas of the Kattegat and Skagerrak
experienced larger variations in fish abundance than

others, with enormous consequences for the overall
productivity of the stocks. The main areas of aggrega-
tion of adult turbot, plaice, cod, haddock and pollack
(Pollachius pollachius) went through major changes
during the 20th century. The large aggregations of
adult turbot in the Bohusldn area and in the northern
Kattegat went through wide contraction during the
century (Cardinale et al., 2009), as well as the local and
coastal aggregations of cod along most of the Atlantic
Swedish coasts (Figure 4; Bartolino et al. 2012).

Wider regional depletion has been reconstructed for
haddock and pollack, species once abundant in the
Skagerrak and northern Kattegat (Figure 2; Cardinale
et al. 2012). Nowadays, they can be considered rare
species in the Swedish waters, as demonstrated by the
only 20 adult pollack sampled during more than 1 500
scientific surveys carried on during the 2000s.

In conclusion, the study of the historical distribution
and abundance of exploited fish stocks is crucial in-
formation to improve the assessment of the exploited
marine resources in Sweden, and for their restoration,
conservation and sustainable management.
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Fangstmetoder

De pelagiska arterna som makrill,
sill och skarpsill fingas fraimst med
flytral och snorpvad. Vid fiske efter
arter som torsk, krifta och réka an-
vands i huvudsak bottentral. Fasta
redskap anvands framst i fiske efter
lax, sik och &l. Bottensatta nit an-
vinds for fiske efter alla typer av
fisk. Lax och makrill 4r arter som
fangas med drivgarn.

Den vanligaste arten som fiskas
med ryssjor ar al. Fiske med tinor/
mjardar sker i insjovatten efter
kréfta och langs vastkusten efter
hummer, havskriéfta och krabba.

Krokredskap &r redskap som inte
langre anvédnds i ndgon storre om-
fattning inom yrkesfisket. I viss
utstrickning anvénds fortfarande
béde bottensatta och ytstdende
langrevar. Langs vastkusten sker
ocksa ett dorjfiske efter makrill
under sommarmanaderna.

Krokredskap

Langrevar (backor) som anvinds
vid krokfiske bestar av en lina som
forsetts med tafsar med ett par

meters mellanrum. Pa tafsarna sit-
ter krokar och dessa agnas oftast.
Dessa redskap kan anvindas savil
ytstaende som bottenstaende. Vid
ytan fiskas till exempel lax, vid bot-
ten torsk, al och plattfisk.

Krokredskap kan ocksa bogseras
pé olika nivéer i vattnet. Exempel
pé detta dr rann- eller slapdorjfiske
efter makrill och trollingfiske efter
laxartad fisk. I sportfisket anvand
en rad olika typer av handredskap
som flugfiske, spinnfiske och mete.

Nat eller garn

Léangs nitets 6ver- och underkan-
ter dr fastsatta tig. Overdelen har
flytelement och underdelen sdnken
sd att nétet star vertikalt i vatt-

net. Néten anvénds pa olika ni-

vaer i vattnet samt langs bottnen.
Beroende pa vilket fiskslag som skall
fangas anvands olika typer av nat.

Vid fiske efter lax eller makrill satts
garnen ut med floten i vattenytan
och driver darefter med strémmen
— sa kallade drivgarn. Nar man fis-
kar torsk och plattfisk sétts naten ut
ldngs botten.

En speciell garn-
typ dr grimgarn
(skottnat, troll-
garn, toggegarn)
som bestar av ett
finmaskigt garn
med ett stormas-
kigt hingande pa
varje sida. Sadana
redskap anvind
bland annat for
fangst av plattfisk.
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Ryssja

En natstrut som halls utspiand av
ett antal bagar. Ingdngen ar tratt-
formad och ytterligare ett par
trattar leder in till det innersta
rummet. En ledarm leder fisken
in i struten. Ofta sitts flera ryssjor
samman till en lank. En parryssja
bestdr av tvd motstdende strutar
med en gemensam ledarm. Med
ryssja fangas framfor allt al.

Fiske med skaldjursryssjor fore-
kommer ocksa. Dessa skall vara
forsedda med tva cirkuldra flykt-
Oppning med en minsta diameter
om 75 millimeter.

Tina eller mjarde

Burar tillverkade av nit och spjélor.
Dessa redskap agnas och sitts pa
botten. Redskapen anvéinds for
fangst av hummer, krabba, havs-
krifta, sotvattenskraftor och snack-
or. Mjardar och tinor anvéands
ocksa for fangst av fisk, till exempel
for abborre och al.

Hummertinor skall ha minst tva
cirkulara flyktoppningar med en
minsta diameter om 54 millimeter
placerade i nedre kanten av varje
rums yttervigg. En krabbtina skall
pa motsvarande sitt ha minst en
cirkulér flyktoppning med en dia-
meter om 75 millimeter. Aven for
snackburar finns detaljerade regler
for hur de skall utformas.

Fasta redskap

Till gruppen fasta redskap raknas
olika slag av bottengarn eller fallor,
som ar forankrade eller pélade fast
i botten. I princip bestér redskapet



av en lang fangstarm som stracker
sig ut fran land, ibland hundratals
meter och som avslutas med en
fangstdel.

For att bottengarnet lattare skall
kunna vittjas ar fangstgarden for-
sedd med en strut dér fisken samlas
ihop. Den utvandrande blankalen
fangas i bottengarn (Alhommor)
under sin vandring ldngs syd- och
ostkusten. Langs norrlandskusten
fangas lax och sik i sa kallade lax-
och sikfallor. I insjofisket fangas
gidda, abborre, gos i bottengarn.

Kilnot ar ett flytande forankrat
bottengarn. Vid fiske med fasta
redskap, som lax-ryssjor/fillor,
kan silar orsaka stora problem
genom att attackera fingade fiskar
som befinner sig inne i fiskhuset.
For att undvika att sdlar kommer
at fisken, konstrueras fiskhuset
med dubbla vaggar som halls isdr
av styva ringar. Vid vittjningen
kan hela fiskhuset lyftas till ytan
genom att pontonerna fylls med
luft. Konstruktionen kallas for
Push-up-filla.

Tral

Tva huvudtyper av trilar anvands.
Bottentrél for fisk som lever pé el-
ler néra havsbotten och flyttral for
fisk som lever eller uppehéller sig
mellan botten och vattenytan (pe-
lagiska fiskar). Vid bottentralning,
vilket i regel sker med ett fartyg,
bogseras tralen fram 6ver bottnen.
Tralen kan narmast liknas vid en
strut som forsetts med armar. Pa
trélens overkant sitter plastkulor

som héller upp 6verdelen av 6pp-
ningen medan den undre delen
tyngs ner av katting eller andra
tyngder For att halla isdr armarna
pé tralen anvénds trallimmar
(tralbord). Mellan dessa och tralen
finns sveplinor som skrammer fis-
ken in mot traloppningen.

Beroende p4 vilket fiskslag som
skall fingas anvénds olika stora
maskor i tralen. Bottentralsfiske
sker efter bland annat torsk, platt-
fisk, havskrafta och raka. For fiske
efter havskriéfta och rika har ut-
vecklats selektiva trdlar som sor-
terar ut fisken och endast fingar
maélarten.

Bomtrél ér en liten kraftig bot-
tentral som halls utspand av en
tvargaende bom. Bomtralen dras
snabbare 6ver bottnen dn en van-
lig tral och ar mycket effektiv vid
fiske efter rodspatta, sjotunga och

piggvar.

Vid flyttrdlning, som ar det vanli-
gaste fiskesattet vid fangst av sill,
skarpsill och makrill fiskar oftast
tva bétar tillsammans (parflyttral).
Flyttralen ar vanligen storre dn
bottentralen. Istallet for tralbord
som haller isdr tralarmarna, bog-
seras tralen mellan batarna, som
héller ett jamnt inbordes avstand.
Genom att variera ldingden pa slap-
wirarna ner till de tyngder som
finns framfor tralen kan djupgaen-
det stéllas in sé att redskapet arbe-
tar pa det djup dar fisken finns. For
att exakt bestaimma djupgaendet
anvinder man sig av ett speciellt
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ekolod (tralsond) som sitter monte-
rad pa tralens 6versida.

Snurrevad

Snurrevaden liknar en tral men
bogseras inte efter fartyget. I stallet
utgér fartyget fran en ankrad boj,
varifran det sitts ut 1 500-3 000
meter sjunkande, kraftigt rep,
snurretdg. Darefter sitts vaden och
ytterligare lika mycket rep ut till
dess fartyget ater nér bojen.

Fran denna position vinschas rep
och snurrevad in till fartyget. Med
snurrevad fangas kolja, torsk och
plattfisk, speciellt dd rodtunga.

Snorpvad eller ringnot
Snorpvaden ar till formen ett langt
nat, forsett med floten upptill och
blytyngder nedtill. Dessutom finns
i nederkant ringar, genom vilka en
wire l6per. Nar ett fiskstim loka-
liserats, vanligen sill, makrill eller
skarpsill, sitts vaden ut i en cirkel
omkring stimmet. Genom att dra
wiren som loper genom ringarna
snorper man ihop vaden runt stim-
met. Nar redskapet sedan tagits

in till batsidan pumpas eller havas
fangsten ombord.

Snoérpvaden ér ett mycket effektivt
redskap med mojlighet att ta stora
tangster upp till 1 ooo ton eller mer
i ett enda kast. De storsta snorpva-
darna som anvénds i Sverige kan
vara 700-800 meter langa och mel-
lan 100 och 200 meter djupa.
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Anvandbara internetadresser

Havs- och vattenmyndigheten
www.havochvatten.se

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for akvatiska resurser
www.slu.se

Internationella organisationer
www.ices.dk

www.fao.org
www.worldfishcenter.org

Utforliga biologiska data om fiskarter
www.fishbase.org
www.nrm.se

Konsumentinriktad information
www.svenskfisk.se

WWW.Mmsc.org

EU:s gemensamma fiskeripolitik

(med aktuella meddelanden och férordningar)
http://ec.europa.eu/dgs/maritimeaffairs_fisheries/

index_en.htm

Svenska fiskeorganisationer
www.yrkesfiskarna.se
www.sportfiskarna.se
www.fjallorna.se

Artdatabanken
www.artdata.slu.se

Varldsnaturfonden, WWF
www.wwf.se

Livsmedelsverket
www.slv.se

Foéreningen KRAV
www.krav.se

Marine Stewardship Council, MSC
WWW.msc.org/sv

HELCOM
www.helcom.fi

Andra anvandbara hemsidor
www.havet.nu
www.nmfs.noaa.gov
www.dfo-mpo.gc.ca
www.eco-web.com
www.forumskagerrak.com
www.frammandearter.se
www.sjofartsverket.se
www.jordbruksverket.se
www.vanern.se
www.vattern.org
www.malaren.org



Ordlista

ACOM (Advisory Comittee) — ICES radgivande kommitte.
Ersatter tidigare ACE, ACFM och ACME.

Anadrom — Fisk som lever i havet men vandrar upp i s6t-
vatten for att leka.

ASCOBANS — Avtal om bevarande av sma marina ddgg-
djuri Ostersjén och Nordsjén.

Bestand — En eller flera populationer (grupper av individer)
av en art fisk/skaldjur som kan avgransas geografiskt och
vars medlemmar antas ha storre likhet sinsemellan (vad
galler till exempel lekomraden, vandringsménster och till-
vaxt) an med individer i andra bestand av arten.

BITS (Baltic International Bottom Trawl| Surwey) — Tral-
expeditioner i Ostersjdn i samarbete med de omkringlig-
gande landerna som rapporteras till ICES.

Bifangst — Fangst av andra arter an malarten.

Bescapement — Den andel (méngd) av bestandets storlek
som skall vara kvar for att producera ungfisk. Inget fiske
skall ske om nivan som ar satt inte kan uppnas.

Blim — Den grans for lekbestandets storlek under vilken
det ar stor sannolikhet att bestandets férmaga att produ-
cera ungfisk minskar.

Bpa — Den troskel fér lekbestandet enligt férsiktighetsan-
satsen under vilken det finns risk for reducerad formaga
att producera ungfisk. Avstandet mellan Bpg och Bjjm ar
storre ju storre osdkerheten ar i data och uppskattningar.
Forvaltningsatgarder skall vidtas da lekbiomassan &r min-
dre &n Bpa.

BT - Bruttotonnage, bruttodraktighet. Den totala inne-
slutna volymen hos ett fartyg berdknat pa ett internatio-
nellt vedertaget satt. Anvands som matt pa kapaciteten i
flottan.

CBD - FN:s konvention om biologisk mangfald.

CITES - FAO:s konvention om internationell handel med
hotade arter.

Code of Conduct — Uppférandekoden for ansvarigt fiske.
COFI - FAO:s Fiskerikommitté.
Demersal —Bottenndra.

DG Mare — EU-kommissionens generaldirektorat for havs-
fragor och fiske.

Discard — Se »utkast«.
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Dodlighet — Fiskeridodlighet (F) anger den andel av ett
bestand som under aret dor pa grund av fiske. Naturlig
dodlighet (M) anger den andel av ett bestdnd som under
aret dor pa grund av andra orsaker an fiske. Av dessa
naturliga orsaker dominerar predationsdodlighet, det vill
saga den andel av ett bestand som under aret blir foda at
andra fiskar.

EIFAC (FAO) — Europeiskt inlandsfiske och vattenbruk.

Exploateringsniva — Fangsten (i vikt) som procent av
lekbestandet alternativt antalet fangade individer som
procent av forekomsten i havet vid arets borjan (ges for
vissa aldersgrupper).

FAO (Food and Agricultural Organization of the United
Nations) — FN:s fackorgan for att bekdampa fattigdom
och svélt och sdkra livsmedelssakerhet och -produktion i
varlden.

Fiskeridodlighet (F) — Fiskeridodligheten anger hur stor
del av ett bestand som dor pa grund av fiske varje ar, t.ex.
sd motsvarar F = 0,1 att 10 % dor per ar, F = 0,3 att 26 % dor
perar, F = 0,5 att 40 % dor per ar och F = 1,0 att 63 % dor
per ar.

Flim — Den grans for fiskeridodligheten som ej far 6verskri-
das om bestandet skall anses beskattat pa ett varaktigt,
hallbart satt.

Fmax — Den niva pa fiskeridodligheten som pa sikt ger
storst fangstutbyte per tillkommen ungfisk. Begreppet
kan dock inte anvandas generellt, eftersom denna niva vid
vissa tillvéxt- och selektionsmonster ar svardefinierad.

Fpa — Den troskelnivé Sver vilken dtgarder bér vidtas sa
att beskattningen med sdkerhet inte stiger till gransvardet
(Flim)-

Fangst— mangden fisk som fangas i redskapen.

Forsiktighets-TAC — TAC som satts dar tillrdcklig biologisk
data saknas. Bygger pa historiska fangstdata.

GFP — En gemensam fiskeripolitik for EU:s alla medlems-
stater, vilken beslutas av EU:s ministerrad.

Gronbok — Ett dokument som innehaller kommissio-

nens forslag, idéer och tankar inom ett specifikt omrade.

| forsta hand ar dokument som &r riktat till intresserade
parter, organisationer och personer som inbjuds att deltai
processen genom radgivning och debatt. | vissa fall bidrar
gronbdcker till ny lagstiftning.

HELCOM - Konventionen om skydd av Ostersjdomradets
marina miljo.

High grading — Fangst som sorteras bort pa grund av att
den saknar kommersiellt intresse, eller for att maximera
totalfangstens varde.



IBSFC - Fiskerikommissionen fér Ostersjon. Upphérde i
samband med de baltiska staternas intréade i EU.

IBTS (International Bottom Trawl Surwey) — Tralexpeditio-
ner i Vasterhavet, i samarbete med landerna kring Nord-
sjon, Skagerrak och Kattegatt, som rapporteras till ICES.

ICES (International Council for the Exploration of the Sea)
— Internationella havsforskningsradet.

ITQ (Individual transferable Quota) — Individuella 6verfor-
bara kvoter.

Katadrom — Fisk som lever i sotvatten men vandrar till
havet for att leka.

Kvot — Del av den totala TAC:n som ar knuten till exempel-
vis ett land eller en fartygsklass.

kW — Kilowatt ar ett effektmatt pd motorer. Anvénds som
matt pa kapaciteten i flottan.

Landning — Mangden fisk som fangas och férs iland.
Lekbiomassa —Se SSB.

M74 — Laxsjukdom som beror pa brist av ett B-vitamin
(thiamin).

MSY (Maximum sustainable yield) — Maximalt hallbart
uttag, den maximala avkastning som kan tas ur ett be-
stand ar fran ar.

Malart — Den art som fisket riktas mot.

NAFO (Northwest Atlantic Fisheries Organisation)—
Organisation for vetenskaplig forvaltning av fiskresurserna
i nordvastra Atlanten.

NAO - En naturlig svdangning i lufttrycksskillnaden mellan
Atlantens centrala och nordliga delar, som ger effekter pa
vaderldget pa en global skala. Kring Island &r lufttrycket
vanligen férhallandevis 1agt, i synnerhet pa vintern, medan
det brukar vara hogt kring Azorerna. Nar tryckskillnaden
mellan dessa omraden &r |ag, blir vintrarna milda och ne-
derbordsrika i Sverige och nar tryckskillnaden &r hég paver-
kas Sverige i hogre grad av kall och torr luft fran Gster.
Kalla: Bernes, C. 2007. En annu varmare varld — Vaxthus-
effekten och klimatets forandringar. Naturvardsverket,
Monitor 20, 174 s.

NASCO - Organisation for bevarande av atlantlaxen.
NEAFC - Fiskerikommissionen fér Nordostatlanten.
NGO (None-governmental Organization) — Obundna frivil-

ligorganisationer, t.ex. WWF, Greenpeace och Svenska
Naturskyddsforeningen.
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NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administra-
tion) — Statlig myndighet i USA som sysslar med att be-
skriva och forutspa forandringar i miljon.

OSPAR - Kommissionen for skydd av norddstra Atlantens
marina miljo.

Pelagisk — Fisk och plankton som lever i det 6ppna havet,
fritt fran kustvatten och bottenskikt.

Population — En grupp individer av samma art, som fort-
plantar sig mer inom gruppen &n med andra grupper.

Populationsstruktur — Alders-, kdns- och storleksfordel-
ning inom en population.

PSU — Practical salinity unit. Enhet for salthalt, ungefar
motsvarande promille.

RAC - EU:s regionala rddgivande ndmnder.

Rekrytering — Det arliga tillskottet av ungfisk till det
fiskbara fiskbestandet. Den alder vid vilken en arsklass re-
kryteras till fisket varierar fran bestand till bestand.

Slipping — Fangst som slapps utan att ha tagits ombord
eftersom den saknar kommersiellt intresse.

Smolt - Utvandringsfardiga laxungar eller havséringungar.

SSB (Spawning stock biomass) — Lekbiomassa/lekbestand,
dvs. den del av bestandet som uppnatt kdnsmognad.

STECF (The Scientific Technical and Economic Committe
on Fisheries) — Europeiska Kommissionens vetenskapliga,
tekniska och ekonomiska kommitté for fiske.

Stokastisk — Slumpvis.

TAC (Total Allowable Catch) — Total tillaten fangstmangd
fran ett bestand under ett ar.

Tillvaxt — Fiskens individuella, arliga tillvaxt i langd eller
vikt.

Utkast (ibland kallat discard) — Den del av fangsten som
sorteras bort pa grund av att den: understiger minimimat-
tet, arav en art for vilken kvoten ar uppfiskad eller &r utan
kommersiellt intresse eller fér att maximera totalfang-
stens varde.

Arsklasser — Alla individer av en fiskart som tillkommer
under ett ar.









Fiskbestind och miljé i hav och sotvatten dr en samproduktion mellan Havs- och
vattenmyndigheten, som finansierar upplagan, och Sveriges lantbruksuniversitet
institutionen for akvatiska resurser, som sammanstdller produkten.
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myndigheten SLU

Havs- och vattenmyndigheten Sveriges lantbruksuniversitet
Box 119 30, SE-404 39 G6teborg Institutionen for akvatiska resurser

Gullbergs Strandgata 15, 411 04 Goteborg www.slu.se

www.havochvatten.se Telefon véxel: 018-67 10 00
Telefon vaxel: 010-698 60 00

Havs- och vattenmyndigheten har dven Havsfiskelaboratoriet
lokalkontor i Kungshamn, Géteborg,

Turistgatan 5
Simrishamn och Karlskrona.

Box 4, 453 21 Lysekil

Utovagen g
37137 Karlskrona

Kustlaboratoriet
Skolgatan 6
742 42 Oregrund

Simpevarp 100
572 95 Figeholm

Skallakra 72
432 65 Varobacka

Sotvattenslaboratoriet
Stangholmsvégen 2
178 93 Drottningholm

Pappersbruksallén 22
702 15 Orebro

Fiskeriforsoksstationen

Brobacken
814 94 Alvkarleby

Orebro
[ ] J Drottningholm

Kungshamn @

Lysekil
Goteborg
Varébacka

Karlskrona

Simrishamn
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