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Programomrade: Sotvatten

Undersdkningstyp: Djurplankton i sjoar

Mal och syfte med undersokningstypen

Djurplanktonsamhallen forandras vid manga olika miljoférandringar, t.ex. eutrofiering,
forsurning, kontaminering med metaller och forandringar av fiskfaunans sammansattning. En
analys av djurplanktonsamhéllen ger darfor information om effekter av olika typer av
miljostérningar.

Information om biomassa och artsammanséttning hos djurplankton kan kombineras med
information om fisk, bottenfauna och véxtplankton for att beskriva ekosystemstruktur. Djur-
plankton har en central plats i den pelagiska naringsvaven och speglar och paverkar vaxt-
plankton- och fisksamhéllen.

Djurplanktonundersokningar kan goras enligt olika ambitionsnivaer:

1. Taxonomisk inventering eller upprattande av artlista kan utforas baserat pa kvalita-
tiva prov (havprov) eller kvantitativa prov. Artsammansattningen ger mojligheter att
avlasa mer drastisk miljopaverkan bl. a. genom férekomst/franvaro av
indikatorarter.

2. Dijurplanktons roll i ekosystemet ett enskilt ar eller enskilt tillfalle kraver kvantitativa
prov. Arters individtathet skall bestdimmas och deras biovolym eller biomassa
berdknas. Bestdmning av storlekssammanséttning och/eller utvecklingsstadium och
reproduktionsstatus utgor delmal. Manga provtagningar per ar rekommenderas
eftersom samhallets sdésongdynamik och en férdelning av matvarden i relation till
centralvarden for sasongen da kan beskrivas. Detta skall kompletteras med data om
fisk, vaxtplankton och vattenkemi for att beskriva ekosystemet.

3. Fortlépande foljning av djurplanktons mellanarsvariationer och ev. trender i ett
mangarigt program kraver kvantitativa prov. Bestamning av arters individtathet,
storlekssammansattning/ utvecklingsstadier och berdknad biovolym eller biomassa
flera ganger under varje sasong for berakning av centralvarden och fordelning av
matvarden for varje sasong. Frekvensen av provtagningar varje sasong paverkar starkt
den tid som kravs for att pavisa langtidsforandringar (trender). Kompletterat enligt 2)
beskrivs hela det pelagiska systemets utveckling.

Nagra definitioner

Med djurplankton avses de djur som finns i den Oppna vattenmassan i en sj0, till skillnad mot
de djur som &r bundna till strandzonen eller bottnen. Vissa djur som tofsmygglarver
(Chaoborida) och pungrakor (Mysis relicta) véaxlar uppehallsort mellan vatten och sediment
men hanfors till bottenfaunan.
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De olika djurgrupper som ingar i djurplankton ar hinnkraftor (Cladocera), hoppkraftor
(Copepoda), hjuldjur (Rotatoria) och encelliga djur (Protozoa), framst ciliater. Djurens
storleksspektrum &r ca 0,05-10 mm om de encelliga djuren undantas. De encelliga &r ofta
mindre och bor tekniskt hanteras pa ett annat satt. De ingar ej i denna undersokningstyp.

Bestanden av planktondjur kan i princip beskrivas med kvalitativ eller kvantitativ metodik. |
det forra fallet relateras inte djurforekomsten till en given vattenvolym eftersom proven oftast
tas med hav utan specificering av den filtrerade volymen. Begreppen "kvalitativt prov" och
"havprov" anvands synonymt.

Med kvantitativ metodik kan djurférekomsten relateras till en given volym t. ex genom
provtagning med vattenhamtare. Aven hdvar med registrering av passerad vattenvolym
anvands. Kvantitativ metodik ger fler utvarderingsmojligheter an den kvalitativa men ar mer
arbetskravande i falt.

Planktondjurens upptradande

Djurplanktonsamhallets sammansattning och biomassa varierar starkt under aret. Plankton-
djurens Overvintring sker till stor del som vildgg och vilstadier och till en mindre del som
fullvuxna djur. Under sommaren byggs bestanden upp genom klackning och forokning.
Populationsuppbyggnaden under férsommaren medfor att maximum for biomassa eller
biovolym for djurplankton intraffar under juli och augusti i naringsfattiga och/eller nordliga
sjOar. | naringsrika och/eller sydliga sjéar avbryts populationsokningen av en svacka under
hégsommaren och foljs av ett maximum under tidig host. Nar det galler artsammansattningen
ar det vanligt att sma djur, framst hjuldjur (Rotatoria), forekommer i storre utstrackning
under tidig var till forsommar. Rotatoria ar ocksa generellt vanligare i mycket naringsrika
sj0ar. Sommaren &r oftast den artrikaste perioden, oavsett om sjon &r naringsfattig eller
naringsrik.

Den rumsliga fordelningen av djurplankton &r ofta ojamn och relativt snabbt foréanderlig,
framfor allt i vertikalled. Djurplanktontatheten under sommaren kan vara mer &n 5 ggr hogre i
epi- an i hypolimnion. I klara sjoar upptrader djurplankton generellt pa storre djup &n i bruna
eller grumliga sjoar. Tatheten ar séllan hogst i det omedelbara ytskiktet utan ca 1-7 m ned,
ibland djupare, framst beroende pa vattnets transparens och tiden under séasongen.
Ansamlingar i metalimnion kan ocksa férekomma. Mot hésten utjamnas de vertikala
skillnaderna i individtathet ndgot. Manga djur foretar ocksa vandringar i vertikalled under
dygnet. Horisontell variation finns bl. a. i form av aktiv svarmbildning samt ackumuleringar
och fortunningar till féljd av vattenrorelser och dygnsvandringar till och fran litoralen.

Samordning

Samordningsvinster gérs genom gemensam provtagning for alla variabler som rér den fria
vattenmassan t.ex. vattenkemi och véxtplankton. Det ar da en styrka om provtagningen gors
vid samma tillfélle, vilket underlattar utvardering. Provtagning gors dock med olika redskap
och kemiprov kan t.ex. ej tas ur zooplanktonhamtare. Dock kan havprov for vaxtplankton
anvandas for mindre zooplankton (ej for storre!)

Strategi

Kvalitativ provtagning med planktonhav anvands endast vid inventeringar dar syftet ar att
med mattlig insats upprétta en lista 6ver forekommande arter enligt 1) ovan. Artlistan ar en
viktig grundsten for att beskriva biologisk mangfald. Som tidigare namnts behandlas har de

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



Djurplankton i sjoar 3
Version 1:1 2003-05-27

arter som finns i den 6ppna vattenmassan. Det ar darfor viktigt att provtagning (dven hav-
prov!) inte sker i eller i narhet av strandzonen, utan langre ut och fran bat.

I alla 6vervakningsprogram déar det krévs ett bra matt pa arternas relativa och/eller absoluta
forekomst, t.ex. vid beskrivning av ekosystemens struktur, mangdmassig jamforelse mellan
sjOar eller vid tidsserieanalys, (punkt 2+3 ovan) skall kvantitativ provtagning utforas.

For att beskriva djurens vertikala fordelning skall prov tas och individuellt upparbetas fran
tata djupintervall i ytligare skikt (max 2 m intervall ned till hypolimnion) och glesare intervall
langre ned (t.ex. 5 m intervall i hypolimnion). Ifall individuell bearbetning av proverna inte &r
aktuell bor anda prover tas fran lika tata djupintervall. Fore rakning slas proven sedan
samman till blandprov for storre djupzoner. | manga sjoar kan det vara lampligt att inkludera
prov fran epi- samt metalimnion i ett blandprov som representerar en stérre djurplanktonrik
zon. Prov tagna under dessa skikt kan samlas till ett blandprov omfattande en djurplankton-
fattig djupzon, dér speciella djupvattenarter kan forekomma.

Som gréans mellan de bada djupzonerna kan metalimnions undre gréans tjana (vald t. ex. fran
skiktningsbilden i mitten av augusti).

Den horisontella variationen kan inte antas folja ndgot i forvag kant monster. Den kan ges ett
matt genom att man tar prover fran flera i forvag bestamda provtagningspunkter och
upparbetar de enskilda proven. Horisontella variationer i bestandstathet kan ocksa utjamnas
om prov tagna pa flera horisontellt utspridda stationer pa en given djupniva eller i en storre
djupzon slas samman infér rakningen av proven. Av praktiska och ekonomiska skal maste
dock provtagningar inom de flesta 6vervakningsprogram begrénsas till en punkt per sjo.

For att 6ka mojligheten att upptacka skillnader mellan sjoar eller férandringar i en sjo bor
provtagning inom ett inventerings- eller tidsserieprogram ske under perioder som ar jamfor-
bara mellan olika sjoar och mellan olika ar. Det ar ocksa viktigt att prover for jamforande
studier tas vid samma tid pa dagen for att darigenom minimera den variation som beror pa
djurens dygnsvandringar.

Statistiska aspekter

Som tidigare ndmnts ar ofta den rumsliga férdelningen av djurplankton i en sj6 ojamn. Man
talar om vertikal och horisontell variation. Den vertikala férdelningen av planktondjur
beskrivs sallan statistiskt eftersom den utgérs av en sa stark gradient eller ett ménster som
kartlaggs vid orienterande undersokningar och laggs till grund for en stratifiering. Darutover
kan undersokningen byggas pa genom beskrivningar av den horisontella variationen i valda
djupstrata. For att kvantifiera den bestams ofta planktonmangden i manga vattenpelare,
stratifierade enligt ovan, som fordelas slumpvis 6ver sjons yta. Provpunkterna koordinatsatts
da med slumptabell eller slumptalsgenerator. Variansen kan sedan beraknas och laggas till
grund for vidare berdkningar eller test. En del undersokningar tyder pa att vissa arter har
ojamnare horisontalfordelning an andra. Sjostorlek och tid pa sasongen kan ocksa forvantas
inverka pa variansen.

Provtagning av manga slumpvis fordelade vattenpelare i pelagialen garanterar provtagningens
representativitet for det givna djupavsnittet i hela sjons pelagial vare sig enskilda prov eller
sammanslagna prov upparbetas.

Vid det normala provtagningsforfarandet, nar prov tas pa manga djup i en punkt i sjon,
garanteras representativiteten endast for denna punk.

Aven nar det galler hdvprov maéste representativiteten beaktas, framfor allt s att vertikala
havdrag gdrs anda ned till sjons djupaste vattenskikt sa att djupvattenarter kan fangas.
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Den temporala variationen tacks oftast med upprepade provtagningar fran var till host.
Fordelning av matvarden under en sasong kan darigenom beskrivas och centralvarden
beréknas. Matvarden kan jamforas med statistiska metoder mellan s&songer och éver langre
tid och med kannedom om variationen inom enskilda sasonger. Djurplanktonbestandet kan
fordubblas eller halveras fran ett ar till ett annat och for att signifikant kunna sakerstalla
sadana skillnader kan ofta fler an fyra provtagningar per sasong kréavas. For att upptacka
trender och bestaende férandringar i en sjo kravs bade hog provtagningsfrekvens och ett langt
tidsperspektiv.

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvandare, som finns under miljoévervakning pa
Naturvardsverkets webbplats.

Plats/stationsval

Fasta provtagningspunkter skall alltid anvandas for sjdar. Om en punkt anvands skall den
placeras Over sjons (sjobasséngens) djupaste omrade och dess lage sakras t.ex. med baringar
till fasta punkter pa land och/eller GPS. Prover skall tas i de djupintervall som beskrivits
tidigare. Bottenkontakt med hamtare maste undvikas (prov med bottenslam kasseras och
proven tas om!) samtidigt som prov fran bottenvattnet bor efterstravas, framfor allt i grunda
sjoar (helst < 1m fran bottnen).

Matprogram

Variabler

I nedanstaende tabell sammanfattas undersokningstypen enligt Naturvardsverkets generella
mall. Mer information inhdmtas alltid med kvantitativ metodik (nedtill i tabellen) men
prioritering maste alltid utga fran undersokningens syfte. Skall t.ex. trender undersokas maste
metodiken vara kvantitativ. Skall en taxonomisk inventering géras bor havning foredras. Nar
bedémningsgrunder for djurplankton foreligger kommer det att framga vilken metodik som
kravs for olika beddmningar t.ex. berdkningar av index.

Tabell 1. Oversiktstabell dver variabler och tidpunkter for provtagning, m.m.

Omrade |Foreteelse | Determin- | Metodmo- | Enhet / | Statistisk | Prior | Frekvens | Referens till | Referens till
and (Méat- | ment klassa- | vardetyp |itet |och tid- provtag- analysmetod
variabel) de vér- punkter nings- eller

den observa-
tionsmetodik

Sj6, Vatten Vattendjup m

Station Siktdjup m Ref. 12
Tempera- Cel
tur, Prov-
tagnings-
djup fran
ytan

Sprangskikt | Férekomst Klassat
(1a/nej)

Djup m

Prov Volym** I
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Omrade |Foreteelse | Determin- | Metodmo- | Enhet / | Statistisk | Prior | Frekvens | Referens till | Referens till
and (Mé&t- | ment klassa- | vardetyp |itet |och tid- provtag- analysmetod
variabel) de var- punkter nings- eller
den observa-
tionsmetodik
Provtag- | Typ av m
ningsdjup | hamtare,
Membran,
porstorlek,
resp.
Plankton-
hév, por-
storlek
Zooplankton | Antal Klassat 1 Varierar | Bilaga 1 Ref. 1-3 och
(Lista 6ver | (klass- beroende Bil. 1+2
arter eller indelat 1- pa syftet
andra taxa) | 3)* fran 1
gang/2
veckor
(maj-okto-
ber) till 1
gang/ar
(augusti)
Antal i
prov**
Langd Aritmetisk
(alterna- medelvér-
tivt Massa) de (samt
hos ett an- gérna antal
tal individ- eller sprid-
er ningsmatt)
Zooplankton | Massa Berékning
(totalt samt | (Biomassa)
huvud- resp.
grupper av | Volym
taxa) (Biovolym)
Honor resp. | Antal i
Hanar (vissa | prov
arter)
Juvenila Antal i
(vissa arter) | prov
Honor med | Antal i
agg (vissa | prov
arter) Antal 4gg
per hona
Luft Véderlek Klassat
Vindrikt- Klassat
ning
Vindhast- m/s Uppskattat
ighet varde

* Kuvalitativt prov
** Kvantitativt prov
Uppgifter om bestdmningslitteratur, iakttagelser av udda karaktar och dylikt kan lagras i ett falt for kommentarer.
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Frekvens och tidpunkter

| syfte att erhalla en lista 6ver forekommande arter i en sjo (syfte 1 ovan) skall prover
insamlas var, férsommar och eftersommar. Ifall endast ett prov skall studeras ar den
lampligaste perioden under forsta hélften av augusti.

I ekosystembeskrivande och trendbeskrivande program (syfte 2 och 3 ovan) &r provtagnings-
frekvensen beroende av 6vervakningsprogrammets syfte och kan variera fran ett prov/2
veckor till ett prov/ar (undviks helst). Ofta kan manatliga provtagningar rekommenderas
under perioden maj — oktober (5-6 ggr/ar). Vid en mer begransad insats skall en prov-
tagningsserie under juni, juli, augusti och september efterstravas. Ifall endast en provtagning
sker bor den forsta halften av augusti véljas. Om dven véxtplanktonprov tas bor det ske
samtidigt.

Provtagningsmetodik

Metoder for kvalitativ och kvantitativ provtagning av djurplankton finns tidigare beskrivna i
Statens naturvardsverk (1986) (BIN PRO11 resp. PR016). Metoderna anges modifierade och i
urval i bilaga 1. Provtagning med vattenhamtare finns beskriven i en video.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Se bilaga 1. Bestdmningslitteratur skall anges vid artbestdmningar.

Faltprotokoll
Se bilaga 1 och 2 (féltprotokoll).

Bakgrundsinformation
Anges i den omfattning som framgar av bilaga 1 och 2.

Databehandling

| databearbetningen bor det inga, forutom upprattandet av en artlista, berakning av arsmedel-
varden (med variationsmatt) for individtathet per liter for enskilda arter eller slakten, och for
huvudgrupper. Beréknad biovolym eller biomassa bor omfatta djurplankton totalt och huvud-
grupper. Vid berékning av biovolym eller biomassa (vikt) kan langdmatt tas pa olika
individer i proven och individstorleken bestimmas med hjalp av publicerade samband mellan
langd och vikt (oftast torrvikt). Standardiserade vérden for olika arters eller storleksstadiers
individvolym eller vikt kan ocksa hamtas i litteraturen men bor endast anvandas for arter med
liten betydelse i provet. Den forstndmnda metoden ger oftast den basta precisionen (ca 25 %
fel pa biomassan for en art vid 25 matta individer) men kan vara betungande att genomfora
for alla arter. Den reserveras da for grupper med sarskilt stor betydelse i provet (ofta stora
kraftdjur) och volymkonstanter ansétts for dvriga.

Kvalitetssakring

Provtagning ska utforas enligt standardiserade metoder och av personal som har vana att
hantera provtagningsutrustningen. Artbestamning och rékning av djur bor utféras av personal
som ar inskolad pa artidentifikation och det &r nskvart om laboratorier som utfor artanalyser
i framtiden regelbundet deltar i nationell/internationell interkalibrering. Laboratorier med
ackreditering for metoden, liksom certifierade provtagare, bor i forsta hand véljas. Proverna
skall sparas.
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Rapportering, presentation

Resultat fran ett 6vervakningsprogram bér sammanstallas och utvarderas med jamna
mellanrum av personal med utbildning och erfarenhet av djurplankton. En arlig datasamman-
stéllning bor publiceras for att géra data tillgangliga for olika anvandare och grunddata bor
finnas tillgangliga i digital form. En mer genomgripande utvérdering kan lampligen utforas
vart femte ar.

Datalagring, datavéard

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med ev. konstanter och omrékningsfaktorer
samt uppgifter om provtagningsplats och -metodik, och levereras arligen till datavarden, om
sa dverenskommits. Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leverans.
Uppenbart felaktiga varden ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av
misstankta varden bor dessa sta kvar, ev. med en kommentar.

Tabell 1 ger tips om hur data kan registreras pa ett standardiserat sétt.
Datavard: SLU, Institutionen for miljoanalys.

Utvéardering

Uppgifter om arters och gruppers individtathet och biomassa liksom en artlista, har litet
informationsvérde for icke-specialisten. Det ar darfor av stor vikt att resultaten tolkas och
utvarderas. Vid utvarderingen utgor ett jamférande moment alltid en viktig del, och
jamforelser med nagon typ av referensundersokning skall alltid goras. Bade upplaggning och
utvardering av djurplanktonundersokningar bor utforas av personer med erkand kompetens
och erfarenhet av liknande undersokningar.

Kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Eftersom provtag-
ningsutrustningen inte &r sarskilt avancerad &r kostnaden for denna mattlig. Hamtare, lina,
filter etc. kostar ar 2000 mindre &n 10 000 SEK. I laboratoriet behovs tillgang till ett omvant
mikroskop (ca 100 000 SEK) och/eller stereolupp (ca 50 000 SEK), bestamningslitteratur (ca
5000 SEK) samt en for andamalet grundligt skolad person.

Om provtagning sker parallellt med évrig provtagning fran bat kan hogst en timmes extra
provtagningstid paraknas. Tidsatgangen for rakning och administration av ett prov pa
laboratoriet kan variera fran 1,5 (kvalitativt prov) till 6 timmar fram till leverans till datavard.

Ovrigt
Bedomningsgrunder for djurplankton saknas dnnu. Nar sadana blir tillgangliga kommer

standardiserade bedomningar t.ex. via berakningar av index och kritiska brytpunkter for
métvariabler att bli tillgangliga.
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Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket
Hakan Marklund

Miljoovervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 14 06

E-post: hakan. marklund@naturvardsverket.se

Institution och projektansvarig, Sveriges lantbruksuniversitet:
Institutionen for miljéanalys

SLU

Box 7050

750 07 Uppsala

Gunnar Persson

Tel: 018-67 31 15

E-post: gumlar.persson@ma.slu.se
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Bilagal. METODBESKRIVNING FOR DJURPLANKTON

(Utdrag och bearbetning ur Statens naturvardsverk (1986), metod PR011 och PR016)

Utrustning

Faltutrustning kvalitativt prov

lina med planktonhav (40 pm porstorlek fangar alla flercelliga djur, 65 pm ger alla
kraftdjur stora nog att artbestimmas)

alt. vattenhamtare av tillracklig storlek, tratt med sildukshallare och silduk enligt
nedan

glasflaskor for forvaring av insamlat prov

fixerings/konserveringsmedel: jod-jodkalium (20 g kaliumjodid, 10 g jod, 200 g dest.
vatten) alt. formalin (40 % neutraliserad, FORSEDD MED VARNINGSTEXT).

etiketter

Faltutrustning kvantitativt prov

alt a) Specialvattenh&mtare t.ex. Limnos-, Rodhe-, Friedinger-, el. van Dornhamtare
(EJ Ruttnerh&dmtare!)

alt b) Schindler-Patalas-hdmtare med 10-30 | volym och inbyggt nit med porstorlek
enligt ovan

alt ¢) Planktonhav med maétare for vattengenomflodet (Clarke-Bumpus hav). Anvands
bara i mycket néringsfattiga vatten och for storre djur (porstorlek >125 pum)

tratt med sildukshallare och silduk for alt a) (porstorlek enligt ovan, 40 pm
rekommenderas)

sprutflaska med filtrerat vatten-glasflaskor for forvaring av insamlat prov-
fixerings/konserveringsmedel: jod-jodkalium (20 g kaliumjodid, 10 g jod, 200 g dest.
vatten) alt. formalin (40 % neutraliserad, FORSEDD MED VARNINGSTEXT) —

etiketter

Laboratorieutrustning

binokularlupp

mikroskop, helst omvént mikroskop for kvantitativa prov

pipetter, objekt- och tackglas

réknekammare

provuppdelare for uppdelning av provet i mindre delar (subsampler)
bestamningslitteratur

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Faltforfarande

Kvalitativt prov

Prover insamlas fran bat inom ett "icke strandpaverkat” omrade. Havning utférs genom
vertikala drag fran bottnen till ytan, eller i speciella fall inom ett visst skikt om haven har en
stangningsmekanism. Haven dras langsamt genom vattnet for att ge effektiv filtrering. Det
uppsamlade provet dverfors till i forvég etiketterade flaskor. Provtagningsdjup och
vattentemperatur i ytan och vid bottnen mats for att pavisa ev. temperaturskiktning. Dennas
lage bestams genom ytterligare matningar och anges. Observationer enligt faltprotokoll (se
nedan) gors.

Identifiering av vissa hjuldjur kraver mikroskopering av levande prov.

Konserveringsmedel tillsatts de flaskor, som inte skall analyseras omedelbart. Anvands jod-
jodkalium skall slutlig koncentration motsvara svagt brun farg (théférg) i provet (1-3 ml/50
ml prov). Slutlig formalinkoncentration skall vara 4-6 %.

Ibland tills&tts socker till formalinlsningen for att hindra formférandringar och aggforlust
fran aggbarande individ.

Kvantitativ provtagning

Vid kvantitativ provtagning rekommenderas vattenhamtare med relativt stor volym t. ex.
Limnoshamtare (4,3 I), Rodhe-hédmtare (5 1) eller Schindler-Patalas-hdmtare (10-30 I). De
djurplankton som infangats via vattenhamtare filtreras genom en silduk (porstorlek enligt
ovan, 40 um rekommenderas) i en sildukshallare, helst nedsénkt i vatten for att forhindra
demolering av brackliga organismer. Med Schindler-Patalas-hamtare sker filtreringen i
samband med att hamtaren lyfts ur vattnet. Sprutflaska anvands vid 6verforing av prov fran
silduk till provflaska. Ju storre vattenvolym som kan insamlas desto mer kan variationer pa
mikronivan utjamnas. En hamtare som ger annu stérre mangder vatten ar Clarke-Bumpus-
haven. Den dr anvéandbar for samlingsprov av storre organismer 6ver stora omraden eller
djupintervall. Vattnet filtrerar da genom en hav med relativt stor maskvidd (125 pm).

Som alternativ till standardmetoderna kan koncentrering av prover som tagits med
vattenhdmtare ske &ven genom att jod-jodkalium tillsatts. Zooplanktonorganismerna dor och
sjunker till bottnen, varefter Gverskottsvattnet kan avlagsnas. Aven de encelliga organismerna
som inte fangas med standardmetoden kommer med, till skillnad fran alternativet med
filtrering.

Faltprotokoll/provmarkning

Ett faltprotokoll med nédvandiga uppgifter for varje provtagning och prov uppréttas, och
flaskorna forses med lampliga etiketter (se nedan).

Laboratorieforfarande

Efter sedimentation i flaskan sugs dverflodigt vatten bort fran provet. Observera att vissa
hinnkréftor och hjuldjur har en tendens att fastna i ythinnan, men brukar kunna skakas ned.
Aterstoden pipetteras upp pa objektglas eller fr sedimentera i en raknekammare (25 mm
diameter) foér omvant mikroskop i ca 15 min. For analys i lupp anvands en petriskal eller en
plastbricka med urfrésta kanaler.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Kvalitativt prov
Rotatorier, cladocerer och copepoder (hjuldjur, hinnkraftor och hoppkréftor) artbestams.

De olika arternas frekvens skattas enligt féljande:
1= sparsam foérekomst

2= mattlig forekomst

3= riklig forekomst

I speciella fall inkluderas &ven encelliga djur i analysen. For att identifiera dessa undviks
filtrering av prov (se ovan). For dessa liksom for vissa av hjuldjuren kravs att levande
organismer anrikas (t ex centrifugering) och bestams under mikroskop ev. efter s.k.
vitalfargning.

Kon och ungdomsstadier liksom dgg (antal 4ggbérande honor samt antal &gg/hona) anges, da
de har betydelse for bedémning av djurens reproduktionsstatus (véalbefinnande).

Kvantativt prov

Kvantitativ analys innebér att individerna i hela provet eller en bestdmd del av provet
artbestams och rdaknas. Om ett planktonprov ar innehallsrikt, kan det vara aktuellt att dela
provet fore rakning. Provet kan inneslutas i en roterande behallare av centrifugtyp med 10
jamnstora fack radiellt i botten (Wiborg Whirling Vessel). Vid rotation slungas provet uppat
vaggarna och far under langsam inbromsning sedimentera i facken. En eller flera tiondelar
kan sedan raknas pa vanligt stt tills tillrackligt antal individer raknats for att uppfylla de krav
pa statistisk sakerhet som uppstallts. For uttagning av delprov kan aven s.k. stempelpipett
anvéndas.

For fordjupad ekologisk bedémning kravs dessutom registrering av antalet dggbéarande honor
och dggantalet, djurens storlek och/eller utvecklingsstadium samt berékning av djurens
volym. Volymsbestamning gors for sma individer genom métning pa representativa djur och
approximering till definierade geometriska figurer eller genom volymbestdmning pa
modeller. Storre djurs volym kan bestdmmas genom undantrangning av vatten i kapillarror.
Storre djur kan ocksa vagas och biomassan anges som torrvikt. Ofta racker det med att mata
djurens langd i proven. Individvikt fas sedan ur langd-viktsamband som kan hamtas i
litteraturen.

Efter en inledande fas med matningar ansétts ibland konstanta individvikter eller volymer pa
arter eller storleksklasser inom de olika arterna (storleksklasserna bedéms vid
mikroskoperingen).

Resultatredovisning

Faltdata (Redovisas i faltprotokoll, bilaga 2)
| falt antecknas i faltprotokoll

for varje station:
e sjonamn (stavning enl. topografisk karta)
e sjokoordinater enl SMHI (12-siffriga koordinater)
e stationskod (ex. bokstav+siffra)
e stationens lage (RAK 12-siffriga koordinater)
e -hojd dver havet (fran topokarta el SMHIs sjoregister)
e -djup till bottnen (méts)

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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for varje provtagning:

véderlek, allm.

vindriktning

ungeférlig vindhastighet (m/s)

siktdjup

vattentemperatur

forekomst av sprangskikt och dess lage

anmérkning om eventuella forandringar i stationens omgivningar eller andra
omsténdigheter som har betydelse for tolkning av resultaten.

for varje prov:

sjonamn samt sjokoordinater

stationskod

ar och datum samt timme for provtagning

provets typ (zookval alt zookvant)

provtagningsdjup

havtyp eller hamtartyp och -storlek samt maskvidd

konserveringsmedel

provtagarens identifikation (LEG)

anmarkning om omstandigheter som har betydelse for tolkning av resultaten

Referens till prov tagna parallellt med annan undersokningstyp pa samma station eller i
samma sjo skall framga av faltprotokollet

Laboratoriedata
| det analysprotokoll som uppréttas antecknas

for varje prov:

e provets identifikation (se ovan)

identifikation av den som gor artbestdmningen/analysen (DET-kod)
anmarkning om omstandigheter som har betydelse for tolkningen av resultatet
datum for analys

rakningsforfarande (kvantitativt prov)

réknad del av totalprovet (kvantitativt prov)

total filtrerad volym (kvantitativt prov)

namn (artkoder) for arter som iakttas

nyckelord for ej artbestdmda taxa (= storre taxonomisk grupp ar art)

for varje art eller artkod:

o skattad frekvensklass 1-3 (kvalitativt prov)
markering for indikatorart

kod for kén och/eller utvecklingsstadium

antal individ per avrdknad volym (kvantitativt prov)
aggantal per hona

utvecklingstadier och/eller individstorlekar

Referens till dvriga prov tagna pa samma station eller i samma sjo skall framga av
analysprotokollet.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Bilaga 2

FALTPROTOKOLL DJURPLANKTON

Uppgifter som efter provtagning bifogas flaskorna med djurplanktonprov. Alla uppgifter

kravs for att kunna fullstandigt utvardera proven. De uppgifter som kravs for varje enskild

provflaska skall std pa provflaskans etikett.

1. STATIONSDATA

Sjénamn (stavning enl. topografisk karta)

Sjonummer enl SMHI (12-siffriga koordinater)

Stationskod (ex. bokstav+siffra)

Stationens lage (RAK 12-siffriga koordinater)

Ho6jd dver havet (frén topokarta el SMHIs sjoregister)

Djup till bottnen (méts)

2. PROVTAGNINGSDATA

Vaderlek

Vindriktning ung. hastighet (m/s)

Siktdjup

Vattentemperatur, yta

Forekomst av sprangskikt och dess lage

Uppgift om andra parallella unders. enl annan U-typ:

Anmaérkning om eventuella féréandringar i statio-

nens omgivningar eller andra omstandligheter

som har betydelse for tolkning av resultaten.

3. PROVDATA (SKRIVS BADE PA VARJE FLASKAS ETIKETT OCH | PROTOKOLL)

Ar och datum samt timme for provtagning (AAAA-MM-DD-TT)

Provets typ (zookval alt zookvant)

Provtagningsdjup (punktprovets djup, djup-

skiktets omfattn. alt havn. djup).

Hamtartyp, storlek samt maskvidd

Konserveringsmedel

Provtagarens identifikation (LEG-kod)

Anmaérkning om omsténdigheter som har

betydelse for tolkning av resultaten

4. FLASKETIKETT

Sjo: Station:

Sjokoordinater enl SMHI:

Tidpunkt (AA-MM-DD-TT):

Provtyp:

Provtagn.djup:

Hamtare: Volym: Maskvidd:
Konserv: Leg:

Anmarkn:

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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